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St 1 1^ ii all ^ ^tap ff it 

itnb in bie 
bet 



®on 

Dr. jl^ermann fiopp^ 

ou^rocftfittlif^fm ^refrffor Ur ^l>vfif unD Q^mir ah itx UirivrrfftAt 9bu%tn. 



i0tlf citictti ^tlaft oon 21 J^npfcrtafcln nnb 7 litlpograp^lrtcti Zaflelti, 

9^c9e SU J^r^^aOmobeacti cntlialtctib. 



S3ra u nf d) w cig^ 

^tttcf unb Verlag t>on griebri^ UBien^eg unb 6o^n. 

18 4 9. 



2«i SSetlagr oon grtrbcicb IBtemeq unb ^obn in SSraimfvbmrig ifl ecfd^ienen-. 

?)tc ß Hernie 
in i^tev ^mvenbun^ <mf ^ftttcultur unb ^i>9ftolo<)ie. 

San 3u|lud 8iebig. SiccftCitc ^tiflaae. ^r 8. gfin «Belinp. ijcb- 'preJ« 
2 2:bir. 12 ®dr. 

ober bif organiMe (S^emte in i^rer 2(nn)enbun9 duf^^^ttologte unb ^pat^ologie. S3on 
3u{lud Siebto. :Dritte aiitdeatbettcte ititb fel^r t>crmcitte ^lufla^e* 

gr. 8. Sein Selinp. geb. @rfte 2Cbtb eilung. |)reid t a:blt. 8 ®gr. 



Unterfud)ungen übet: einige 

Utfacbeti bev ^aftcbetoe^un^ 

im tl()tenfcl[)en brganümud. 

aSon 3uftu« ßiebig. 
fD^it in ben Seirt eingebrudten «^olsfcbnitun. 8. Sein SSrlinpap. geb. $retd 16 (i^gr. 



&b^mie bev ot<tattifcfoen 3Setbinbttni|en. 

SSon (Sa vi 86n>ig, Dr. ber fdlebi^tn unb 'Pbtiofopbie , ^rofefTor ber (abernte an ber 
Unitjerfftät ju ^örid). CFomplet in 5^1 i SB^nben. gc. 8. ^ein S3elinpap. ge^. 
9)rei« llVa Z^lt. 

3t9eite d&nsltc6 ttitioeatbeitcte unb t)etme()tte SIufLa^e* 

Äfin 3tt)eig irgenb einer Sf^aturteiffenf^aft ifl in neueßer Seit mit ein« fo ^rc^ 
$en Staffe t>on ^^atfad^en beveid^ett motben, aU bie organifc^e m)tmit, unD t^re 
(Sntbe(fungen greifen tief ein in bad ©ebiet ber ^ßebtjin, QlgncuUur unb $e(^nif. 
ilin Iffierl, meid^ed bad uorl^anbene SP'^ateviaC, nad^ entern befitmmten ^^^rtn^ 
lip georbnet, gu einem ®an$en vereinigt, barfledt, baburd^ eine DoUil&nbi- 
aere Ueberildl^t über ben gegenwärtigen Süftanb ber SBiffenfdjaft gew&tjrt, aii er bi«* 
^er nod^ geboten tvorben, unb gugteid^ ben (Sinflu$ berücf (tätigt , ben bie organif^ 
äl^emie auf bie anbem 9{aturtt)t^enf6aften ausübt, übergeben toir l^iermit in ber 
)lDeiten Auflage ))on ^öioig'^ ^l^emte ber orgaitifc^en ^erbinbungen nid^t 
allein bem d^emifd^en $uMifum, fonbern em))fe$(en ed nod^ befonber^ ben $bars 
maceuten, Slergten, ^Tj^fioCogen, 2:ed^nifern unb Sanbn)irtJ)en. 
^a6 ÜBerf tfl mit ber jje^t erfd^ienenen britten lüeferung bed ^weiten ^anbed t^oüen- 
bet unb umfaßt 178 ^ogen Sert fammt ))o(Iflänbigem Sftegiller u. 



Sebvbn^ btv Geologie nnb ^etvtfactentnnbe. 

3um ®ebrau4f bei SSorlefungen unb gum @e(bftunterrid^te. i^^eilweife nad) Elle de 
Beaumont's SSorlefUngeh an ber Ecole des mines oon Dr. (S. SSogt. ^it 
joblcetcben ;3au{irationen in «^oliftic^'" gr. 8. Seinem fatin. SSelinpap. geb. 3n itvei 
Steilen, jeber ^eil in gwei Lieferungen. $reid jeber Lieferung beg erften SSanbeg 
t Zt)lv. 4 ®gr. ^reid jeber (Lieferung beö, jmeiten SBanbeg, n7elc!)cm außer ben 
iai)lveid)tn «^ol5fd()nttten nod) 14 itupfertafeln betgegeben ftnb, 1 ZUr. 8 (Sgt. 

3)ie ®eo(ogie ift, »ie bie $^^iif unb Sl^emie , eine Siffenfc^aft bed $:age« 
geworben ; fie ^at einen toeiten Ärei« öon S^^eunben gewonnen. 2)ie Oiinbe Oee 
$$(aneten, wetd^en wir bewohnen, bietet einerfeitd fo ))ieie (Sc^ci^e für bie Snbufirie« 
anbererfeit^ fo reiche ©efe^rung für ben benfenben SÖhnfd^en, baß jeber ©ebitbete 
ffd^ beflreben muß, bie ©runbjüge einer aBijfenf^iaft fennen gu (ernen, we((^e, wie 
tue ©eologte, f!^ mit ber $i(bung unb (Sntfle^ung unferer (Ivbe bef^li'iftigt. 

i£)ie ^Bearbeitung M oben genannten itf)xbnqii burc^ audgegeid^nete roijfem 
fd^aftlid^e Jtr&fte, bie reid^e Sludftattung burd^ gd^freid^e unb »ortrejfiid^ au^^efüi^rte 
^oüftidbe, unb ber oerl^&Unißmaßig fei^r btUige $reid, Werben i^m fid^erhd^ eine 
gro|e Sa^t von Sreunben unter ben $raftifern — ben Serg « unb ^üttenmam 
nern, — ben Gtubircnben unb greunben ber SBiffenfd^aft im ^lugemeinen, jufü^ren. 



£r««m#eAiMff. Jt JtiOöX ECTTJS. September 1849. 

@ i n l e i t u n d 

in bie 

^ V ly fl a 1 1 Q $ V a p^ie 

uitb in bie 

txpftaUogtap^Ji^t Aenntntf 

bet 

Dr. ^ermann iftopp^ 



flRit eitlem SätU^ Mti 91 J^tt^fcrtafcln nnb 7 litlpogtapl^itfeii Zaffln^ 

lle^e 1« SttpftaUmobeÜtu mt^altcnto. 

gt. a Sein ©eKiH). gel^. $rei<: 3% JCl^tr. 
Sraunfd^koeig, Vertag, ^ru(f unb ^apitx ))on Sriebrid^ SSietoeg inib ^l^n. 



3>rv Smec! birfe^a^u^f^ iil, bie ^nfang^drunbe berJtrpilaOfodrap^tf aucb für i^Ubi, 
mtl&^t menige 93orf enntnifie befl^en , (fid)tfa6(td) bar^^Ie gen , unb nammtrid) fttr bie 
0n»evbung h^ilAttograp^tfcber itenntiufTe ein VubMum etmo^ rne^v ^u geminnen, vki* 
4S)t6 ficb hii \tl^t mv weniger bamit Ufd^Ufti^t ^at, n&miidi hai ^emif^e. 2)eK Set« 
foffh; ^t| o^ne bie iSi^rigfeit bev ani ber 9)?mera(ogte för bie Jtrpfiadfogvap^ie f!(6 
ergeftenben Q3eifpie(e ^ti t^erf ernten, ben bieder bei ben 8e(^rbti(6em über ftr9flattogra)>^ie 
fajl burd)gängig eingefc^iagenen SS^eg t>ttlaf[tn, bie (entere ^auptfdcbitc^ in i^rem Ser« 
(Srtn^ ar^ $ö(f^»ifiettfd)aft ber Winerarogie anf^ufaffen ; er ^at bie 95eifpieU gleid)« 
mAftig an ben mtd^tigeren SXtneralien unb an ben wichtigeren HnWd^ (^tf(^en 
VrAparaten gewählt hieben beufrid)er Darlegung ber t^eoreHfc^n Sd0e fbtt bie 
prattifcbe 9(nwenbnng berfefben oermitteCt unb niigrid)fl erfeic^tert nmrben. 9ine flarere 
SiufTaffung ber fr^ffaUograp^tfd^en @efe0e foO hntib bie in beut 93ndK gegebene Vn« 
ieitung 3um Seiebnen unb burd) bie (Prteicbferung ber Uebungen an SSobetten (beren 
Anfertigung 3ebem burcfe bie bem 93uc6e betgegebenen Wobettne^e ntSglicb wirb) »er» 
mitttlt, unb bie praftifAe Mnmenbung burcb 9^tt ^inweifang auf befamitere unb Ittä^t 
)tt erhaltene 6ub(lati^en, fo wie burd) etne poUflAnbigere 93efpre(^ung berCer^errungen, 
ber a^niicben formen n. a. gefdrbert werben. 9ttl ein wtftntiiä^H Jpütftmitter für 
bie Uebungen in frpüaffograpbifAen 93e(ttnnmtngen bftrften enbiicb nod) bie fr^flatto« 
grapl|)if(ben iBeft^reibungen ber wicfetigeren Jtdcptt (9)?inera(ien unb d^emifc^e ^robufte) 
bienen, tU Vngabe ber wid)tig(len ^mmi nnb Sinfei, Slrenberl^äitmffe u. f. w., fo 
wie au(b bie ja^Ireicben, fSmmtficb fär ba^ i>or(tegenbe a3ud^ neu gejeicbneten %i^txttn. 



i^tnaugefUgt barf nocb werben, baS bie 9(u^ilattung be^ ^nd^ti eine fe^r forg« 
famr unb baS grofier dltii auf ben f^^uen €tid) ber Jtupfertafern oerwenbet tit. 
Sen 9>rei^ wirb man bei einer folc^ni 9(u^(lattttng fe^r bittig finben mäifen. 

9raiinfd)weig , ®eptemter 1849. 

Stiebrid^ Siett^eg unb @o|^n. 

(Bbuarb S^ietoeg. 



Stn $Becta0e üon 8i;iebti(( Cte tbeg dtttf 6o{)ti Itt Draunftlkoeig tfl erf<^tencii: 

grefeniu^; Dr. & 9t./ Slttlettung jur qualitattt^en ^emifdi^en S(nal|^fe, 

öbet bie 8e^re »on ben Operationen/ oon ben dteagcntten imb üon bent. äSeri^tten bec 
belannteren SCbvptv su S^ea^entien, fowie f^ffemattr^e« $Becfa^i:en ^uc Xufiinbung bec 
in bet y^nnacie, ben jlünflen, bewerben unb bei; Hnhtoitt^f6)aU 1)iufiQn oocftmis 
menben ^6rper in tinfa^en unb jttfammengefe^ten SSerbinbim^en. %üt 2Cnfdn§er be- 
atbeftet Wtit einem SSonoort oon Dr. 3uftu< 8iebid* Sänfte Derbeffeite Kuf* 
Lsge« ^it in ben SUxt eingebrutften |^l}f4nttteti. gtr. S°. fein SSelinpop. gd^. 
1 ^Ir. 8 ®qx, 

, Einleitung )ur quantttatit^en c^emtfd^en ^m\^\t, ober t>te 



Se^re Don bec ©emi^tdbefKmmimg unb ^d^eibung ber in ber ^%oxmadt, ben ^ün^ 
jlen, Gewerben unb ber SanbwirtbfciSlcift lS)&uffaer Dorfommenben Jt6rper in einfa((^en 
unb sufammen^^efe^ten SSerbinbungen. görYttfan^er nnb®eäbtere Uaxh^^t 3 weite 
2Cuflade. ^\t in ben ZitX eingebrucften ^otafd^ttten. gr. a fein tßelin))ap. ge^. 
2 S^lr. 8 ®dr. 

$anbn)6rter(u(]^ ber reinen «inb angett)anbten d^trait, in SBerMnbung 

mit mehren Geteerten (herausgegeben «on ben |>rof. txthi^, 9)oggenborf unb 
S6]!)ler. !0ltt Tupfern unb in ben %txt etngebrucften «^olafd^nitten. gr. 8. fein SSe^ 
linp. aelj). @rfter ^ubfcnptiontfpreid & {Lieferung 16 ®gr. @rrd)tenen ffnb: erfte bis 
neunjebntc Lieferung. (Sb. I — III.) 

^t>>p>p, Dr. ^., ®t^ä)\6itt ber ff|>emie. 3« »i^^ Sänben, mit ben 

»irbmffen ftaüoifiet'«, a3erjeltuö', ^ump^jrJE) JDaöp'ö unb Ciebig'«. gr.S. 
fein ä^elinp. gelj). 9 Z'fyXx. 12 ®gr. 

-^= — / Semerfungen jur SSotumt^eorie. 5Wit fpecieffer Sejiepung 

auf «^errn $rof. @d)r6ber'g ©cbrift: X>\t ^o(e!utart>olume ber d^mtrd)en Serbin« 
bungen. ^mrti^rm, 1843. gr. 8. fein Seltnp get^. 20 ®gr. 

Stetig, Dr. %, 2)ie (J^emie in ifirer SlnttJenbung auf älgricuttur unb 

?)J9ltorogte. ®ed)«te Auflage gr. 8. fein SJelinp. gelj). 2 SJ^tr. 12 ®gr. 

/ Die j:ffierd^emie ober bie organifd()e ß^^emie in il^rer 2ht^ 

»enbung auf ^]j)t)|tologte unb ^atljiologie. jD ritte umgearbeitete unb fe()r ©ermeij^rte 
Auflage, gr. 8. fein »elinp. geb- <5rfle 2Cbtl^eilang, 1 Stjlr. 8 ®gr. 

/ Unterfud^ungen ober einige Urfat^en ber ©äftebett^egung 



im tbierifd^en Organismus. SO?tt in ben Sert eingebrucften ^öeafd)nitten. 8. fein 
SJeltnp. geb. 16 @gr. 

Sdtt)ig/ Dr. 6^., fff^emie ber organifc^en 9Ser6inbungen. @om^)Iet in 

ymn SSdnben. dw^t gänjltd^ umgearbeitete unb t9erme]S)rte 2CufIage. gr. 8. fein 
SBeliRj). gelj). ?)retS 11% W^ix. 

2»üIIer^?JouilIet^^ ?e^r6uc^ ber ?)^9ftf unb 3»eteorotogie. Dritte 

um^^cxhixUU unb t^ermebrte Auflage, ^it 1208 in ben ^Seict eingebrucften ^01%^ 
fd)nit(cn unb 2 farbigen Äupfertafeln. 2 S55nbe, jebcr oon 40 bis 45 SBog. gr. 8. 
©atinirteS SJeltnp. ge$. ©ubfcripttcnSpreiS: 6 Sljitr. 20 ®gr. 

aRüIter/ Dr. 3., @u^)^)lemente jur erflen unb gn^eiten äuffage t>on 

SKiHTer^^ouiaet'S ße^rbut^ ber^b^ltC unb SKeteorologie. SRit ja^lreicben in DenSert 
elngebrucftfn »^olafdjnttten. gr. 8. fein JBelinp geb. |)reis beS ©upptcment^efteS 
iur erften 2Cupage l^^Ir.; )ur iweiten ^Cuffage 12 ®gr. 

/ ©runbjuge ber Ä'rpfiatfograpifie. SSSlit 123 in ben 'S:xxt 

eingebru(!ten «^ol^fd^nitten. gr. 8. 9atin. SBelinpap. li ®gr. 

S5eri(|>t fiter bie neueften gortfc^ritte ber ?5ff9fif. ^it 



joblreid^en in ben a:ejpt eingebrurftcn »&o(jfc^)nitten. gr. 8. fein SSelinp. ge||. 3n 
Lieferungen yym 6 SBogen. f>reis Jebcr tie erung 12 ®gr. 

£)tto^®ra^ani*ö Ce^rbud^ ber ff^emie. 3^^ite umgearteitete unb fe^r 

»ermclj^rtc Auflage, ßrfler unb iweiter SSanb, hie anorganif^e @i)emtc ent^altenb. 
Q^rfler S^onb (erfte bis fiebente) unb gwetten 93anbes erfte bs breiunb^manaf^e 
(®(l()tuf5) Lieferung: gr. 8. ©atinirt. ©elinp. ge^. ^reis jeber Lieferung 12 ®gr. 

©d^eerer, Dr. Z^,, Se^rtu^ ber aÄetatturgie mit tefonberer ^infic^t 

auf (l^emifd)e unb ^{^»ftfalifd^e 9)rincipien. ^it ^t)lxeid^n in ben Zext eingebru(ften 
^otsfci^nitten. 9mi Sftnbe, ieber «on 36 — 40 SSogen. gr. 8. fein SBelinp. ge(. 
3n Lieferungen loon 5 — 6 IBogen, ober in ^oppelliejferungen t)0n 10 — 12 S3ogen. 
@ät^an9>tioiiSpreiS fiir iebe Lieferung 12 ®gr. (O^rfd^ienen ftnb: Lief. 1 — 7). 
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bet 



Dr. j^ermann fiopp^ 

aa|(roTbcnfU(^(iii ^rofc|foc bcc ^i>9fif nno iZ^timc an 6«c Uniorcfltät ibitftn. 



fOtit tiuem Vttlaf »oti 21 ftnpftrtüftln nnb 7 Iit||O0vat»l^irten Zaftln, 



a5raunfd)tt>ei9, 

^vtt(f unb Verlag )»on griebrid^ S^ietoeg unb ©ol^n. 

18 4 9. 
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§Det ber 9u<at(ettung bet i^orltegenben @0Ttft leiteten mt(|^ 
»erfcfftebene 3n>e(Ie. 30 ftrebte, bte 9nfaitg^t&nbe ber JhryßaQo^ 
gra))|^te (eid^tfaßltc^ bavjulegeit, 2uv ^racttfi^en Slnmenbuitg ber 
fo erlangten t^eoretifd^en Jlenntniffe ober jur Sefttmmung xoM^ 
lüftt Arpf^aOe auiulriten unb anjuregen/ unb etn $&(f^mtttel 
itt geben, mitteiß beffen ber Anfänger {t4^ über bte iiryflaaform 
ber wi4^ttgflen ©ubflanjen unterricbten f jnne. Üu^erbmt tDoQte 
iif "otx^viifvx, ffir bte Erwerbung fr9ßa(Iogra)>|ftf0er ftenntniffe 
ein $ub(ifum ttxoai mefir su gewinnen, mlc^e^ ßd^ im. (fangen 
bi« üe^t nur tt>enig bamit befd^aftigt |fat: ba^ 4^emif(|fe. 

2)iefelben 3^e(Ie leiteten mi|^ bei ben SScrträgen, meldte 

ji(^ feit fecff^ 3a^ren an ber W^tn Univerfttät ))or 3ufijfrem 

^s^^alte, beren $au))tßubittm meiflen^ bie Cffemie iß. 2)ie 93or« 

. ; f enntniffe, tt>el(|fe id^ f^ier bur(fffd^nittli4^ i^orgefunben ^abe, fe$te 

^ id^ aud^ bei ber $lu«arbeitung biefe^ JBucffe« loorau^; ic^ muß 

'^ beutlic^er fagen, baß ic^ fe|^r menig ^»orau^fe^e. 2)ie 9rt ber 

aSDarßeQung/ na^ m\i)tt bei biefen SSorträgen bie Iryßaaogro«' 

^))^if4^en ©efe^e om flarßen mürben, iß bie oud^ f^ier befolgte. 

jDaß i(^ fef^r toenig SBorfenntniffe oorau«fe$e, mag ent« 

f(|fu(bigen unb rechtfertigen, toenn bie 2)arße(Iung burd^gingig 

fef^r elementar unb mand^mal ettoa^ meitlaußg erfcffeint. 9ud^ 

äBieber^oIungen maren mitunter nic^t )tt oermeiben, moKte i^ 

burdb jfftere« (Erinnern an (Sintelned bie Sßicfftigfeit beffelben 

bem Anfänger um fo beutli((ier i^eri^ortreten (äffen. 

3(^ fiabe mi4i 9laumann^^ Sejeic^nung^koeife angefcffloffen. 
jDie 93rau((ibarf eit unb bie SSorifige berfelben ßnb über meine 
Stnerlennung erjmben; nur bie 93emerfung mjcffte xif mir er^ 
(auben, baß bie <&anbfiabung ber 9laumann^f(^en Sormeln 
gerabe}u tin trefflichem ^filf^mittel fär ben ttnterric|it be« Sln^ 
f&nger« iß, inbem biefe Sormeln furj genug ßnb, um aim wxxh 



VI ^JSottebe. 

Itc^e Sti^tn flnwnimQ ju ftnbeit , uttb hoi^ ber flniliä ober 
®e(rau(^ jieber Somel etne ießimmte SSovIkaung über bie Sage 
ber bamtt (ejetci^neten Sl&c^en ]^ert)orruft ober loorau^e^t. 

jDte (Elemente ber ^^Moitap^it merben faß burc^g&ngtg 
toon Slnf&ngern letc^t begriffen ; aber iai (Einjelne mtrb fc^neO 
«ergeffen. (Eine grfinbli^ere Aenntn^f btefer (Elemente n>irb nur 
bur0 @eIbftt|^At{gfett be^ finf Anger« errei^t; namentliü^ bur(| 
Hebungen tm Sti^tttn unb im Seflimmen an SRobtQen wHJb 
n>irf(t(f^en ftrpfiaaen. (Sint, xotm an^ &u^txft elementare ^ ^n^ 
(eitung )um 3ri^nen glaubte x6^ be^^alb beifügen ju mfiffen. 
Siele« in Sejiei^ung auf bie jDarfteSung biefe« @egenftanbe< 
))erbante ic^ frfil^eren 93ef)>re(^ungen mit meinem ^eunbe 3ol^. 
aSäUer, jfe^t in greiburg. 3ur (Erleichterung ber Hebungen 
an äRobeUen l^abe i0 eine Slnjal^I Üte^e }ur IBer^rttgung ber 
tt^id^ttgfien ^ryftattformen betgegeben. Um ju Hebungen im f&t^ 
flimmen an n>irf(t((ien ^rpfla^en anjuregeU; ^abe ii^ fo )>{e( aU 
mü^li^ bie SBeifptele an befannteren unb (eid^ter )u eri^altenben 
@ubflanjen (SRineralien unb cffentlfc^en $r&)»arateti) gem&l^It; 
um biefe Hebungen ju erleichtern ^ l^abe t^ &ber bie Ser^errun» 
gen unb ober bie ifmli^en formen unb t^re Hnterf^etbung«« 
merfmale au6fftf^rli(|^er unb \>o(I{länbiger gef^anbelt. 

Jla^ bcnf€lben elementaren Siegeln, mti^t für ba« 3ri$n^n 
in biefem 93u4ie tnUoidtlt finb, ^abt i<fy aUt Stguren )u bem^« 
fetben neu ^iti^ntt*), t^üU um bem Sllifclnger, ber fti|^ im 
3et(^nen na^ btefen Siegeln juerfl toerfut^t, eine (Kontrolle ffir 
bie 9ii(|^tigfeit fetner 9tefultate in bie $anb )u geben ; t^l* 
mit i^ e« für ben erften Hnterric^i aU ba« Serflänbnig n>efent« 
U^ fdrbernb betrad^te, tt)enn ade 3rii|^nungen in einer gemifTeti 
Hebereinßimmung au«g^fäffrt finb. ^r grd^ere SBerle, mo bie 
(Elemente ber ftr9{laI(ogra))|^te i^orau«gefe^t merben fjnnen; tft 
e« nic||t nur erlaubt, fonbem felbfl t>on Sortl^I; bte formen 



*) (Bi t^ut ber fSttUMiä^Uit ber Stc^uren feinen (Sintrag, baf ber StvüpftXf 
fieser fie nic^t mit ber (Senauigfeif ttiebergegeben ffat, nad^ toeldjier id^ 
bei bem 3(t(!^nen flrebte. 



SSorrebe. vn 

t)erf(!^tetene]r, @ubftan)eii Stne^ @9fiem6 loon ))erf(^iebenen @tu 
ten Utxad^M iaxiufktltn, unb übtt^aupt iaxan gu ^twiptitn, 
ta$ ber Stubttenbe jt^ an üeber 3^t(|^nung, fte mag eine ^r^^ 
^attform tn irgenb einer 9tt((itung gefeiten wx^tUtn, fd^nelt ju^ 
rec^tftnbe. %üx ein Slementarl^ud^ toie ba^ loorltegenbe/ too bie 
3et(l^nungen bie äSergletcfinng jieber ^oxm mit {'ebev anbeten in 
rid^tiger ©teOung erleid^tern feilen/ ifl fhengere (^onfequen) in 
ben $(bb{ß)ungen beffer am $Ia^. 

93efonberd fhrebte icb / bte Slnfangdgrünbe ber ^9flaaogra))f^ie 
l^ier fo barjulegen, baß il^re (Erfenntniß ben Sfiemifern etma^ 
näi^et gerädt kt)erbe. @^ ift fe^r ju bebanern/ baß unte^x biefen 
im Slßgemeinen fr^ftaacgra^pf^ifcf^e ^enntniffe nicf^t mel^r (Eingang 
gefunben l^aben. S)er 9ln(aß \ifmt mix ^arxpt^&^ii^ ein nur 
$ußer(i^er gu fein. 2)ie ftr^flaßcgrapi^ie i^at ft(^ in ber Wlint' 
ralogie au^gebUbet; al6 ^älf^tDiffenfd^aft ber (enteren n>urbe fte 
meiß getrieben unb bargefteHt; ali IBeifpiele mürben fafi nur 
natüxU^ ))orfi>mmenbe RxpfiaUc, ^Rineralieu; angeffil^rt. IDie 
S^emtfer fanben in ben it^hü^txn ber ^9flaßogra))^ie menig 
in IBegiel^ung auf bte i^nen toorjugemeife intereffanten @ubftanr 
gen, bie ^tmi^^m ^räiparate. @o manblen fte ^^ im Sldge^ 
meinen ber ^|^fia(Iogra))f^ie menig ober gar nic^t gu; ber.SKeffr«' 
gaf^t ber d^tmiUx mangeln frpftadograipf^ifcl^e ^enntniffe, menn» 
gleidl^ @ingelne auc^ ffir bie l^r^ßaKogra^^f^ie Großartigem ge» 
(eiftet i^aben; unb biefe 9S3ifr^ettf((»aft i$fre au^gegeicf^netflen fftt^ 
yräfentanten tffeilmeife unter ben Q^tmittxn fu(|ft. Son einem 
folcf^en SRetfier eine @(^rift gu erffalten^ meiere bie (^(femifer mit 
ber Jhpfiallograipf^ie t>ertrauter mad^e, i^at man ft4i lange/ aber 
bim jie^t toergebenm, j^of^ung gemacf^t; mit 9la((ift(bt mi^t man 
t)orIiegenben SBerfudd beurtf^eilen, ber, menn au^ mit bem beflen 
äBißen , \>o^ mit bei meitem f(|^mä(^eren fir&ften bearbeitet mürbe. 

93on mat^ematif^en Formeln l^abe i^ nur menige am ffäu-- 
ftgften gebrauchte mitgeti^eilt/ aber auc^ biefe nid^t in bie eigent^ 
lid^e 2)arfleaung ber frpfiallograpliifcben ®efe$e aufgenommen/ 
fonbern nur ani^angdmeife an bem (Snbe ber eingelnen ^flaU« 
f9jlem« angeffij^rt. 
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VIII IBorrebe. 

Sltt bem <Snit tintt (eben Rtp^aU^^f^mi gebe.tc^ eine Bn^ 
fammenfieCnng ber mi^ttgeten Rixptx (Wtmalitn unb (^emtfc^en 
^robucte), mt^t barin fryfiaaifiren / mit furjer Eingabe bet 
(fiarafterifiifc^en Sonnen, ber 9ren))er^&ttniffe / ber tt>t(|^tig{ien 
SBinfel u. a. 2)iefe 3i^<annnen{leanngen foKen überl^au))t bie 
fienntni^ ber Kr^flaKform für bie tt>t((^tigflen @uliflatt)en wx^ 
mittttn, unb augerbem ein i>üifimittü bei ®e{lininiäbungen ab^ 
geben ; ein alipfiabetif^ed !Beriei0ni§ ber barin ermil^nten Rixptx 
ftnbet ft(^ am @nbe beiS SBud^e^. SRanc^e minber n>i^tige @ub^ 
flan) ^ait i^ aufgenommen; tvenn tine SBergleicfiung berfelben 
mit anberen koid^tigeren toon 3ntereffe erfc^ien (). ®. bei analoger 
3ufammenfej$ung unb gleicher Sorm), ober menn i^ jte ati fdtu 
fpiel bei ber (Erläuterung ber fr^ftadograj^i^ifc^en ®efe^e ^ttt 
benu^en mfiffen ; mancf^e micf^ttge mn^U i^ meglaffen, tt>enn if^rf 
®ef((^reibung ftc|i ni(|ft ol^ne SBerme^rung ber ol^neffin f(|)on ia^U 
reichen übbifbungen geben lie^. 

jDie SBef^reibung ber ^^flaOformen grfinbet ft(^ grogten^ 
t^tiU auf bie }a]^Irei(^en IBefUmnwngen ; n>eI4^e wn Slnberen 
audgeffil^rt ))orIiegen. 2)o0 fonnte ic^ mi^ fär bte SEflt^xia^i ber 
@ubflan)en jugleid^ auf eigene Slnfc^auung unb fienntntp flfi^en, 
ba i4i feit einer Steige wn Saferen fo loiel aH mfgtic^ gefam* 
melt unb unterfu^t |iabe. 9teue SBeobacfitungen; ®e{}immungen 
fxü^tx noä) ni^t unterfucf^ter ©ubflanjen unb ®eri^tigungen üon 
irrigen eingaben , bie {t((i ginn ^tü {ange aud einem 93u(^e in 
ba^ anbere übergetragen l^aben, n>erben bem @a(^fenner nic^t 
entgef^en. 

Wli^ttn bie Sbftif^ten; bie miö^ bei biefer Slrbett leiteten, 
menigften^ ti^eiltoeife in SrfüQung gelten, nnb bad @tubium bie^ 
fer @(|frtft ben Anfängern iai ^ntereffe für AriDflaIIogra))f^ie 
unb bie ^enntnifTe ber Slnfang^grünbe biefer äBiffenfcl^aft mit^ 
tl^eilen^ baf fte ba^ Sebürfni^ füllen, bie au^gejeid^neten n^eiter 
gel^enben fri^flaOograpfftfc^en itfyxi&^tx, beren ft(^ gerabe 2)eutfc^^ 
lanb rüi^men fann, mit (Eifer unb 9{u^en px flubiren. 

®tefen, im 3uH 1848. 



^n^alUühetH^t. 



(SinUitnn^, §. l - 5. 

Amorphe •— , fcpftoUijtrtc Ä6rpet. — Är^ftaU. — ©nt^eilung bct Är^^^ 
ftaüolodte in Jtr^flaaogrqp^te , ^rvftaUop^pjtf unb itroftallocfiemte. 
«^AlfSmittel bei bem {r9<}aUodrapi()tf4)en @tubium, §. 6 — 21. 

Uebun^n an !OiobeUrn, §. 6 unb 7. 

Uebungen im äeidjinen, §. 8 — 19. 

Uebungen an tt)ir!Iid!)en ^ro^aUen, ^r^ftaObilbung , §. j20 unb 21. 
4^tiXfimxttel hei frpfJaUograpbtr^en SBellimmungen, §.22 — 28. 

SßinfelmefTung. ICnlegegoniometer; §. 22.; fftefUvm^oniomttn, §. 23 ~ 
25.; fOteffung ber ebenen SBinfel, §. 26. 

^paltungöoerl^dltntffe, §. 27. 

2Cnbere ^ülförnittel, §. 28. 
allgemeinere @tfldrungen unb ^Betrachtungen, §. 29 — 57. 

glddSien, JCantcn, @cfen, §. 29 — 31. 

(Sinfad^ ~, ^ufammengefe^te gormen (Kombinationen), §. 32 — 37. 

SSefdjiteibuna ber (Kombinationen (2Cbjtumpfun9, 3ufd(|drfun9; dufpi^ung), 
§. 38 - 42. 

®efdS|loflfene — -, ungefd^lojfene einfacbc gormen, §. 43. 

2Cicen, §. 44 unb 45. 

IBielajrige —, etnapige gormen, §. 46 unb 47. 

S3e5eid!)nung ber einfad!)en formen, §. 48 unb 49. 

3onen, §. 50. 

^oMhtifö^t —, bemi6brifdS)e gormen, §. 51. 

(Sinfad)t ^x\)ftaUe, S^iHingöhr^ftalle, §. 52. 

Änpjlallf^jleme, §. 53 — 57. 

9lt^nUtt^ 9>^ftem, §. 58 — 136. 

.&olo«brif(^e gormen, §. 58 — 99. 
Ofta^ber, §. 60. 

SSärfel unb Kombination mit bem oor^geib^ben , §. 61 ~ 64. 
)Dobefa€ber unb Kombinationen mit ben oor^ergelf^enben, §. 65 — 67. 
3i(o1ttetra£ber unb Kombinationen mit ben «or^geljienben, §.68 — 72. 
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ZäcÜMta^n vmh (Kombinationen mit ben ooc^gebenbcn, §. 73 — 75. 

Zetvafii^a^hn unb (Kombinationen mit ben üotbetgebenben, §. 76 — 78. 

«^afiioftQ^bet unb (Kombinationen mit ben ootberge^ben, §. 79 — 81. 

tteberftd^t ber einfa<(en bolo^brifc^en formen hH reguldten Gp^emd, §. 82. 

Unooafommen^iten ber micfticben ^ftaUt, Dersemingen hetfttben, 
§.83-88. 

3ttfammenma(bfungen einseUier Jtrpftaae, Gtretfung, §. 89 ~ 91. 

iwiUin^itxJ^ftalU bet bolo^brir^en formen, §. 92 — 99. 
^emiebrir<be formen, §. 100 — 121. 

Setca^bet unb (Kombinattonen mit ben ootbetge^nben, §. 101 — 104. 

Stialittetra^^ber wib Kombinationen berfelben, §. 105 — 107. 

jDeltoibbobelaeber unb (Kombinationen berfdben, §. 108 — HO. 

«^affstetra^ber unb (Kombinationen betfelben, §. 111 •— 113. 

^ntagonalbobelaSbet unb (Kombinationen berfelben, §. 114 — 116. 

Scape^oibiCofitetraSber unb (Kombinationen berfelben, §. 117 — 119. 

ttebevfi^ ber einfo^en (emi«brtf<^ Socmen (geneigtfl&i^idf — pmaUeU 
fi&ä^i^t) bei reguldren Qpftemi, §. 120. 

3wijUn0iC.ripHtane ber (emi£brif(4en formen, §. 121. 
Ueberfic^t einiger im reguUren &j^fttm frpflaUifirenben &nbi 

ftanjen, §. 122 - 136. 

fittabtatifd^e« ^^fttm, §. 137 — 184. 

(Sinfacbe bo(o£brifd!)e gormen, §. 138 — 146. 

Ciu4btatif4)e 9)9ramiben er{tet Crbnung, §. 138 unb 139. 
'* Cluabratif(be< 9)n<ma erjter Orbnung, ^ubfldcben^ §. 140. 
< Cluabratifd^ ^pramiben unb yriima ^weiter £)rbnun0, §. 141 — 143. 
>. Gpmmetrifc!^ acbtfettige ^pramiben unb 9)ri6men, §. 144 unb 145. 
; • Ueber|t<tt ter einfacbm bolo^bdfc^en formen, §. 146. 
/ Kombinattonen ber ^oloebrifd^en formen, §. 147 — 156. 

— ber quabrottfcben 9)9ramtben unter einanber» § 147. 

— ber quabratifcben ^pramiben unb @nbfl&(j(^en; §. 148. 

— ber quabratifcben ^pramiben unb ^nömen, §. 149 unb 150. 

— quabratifd!)en 9)ridmen unb (5nbfläd)en, §. 151. 

— quabratif(ben l^riimeu/ |)9ramtben unb ^nbfldd^en, §. 152. 

— quabrattfd()en i)rtömen unter einanber, §. 153. 

— ber fpmmetrtfc!^ aci^tTeitigen |>9ramtben unb |)rtgmen mit ben oor^s 
gebenben; §. 154 unb 155. 

IBetrad^tung mel^rjdbltger Kombinattonen, §. 156. 
ÜBerjerrungen beö quabrattfdjien G^jtemi; §. 157 — 159. 
«^emisbrifcbegormen unbKombtnationen berfelben,§. 160—167. 

t^emiSbrien ber quabrattrd!)en 9)9ramiben, §. 160 — 165. 

^emtßbrten ber fpmmetrtfd^ aci^tfeitigen ^pramiben unb 9)rt<men (quabra^ 
tififie 9)f|ramiben unb |>riimen brttter Oi^nvmQ), §. 166 unb 167. 
3ioiatn0ifr9ltaUe, §. 168 unb 169. 
9ormetn für ben 3ttfamment)ond jmifd^ S&infeln unb Vren^ §. 1 70-- 172. 



Ucberfid^t einiger im qrxahxatff^en ©Aftern fr^ftallifirenben 
©ubflanaen, §. m — 184. 

^esa^Pttale^ S^^ftem, §. 185 — 246. 

• 

(Sxnfaä^t l^olo^brifd^e Soi^nten, §. 186 — 191. 

«^eragohale ^pramtben unb ^igma erftec £)tbmin0, (Snbflddben^ 
§. 186 unb 187. 

^txaQonaXe ^^^xomihen unb ^nima ^weitet Orbnüng, §. 188 unb 189. 

&)i)mmetxifd) swölffettige ^ptamtben unb ^timen, §. 190. 

Ueber{!d)t bet etnfa(i)en lS)o(o€6nfcl^en formen; §. 191. 
(S^ombinattonen ber l^oloebttfdjien gormen, §. 192 — 196. 
S^eqerrungen ber l^jragönaten ij^otoabdf^en formen; §. 197, 
.&emi€btifd!)e formen, §. 198 — 230. 

8l^ombo€ber unb Kombinationen berfelben, §. 199 -^ ^16. 

@ca(eno€ber unb Kombinationen berfelben, §. 217 — 226. 

•gejcagonate |)^ramiben unb |)nömen britter Orbnung, §. 227 unb 228. 

SSngonate 9)9ramiben unb ^riömen, SetartoSbrie ber fpmmetrifd^ iwblfc' 
feitigeh ^pramiben, §. 229 unb 230. — - 

Ungiiti^e Xugbilbung an ben entgegcngefelten @nben, §. 231. 
StoiHinQiltt^^alU, §. 232 unb 233. 

gcrmeln fär ben Sufammenl^iang gn>ifd!)en ^inf^In unb SCren/ §. 234. 
Ueberridilt einiger im (^epagonalen ©Altern fr^ftallifirenben 

©ubflansen, §. 235 — 246. 

Stl^pmHfd^ed Softem, §. 247 - 301. 

@infa(6e ^oto€brif(l()e ^formen {^\)tamxhtn, $ri6men unb ^Dornen, 

@nbpd«en); §. 249 — 253. 
Kombinotionen ber ij^oloebrifdSien gormen, §. 254 — 276. 

— ber ^J^ramiben unter jidj); §. 254 unb 255. 
~ ber ^\)vamihen unb ber &tibfl&6)en, §. 256. 

— ber Knbfldd^en unter jtd^, §. 257 unb 258. 

— ber |)9ramiben unb priemen, §. 259 unb 260. 

— |)9ramiben unb JDomen, §. 261 — 263. 

— ^ri^men u. jDomen unb ^nhflä^n, §. 264 unb 265. 

— ^riömen unb jOomen, §. 266 — 269. 
Ueber bie SSa^l ber Jgauptm, §. 270 unb 271. 
SSetrot^tung meliradlf^liger Kombinattonen / §. 272 -> 276. 

S^er^errungen ber rbombifd^en formen ; §. 277 unb 278. 
.&emi£brifd!)e formen unb Kombinationen berfelben, §. ^9. 
Ungleid)e 2Cugbi(bung an ben entgegengefe|ten (Snhen., §. 280. 
awiUingöfrpIlane, §. 281 — 284. 

Sormeta für' ben äufammeni^^ang smifclien Sßinfeln unb 2Cren, §. 285. ^ 
Ueberfidftt einiger im rlS)ombifd^en @9ftem Ir9.^a('l^ificen-b^n 
@ub ftanjen, §. 286 — 301. 
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XI 1 SnWtiühtrndnt 

fDrpttpninptnettifd^eei (Softem, §. 302 — 358. 

(Sinfadit %otmen (^emip^tamihen, 9)ttdmen, dornen, ^tmihomen, Ont-- 

f[a*en), §. 304 — 309. 
(Sombinotioncn, §. 310 — 324. 
93etrad!)tung emt^er (Kombinationen in §Röcf|td(|t auf SSerwedjifelung mit 

dbnltc^n Sonnen, §. 325 — 329. 
Uebet bie SBSabl ber ®i:unbfotm unb hit Seftimmung monoUtnometrifc^et: 

gormcn, §. 330. 
Ueber ben Derfd^iebenen «^bitud monoftinometcifd^ec (Kombinationen, 
§. 331 — 334. 
SSerserrungen , UnooQjd^irigfeit bei; gtdd^en u. f. m. , §. 335 mtb 336. 
awiUingöfrpjlalle, §. 337 - 340. 

Sormeln für ben ^urammenbang {»ifcben Sßinfeln unb Zun, §. 341 u. 342. 
Ueberfici^t einiger im monoflinometrifc^en ^pfiem fri^ftani- 
firenben ©ubjianien, §. 343 - 358. 

X>U nnb ttmittptnettifdfted elftem, §. 359 - 369. 

@tnfad!)e formen, §. 362 unb 363. 
(Kombinationen, §. 364 — 367. 
3n)iningg!t]E)itaae, §. 368. 

Uehttfi^t einiger im triflinometrifd^en ®9flem ft^flhnif 
firenben ®ub(tanien, §. 369. 
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§. 1. 3eber fefie ^ixptx erffidt etnen begren)ten9taum; bie 
Slrt ber Ütaumbegrenjung ^ bte §orm bed £^r))erd fann eine 
n)efentlt($e ober eine {ufäUige fein. SQ3efenttt0 ifl bte 
gorm etne^ ^frper^; tt)enn fte in 3ufamnien$iang fie^t mit ben 
p]^9^fatif(^en unb ben ^emifcf^en (Sigenfc^aften beffelben; iu^ 
faltii, mm bied nicf^t ber ^aü ifl. 

@tetnfali fommt in SQSörfeln ^ox, unb jn^ar ffat e^ bie 
98&rfeIfomi aU txnt n>efentli(f)e. d^ fielet btefe gorm tn 3»^ 
fammen^ang mit ben (^emif<i^en ®genf(|iaften bed ©teinfalje^; 
infofern Körper, bie bem @teinfal) analog jufammengefe^t ftnb/ 
glei^faO^ in biefer ^orm i^orfommen. @ie ße^t auc^ in 3tt^ 
fammen^ang mit ben ))i^)^ftfalif(|^en ®genf($aften be^ ©teinfalje^, 
tnfofern biefe^ in ber 9ti(^tung ber 3Burfe(fIä^en \^\»&^ttt So^ 
l^afton |iaf (nad^ biefer 9ti4^tung leidster jerti^eilbar i^), aU nac^ 
anberen Siic^tungen; infofern ber @teinfal)n)ftrfel bad ix(!^t ein^ 
facff bricf^t unb biefe^ eine gemeinfame (Sigenfc^aft ber Stixptx 
ifl; tt>el^en bie SBfirfelform aH eine tt)efent(i(|^e jufommt u. f t». 
— S)em ©teinfafj fann man bie t)erf(|^iebenartigfien ^u^ 
fälligen gönnen geben, j. SB. bie gorm einer regelmäßig 
fed^^feitigen @äule; biefe gorm fie^t totUx mit ben (|^emif(^en 
©genf^aften be^ ©teinfalje^ in 3ufammen|iang; noc|^ mit ben 
))^9ft{alif(ffen ; alle &6x^tx j. Sß,, mU^m bie regelmäßig fed^^' 
feitige @äule aU n>efent(i(^e gorm eigen ifi, bred^en ba^ Sicfft 
bopptU, ba^ ©teinfalj aber ni^t 

1 



2 (SinleÜung. $2 — 4. 

$. 2. jDte n>ef entließen Sonnen, n>d(l^e feße (ebfofe 
Stixptx annehmen/ unterfc^etten ftct^ t)on etnanter befonberd in 
folgender Sejteffung: 

Der Stanni; tvelc^en ber Ritptx einnimmt, ifl in feiner 
S3eife burc^ eigene gläd^en begrenjt; bte Sonn be6 ^örper^ i{i 
eine unregelmäßige. 

Ober: ber 9taum ift burcf^ ebene %laö)tn begrenjt, n^elc^e 
bann auc^ nac^ gen^iffen ©ymmetriegefe^en georbnet ftnb; bit 
gorm bed ftorperd ifi eine regelmäßige. 

(Der Sluöbrurf ^.regelmäßige gorra" bebeutet alfo f^tcr fct* 
ne^meg^; wa^ in ber ^Stereometrie unter einem //regelmäßigen 
Stitptx'^ oerßanben tpirb; le^tered bejetd^net Körper, tpelcbe burcf^ 
congruente regelmäßige ^l&ii^tn, bie congruente Qdtn bitben, be^ 
grenjt merten, n^äl^renb ber erßere Sluebrud allgemein auf Roxptx 
Qtfyt, n>et(be bur^^ irgenbwelc^e ebene ^ia^tn, bie nac^ irgenb^ 
tt>el(^en. ©ymmetriegefe^en georbnet ftnb; begrenzt n)erben.) 

§. 3. Diejenigen lebtofen Siixptx, ml^t eine n>efentli(|)e 
unregelmäßige Sorm beft^en, nennt man amorpf^e. Die amor^ 
pfien Körper jeidf^nen jtcb "ooximi^ baburd^ au^, baß fie ncaff 
aUen Sitcbtungen ^in gletcfie (^o^äfton l^aben, auf ben Srennung^^ 
fläcf^en mufc^ettgen 93ru(^ geigen, unb bad iü^t ßet^ einfa(|^ bre^ 
(f^en (®(ad; ©eigenf^arj, ©ummi u. a.). 

Die Äorper, welche eine »cfentlitj^e regelmäßige gorm 6e^ 
jt^eu; nennt man frpflaUifirte. @ie geigen na^ gemiffen 
9li(|^tungen (^in eine weniger ftarfe (^offäfton, b. y, jte ftnb xta^ 
gewijfen Stiftungen l^in fpattbar; fte brechen ba^ iitift meiflen§ 
boppelt. 

(Derfetbe ß^rper, im (l^emifd^en @inne genommen, fann 
im amorpf^en unb im frpflaßijtrten 3nflanbe erfc^einen; erfteren 
nimmt er befonbere bann an, wenn er auö bcm flüfftgcn 3u^ 
fianbe rafc^, le^teren, n)enn er barau^ langfam unb aSmäfig in 
ben feflen übergebt (t)ergl. S. 20 f.). Die amorphe SÖJotiftcation 
unterf(i()eibet ficfi bann t>on ber fr^flaKifirten burdf) bie garbe, 
bur(b geringere^ fpectflfc^e^ ®mx^t, t>\xx^ geringere $ärte, nie^ 
brigeren @<ibntel}punft unb burcb bie @tgenf(i^aft/ baß (bemifd^e 
Slgentien leichter auf fie einroirfen.) 

$.4. m^ Ar 9 flau wirb alfo jebcr fefle leblofe «orper 
bejetc^net, toefc^er eine tt)efent(i(^e regelmäßige ®t\taU beft^t. 



(Sinleitund. §. 5. 3 

!Dte Se^re wn ben (Stgenfc^aften ber tr^Ke im Sl((gemet« 
nen ^at man aU ^r^flaUoIogte benannt; e^ gerf&Qt btefe tn 
bret Unterabt^etlungen: . 

I. 2)te ßr^ftallogra^^te ober bte Seigre ))on ben äuge^ 
Ten @tgenf(|^aften ber ^tpftaKe; fte ^at gu unterfud^en^ na^ 
n>el(|»en ©ymmetriegefe^en bte Rx^^aUt burd^ B^äd^en be«' 
grenjt ftnb. 

IL Die Rx^^aUop^^^it ober bte SeJ^re »on bem 3wf<»m^ 
menf^ange gn^tfc^en ben fr^ftattogra^ffifd^en unb ben ^ff^fifaltfd^^en 
©genf(|^aften ber firyftaKe. ($^9ftfa(tf<^e (Stgenfc^aften ftnb bte« 
][entgen, noelc^e ein ^5rper in Se^ie^ung ju anberen^ koägbaren 
ober untragbaren , ÜJtaterien jetgt, o^ne baf babet feine @tgem 
t|>unilid[>f eit aufgef^oben toix\> ; Äalff^)at^ bricht baö Sic^t bo^)pett, 
of>ne babet aufiuffören, Sialt^patfy gu fein.) 2)te Är9fiattopl^9Jtf 
bel^anbelt alfo j. ®. bie ^Ibl^ängigfett gmifd^en ber @tftalt unb 
ben optifcl^en (gtgenfc^aften (baf tpürfelformig gefialtete Är^flatte 
baö ßid^t cinfa^, r^omboebrifcb gepattete ti bop;peft bred[>en); 
fte jeigt/ tt)ie jmfd&en ber ©efialt getoiffer Ärppaßc unb ber 
tixt, uoie btefe burd^ (Srtoärmung eleftrifc^ toerben^ eine §lb^än^ 
gigfett ertflirt u. f. to. 

IIL Die Är^ftalloc^emie ober bie Seigre t)on bem 3«föin* 
menl^ange jtt)tfd[>en ben frpjiattograpf^ifc^en unb ben i^emifc^en 
©genft^aften ber Äryjiattc (»elc^e (entere crfannt loerben aU 
foI(^e, bie eiti Äörpcr in Sejief^ung ju anberen ÜKaterten unter 
S3ernidi)tung feiner Stgent^ämlic^fett jeigt; baß ein ®tüä RalU 
Spat^ aud Ralf unb ££of^Ienfäure befleißt, la^t ftd^ nur erfennen, 
tnbem ba^ unterfuc|>te ©tüdE auff^ört, Äalffpat^ gu fein). 2>ie 
ßryfiaQod^emie unterfu(^t alfo aKgemein ben Bufammenl^ang 
gtt>ifd[>en Oefialt unb 9»ift^ung; jte lej^rt, baf berfelbcn d^emi* 
fcben 3ttfammenfe^ung mef>rere loefentlic^ oerfd^iebene firpflatt* 
formen gufommen tonnen (Dimorp|iiömuö unb ä^rimorpf^ieimu^); 
baß Äöriper ^on oerf(^iebener, aber analoger, Sufömmcnfe^ung 
übereinfiimmenbe Är^jiaffgefiatt bejt^en Wunen Ofomorip^i^muöX 
unb $le^nli(fie^. 

$. 5. ^orliegenbe @(^rift ^at aU näd^ften 3^^^ nur bie 
älnfang^grunbe ber ^ryftaKograpil^ie bargulegen; auf bie ^or^ 
f4^ungen ber ^ryflaUop^^ftf fann ffier nic^t eingegangen toerben, 
too^l aber toirb manchmal an (Sinige^ erinnert toerben, toa^ bem 
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4 dinieüuiH). S ^• 

(leitete b^ Jtr9flalIo4^emte ange|^ort; ba neben bet din^iff in 
bie . OeflaUnngdgefe^e bet ßr^fiadfcrmen atic^ bte fryßaUogra« 
^l^fif^e Kenntntf ber 4)emtf(^ wichtigeren ©ubflanjen «ermittelt 
iverben foO, unb auf biefe Sirt Slb^&ngigfeiten itüif&.tn be^nim«^ 
ter Sirt ber dnfammenfe^ung *) unb beflimmter firvßaKfonn ^6f 
t>on felbfl ergeben. 



*) 35ie %ermt\n , mld^t im Solßf nbrn bie ^emifc^e donflltution ber Körper 
an^ct^rn , %xünUn fid^ auf bie Slnna^me nac^fk^tnbrr flfquba(rntgen>t(^te 



fttt bie (Siemente, mit toeli^en Slmmonium 
= Cy = C,N f}Ux jufammengeflettt finb: 

aluminium AI = 13,7 3ribium Ir = 99 
SImmcnium Am =^ 17 Valium K ~ 39,2 



«ntimcn Sb == 129 
«rfenif A» = 75 
9art^um Ba «:^ 68,6 
9etVttium Be = 7 

SBe = 4J 
«ifi Pb = 104 
©oron B = 10,8 
örom Br = 78,4 
Sabmium Cd = 56 
Calcium Ca == 20 
Wox C\ = 35,4 
d^rom Cr = 28 
d^an Cy = 26 
^ifen Fe = 28 
«luor Fl = 18,7 
®olb Au = 199 
3ob J s 126 



Äobalt Co = 29,5 

Äo^tenlloff C = 6 

Tupfer Cu s 32 

eit^ium Li = 6,4 

ajjagneftum Mg = 12 ^Tantal Ta = 185 

gj^angan Mn = 28 ' XtUux Te = 64 



Am =s Nu« unb dl^an 

€elen Se =^ 40 
©über Ag = 108 
®Uictum Si == 22,5 
(Si = 15 
©tirfjloff W = 14 
®ttontium Sr = 44 



gjiol^bbän Mo = 48 
giatrium Na = 23,2 
mätl m = 29,5 
Osmium Os := 99 



JTitan Ti = 24 
nron U = 60 
SBafferfioff H = i 
9Bi0mut^ Bi = 213 



$aUabium Pd = 53,3 SBolfram Wo = 96 

$^o«i)^or P = 31,4 3inf Zn = 32,5 

$(atin Pt = 99 Sinn Sn = 59 

Ouerffliber Hg = 100 Sirfcnium Zr = 33,6 
Si^oblum R = 52 3r = 22,4 

(Sauerfloff = 8 
®(^»efe( S =» 16 



Sur Q3er^ttium, ditfonium unb (Si(icium Uelzen in biefer Tabelle gn>ei 
t)erf(^iebene 3ei(^en unb Stomgeioii^te. Be unb Zr^ettrnfur HBer^eUud' 
annähme, bie drben biefer SRetatie ent^aUen 2 Sltome SKetati auf 
3 (Sauet jioff; ©e unb 3r für bie 8. ®me(in'«, ffe enthalten latomlJJe:. 
tau auf 1 @auer(loff. Si gilt für ©etgetiu«' annähme, bie Äiefelerbe 
enthalte 1 atom (SiUcium auf 3 atome ^auerfloff; <Bi für bie S. ©me::: 
lin'0, fle enthalte 1 atcm ©iiidum. auf 2 atome ^auerftcff. 

^ie mit ben j(a(iumt)erbinbungen analogen unb häufig ifomor))^en 
ammoniafoerbinbungen ftnb, um bie analogie in ber 3ufammenfe|ung 
beutli(!^er l^erüorgul^eben , a(« ammoniumüerbfnbungen Betrad^tet (1 at. 
ammoniaf + 1 at. aöafferfioff (NH« + H) = 1 at. ammontam 
(NH4 « Am); 1 at. ammoniaf + 1 at. Söaffer (NH, + HO) == 
1 at. ammoniumoiv^ (NH^O = AmO). 



$ttlf«mittet M bem fti^^aüo^xapfjiSä^tn ©lubium. §. 6. 7. Ä 



^ütfimittel hei bem ftpftaU^fitap^ii^en ^tubiam. 

§. 6. Uebungcn an ÜWobellen. Die tn ber9fatur ^ox^ 
fotnmettben ober fänflttc|> bargejieUten Ärpjiatte finb 9en)ö]^nltd& 
m(^t ringsum au^gebtlbet^ fonbern ba^ ttoo fte mtt ber Unter«' 
tage in Serfi^rung waren, burt^ jufätttge, ntdj^t ber firyfiaff* 
form angef>ortge, %la^tn begrengt; fte jetgen metfienö gufäKtge 
SlbtDetd^ungen ))on ber ))o((fommen f^mmetrifcfien SluebUbung 
(SSerjertungen); enbltd^ ftnb bte totrfft^ien Är^jiatte; toelcfce ge^ 
wijfe fr^llattograpl^tfc^e ©efege nac^wetfen , oft nur Hein ober 
feiten, äu^ aßen biefen ©rünben benu^t man bei bem erfien 
©tubtum mit 9lu§en ^ia^bilbungen ber Är^fiattformen, Ärpftatt* 
mobeße. 9Äan ^at biefe in ^olj, ?5appe, @la^, ^orceffanmaffe 
unb anberem SÄaterial auögefü|irt. SQ3tr tooßen ^ier nur ®tni* 
ge^ über bte Slnferttgung ber 5Wobeße au^ ^ap)>e fagen. 

§. 7. 3uw S^tdt biefer mug bie ©ejiaU ber gfä(^en, tt^eld^e 
bie barjujießenbe Jfr^fiaßform begrerijen, gefu(^t tt^erben ober 
befannt fein, gür eine 2lnjaf>I tt)i(^tigcrer gormen ifl btefe bur(^ 
bie beigefugten 9?e|e gegeben. 3n biefen ftnb bie glätten ge* 
geit^net, unb gwar fo, ba^ j[e gwei an ber ^^flaßform gufam* 
menfio^enbe (eine Äante bilbenbe) auf bem 9le$ eine Sinie ge^^ 
meinfc^aftlic^ baben ober Ui ber toeiteren Bearbeitung gufam^ 
menfio^en. S^x toenigfi umflanbtic^en DarfJettung t)on SWobetten 
mittelfi biefer 9le$e eignet ft(^ oorgügItc|> braune ®Iangpap>)e, 
n>el(^e giemlicf) bunn genommen n)erben fann. SEflan legt ba^ 
9ie$ ber Ärpflaßform, beren 9Wobett angefertigt werben foß, fefi 
auf bie ©lanjvappe, ftic^it fämmtlicfie ßcfpunfte be^ 5?e$e« 
mittelfi einer 9?abel inx^, unb \)erbinbet fte burcfi Sinien; b. p. 
man trägt t>a€ 9?e^ auf bie fappt felbfl über. 9Äaii fc^neibet 
nun bie ^appc ixt ben äugerfien (in ben 9le|en flärfer gegogenen) 
Sinien gang, in ben anberen (ben feineren) ettoa* über bie 
Hälfte burc^; in ben (enteren läßt ftd^ bie ^appe bann leicht fo 
biegen, bag eine t)oßflänbig begrengte gigur baburc^ bargefteßt 
wirb. 2Wan »erbinbet bie t>ur(^ bie ©icgung gufammenfioßenben 
$Iä(^en guerfl mit ©c^eßacf; ben man gef(^molgen auf eingelne 
gufammenfioßenbe X^^iU aufträufeln läßt, befireic^^t bann aße 



I. S, 9 Hilfsmittel hti Um 

tti VltMl^ mit ^atttm Seim, nimmt 
mm t^tSkn «tttrfft mtt (((warfen ^e(fer€ Me BätOmStnif^ 
m€^ «Hb itftttidft mit Mm m^ Me 6teIIeii, wo fr iNrea. — 
di i# ratl^amet/ bie betgegebenen Tte^e auf bte^q»^ i6cr|s^ 
fi«j|0i; Ott ({e auf bie f)appe aufsuHeben nnb bim^isfi^MacB; 
im tn^tittn Jatte crfpart man fi^ itoat bie SRo^ bei Uckr« 
lM§nitf / aber ba# 9le0 fetbf) gebt «erloren. Z>er Ssfoigcr «rieb 
MtMUf mit ber Anfertigung ber lei^^teßen hobele, mc }. S. 
Utr. 1/2/6/ beginnen; bie Sorm bed ft^rperd, mU|fa: bm^ 
boit B^tfAMniettbiegen entße^en fod/ U§t ftif^ attfetbcni an« ber 
3^N^M0 crfef^eo; auf weli^e bad beigegebene Srrict<biit# pia^ 

f. 8, ttebttngen im 3(i4inen. @o forbenb bie mt* 
Mttteibare ünf^fauung bon JhyftattmobeKen ftir bod erfk &tn* 
tium ber ftry^attograpf^e ifl; fo notf^wenbtg iß e^ onbeccrfcttö, 
baf ber ünfinger fi^ balb an frpflattograp^ifc^en 3c«|nmfttn 
1»^ {U finben n^iffe. (Ein f(ared SSerfiänbm^ berfelben, da 
Uutiiiftx unb richtiger begriff baräbet/ n>ie ein bnr^i eine 
3ci4rnttng bargeflettter Ritptx xcixUxif au^fte^t/ n>irb fanm ans 
Uxt rrtongi/ aM baburcfi/ baß ber Anfänger felbß seicbnet, b. ^. 
ni#t frtH}<tttograp|iif(l^e giguren abjetc^^net/ fonbem befUmmtc 
Üj^rbcr fe(bf» perfpect{t>if(^ barfieUt, Stadien in be^mmten 9tti^ 
tengen auf bem Rapier perfpectt^ifcb legt, i^re S)ur(^f(^nittöltmen 
unb ben bur((^ f{e begrenjten ftfrper auf bem Rapier fetbß fnc^t 
unb ^ti^ntt. 

(ii tann f^ter fiber bad frpftaKograpl^ifcl^e 3^^nen nur fe^r 
SSenige^/ nur fe^r Un))caßänbtge^ unb nur ^ocbß (Elementare^ 
beigebracht wtxUn, aber e^ retci^t btefe^ bo4^ ^n, ba§ man \o^ 
tt^ol^I f&r fafi atte Itr^ftaUformen ric^^ttge 3ei<^nungen enttDerfen, 
mit^n einen ju bef(^retbenben ArpftaQ richtig stx^utn, afö auc^ 
ft4i an jieber 3^t(l^nung n^ie an einem uotrflic^en fiorper )\tre4^t 
ftnben fann. 

f. 9. jDenfen toix un^ gtt)ei in einer J^orijontalebene rec^t^ 
tpinflig fiber einanber liegenbe Sinien"^); bie alfo von oben ge^ 

*) (Stf ift itfft an^urat^^en, bog ber anfdnger fi^ biefe Linien xtäft anf<l^au- 
U<^ mad^e, ). SB. but(tf gmei «goljüabi^en , unb baf er au(^ in ber %el^t 
. biefed ^ttlfamittei einer flareren Slnf^auung mcgUd|f^ anloenbe. 



feigen (im ©tuntrt^) erf4^€tnen, wie gtg. 1. Sejei^^nen n)tr 
btc »ter enbpunftc btcfcr Cimen mit v (tjorn), A (leinten), / (Itnl^), 
r (rec^t^), unt ben S)ur(|){reu}un3^))unft mit c. 

Sefinbet |tc$ ha^ äuge t)e^ Sefc(^auer^ gerate über c, fo 
tDtrb er beibe Sinien erblicfen, tok fit An ^tg. 1. bargefleQt ftnb; 
bei einer onberen ©teUung be^ 9uge^ tDetben aber bie Sim'en 
bem Sefc^auer anberd erfc^etnen. 93eftnbet ft^f }. S. fein 9luge 
gerabe in ber SBerlangetung t>on hv, fo wixi er biefe Sinie jum 
fünfte t)erfär2t fe^en^ bie Sinie Ir (hingegen in if^rer ganjen 
Sänge. Sefinbet ftd^ fein Sluge in ber ^crtgontalebene beiber 
Sinicn, aber in ber Stiftung jtDifcben v wnb r, nä^er nac^ v 
^in (}. 93. bei x), fo n)irb i^m bie Sinie vA im S3erglei(f| {u 
ber Stnie Ir t^erffirjt unb ganj mit biefer {ufammenfaUenb er^ 
((feinen. 93efinbet |t(^ fein Sluge an^er^alb ber |)criiontaIebene; 
g. SB. ttwa€ über x, fo tt>irb il^m ber Sßinfel vcl (ber in 9Birf^ 
tii)Uit ein redi^ter ift) aU ein fpi^er, unb au^erbem au4^ no4» 
bie Sinie vh t>erfär2t erfcfieinen. S)te itt)ei Sinien, bie im 
®runbrt§ gefef^en tt>ie gig. 1. erfcfieinen, jetgen {t4^ bann^ 
perf^ectijoif^ gefeiten, n)ie e^ gig. 2. barfleQt. 

§. 10. atö tt>el(^er äSinfel ber (in äStrf(i(|^feit recl^te) Sßin^ 
fei vcl ober (tt)a^ berfetbe 933infe( ifl) her, unb in weither 
äSerfur^ung bie l^tnie vA in bem perfpectimfc^en Silbe erfi^eint, 
ba^ f^ängt ab toon ber ©teUung bed Stuged be^ 93eoba4^terd, ob 
fi^ biefe^ ^i^tx ober niebriger aber ber ^origontalebene Don 
Ir unb t^A beftnbet> unb ob naf^er na4^ v ober r ^in. 3Bir 
tpoUen aber jienen SSinfel unb biefe 93erfär}ung fitti einerlei 
2e{(t^nen. %üx jienen SSinfel woütn voix einen kt)a^(en; ber ftc^ 
immer burci^ eine einfa(|^e Sonfhruetton genau ftnben läßt; toir 
merben baffir immer einen Sßinfel geici^nen, gegeben bur4^ ein 
ßrei^fegment, beffen @e|fne gleich ein Dritt^etl be^ |)albmeffer^ 
iß. Um alfo , n^enn gig. 3. giDet auf einanber rec^ttoinf (ig (unb 
gtbar ))on linfd nacfi xtift^ unb ))on Dorn nac^ ffinten) (iegenbe 
Sinien im ®runbriß geigt; bie perfpectt))if(^e Sage Don 
rA gu erhalten/ gießen wir Don c aM mit einem wiQffirli^en 
i&albmeffer ^rei^bogen ab, unb de, unb fte^^en bie fünfte b 
unb e fo ab, baß ab fotpol^l aU de = % bed tt)i(lfärli(f| ge^ 
nommenen ^albmefferd ifl; eine bur4^ b unb e gegogene Cinie 
re)>räfentirt und jie^t bie Stiftung; in welcher Av in ber per* 



6 S. 8. 9. «ü(f«mitte( bei bcm 

Kanten bed ÜSoteDd mit flaxUm iüm, nimmt noi^ bem Xtod^ 
nen beffelben mtttelfl eined fc^arfen SReffer^ bie @(|icQa(ftropfen 
t»ti, nnb (e{hrei(^t mit (!eim auif^ bie @tc0en, too ^e n>aren. — 
(S^ ift rat^famet; bte beigegebenen yit^t auf bte $appe uberju^ 
tragen, aü fie auf bie ^appt aufgufleben unb burc^juf (|ineiben ; 
im (enteren %aUt erfpart man ftc^ giDar bie 3Rä^e be^ Ueber^ 
tragend , aber bad yiti^ felbß ge|it i^erloren. Der Anfänger mrb 
natürlich mit ber Anfertigung ber lei^^teflen 3Robe0e, tcit g. 93. 
iRr. 1, 2, 6; beginnen; bie ^orm bed K^rperd^ t»ü^tt bur4^ 
bad 3ttfammenbiegen entfielen foK; la^t ^^ auferbem aud ber 
3ei(^nung erfe^en, auf wellte tai beigegebene Sßergeicbni^ ^n* 

S. 8. Uebungen im B^i^^nen. @o förbernb bie un^ 
mittelbare Sinfc^auung ))on ftryftaKmobetten für bad erfle @tu^ 
bium ber ftryßaQograp^iie i^, fo not^n)enbig ifi ed anbererfeitö/ 
baß ber Slnfänger ft^ balb an fr^fiattograp^ifc^en B^id^nungen 
gured^t gu ftnben tt)iffe. (Sin f(ared äJerfi&nbni^ berfelben, ein 
beutlit^er unb richtiger Segriff baruber, wie ein bur4^. eine 
Beic^nung bargefleUter ßdrper toixtli^ audftel^t; mirb faum an^ 
berd erlangt/ aU baburc^^, ba§ ber Anfänger felbft geicf^net, b. ^. 
ni(bt frpflaaograpl^tfd^e giguren ahitid^mt, fonbern befiimmte 
^^rper felbfi perfpectt))tfc^ barfleUt, ^iai^cn in befiimmten ffiid^^ 
tungen auf bem Rapier perfpectt))ifcb legt; i^re S)ur(^f(^nittdltnien 
unb ben burcb fie begrengten ÄJrper auf bem Rapier felbji fuc^t 
unb get(|^net. 

(Sd fann fiier über ba^ fr^ftaKograpl^tfc^e 3^i4^nen nur fe^r 
SBenige^/ nur fe^r Unt)oUßänbtge^ unb nur ^öcbft GEIementared 
beigebradj^t »erben, aber ed reici^t biefed botb ^in, ba§ man fo^ 
tt)0]^I für fafi atte Kr^flaUformen ric^^tige 3(i<^nungen entiDerfen, 
mithin einen gu befd^reibenben Sx^^aü xi^ti^ geicbnen, aU auüf 
ftd^ an üeber Beid^nung uoie an einem n^irftic^en fi^rper gurec^t 
ftnben fann. 

$. 9. 2)enfen toix und gtt)ei in einer J^origontalebene xt^U 
»inHig über einanber liegenbe Cinien*), bie alfo »on oben ge* 



♦) (S« ift ff^r anjurat^en, bag ber Slnfdnger fi^ blefe Linien re^t anf<l^au? 
Ud^ ma^e, g. 1^. hutä^ iroti $oIs^&b(^en, unb baf er au(^ in ber Sotge 
. biefed «^ülfdmittel einet Hareren 9lnf(^auung mögUdlf^ anloenbe. 



feigen (tm @rttnbrt§) erf4^etnen, toit Sig- 1* Sejetc^nen n)tr 
btc »ter enbpunfte btcfer Cimcn mit v (tjorn), h (hinten), / (UnU), 
r (rechte'), unt) ben S)ur(|)freu}un3^punft mit c. 

Seftttbet ft4^ ta^ Sluge be^ Sefc(^auer^ gerabe über c^ fo 
tDtrb er beibe Sinien erbliden, uoie fte.tn ^ig. 1. bargefleUt fttib; 
bei einer onberen ©tettung bed äluge^ tt)etben aber bie Linien 
bem Sefc^auer anber^ erfc^einen. 93eftnbet ftcff g. 93. fein 9luge 
gerabe in ber SBerlangerung t>on hv, fo tvirb er biefe Sinie gum 
fünfte t)erfur}t fe^en; bie Sinie Ir (hingegen in if^rer gangen 
Sänge. Sefinbet fid^ fein 9luge in ber ^origontalebene beiber 
Sinien^ aber in ber 9lid(^tung gtt)tf(ben v unb r, na^tx na6) v 
^in (g. 93. bei x), fo n){rb i^m bie Sinie vh im SSergleiifi ju 
ber Sinie Ir t^erffirgt unb ganj mit biefer gufammenfaOenb er^^ 
f4^einett. 93efinbet ftd^ fein Sluge au^er^alb ber |)origonta(ebene; 
g. S. ttwa€ aber x, fo toirb ü^m berSßinfel vcl (bertn äBirf^ 
lid^feit ein redi^ter iß) aH ein fpi$er^ unb au^erbem autt) no4^ 
bie Sinte vh t>erfärgt erfdi^einen. S)te gtoei Sinien^ bie im 
©runbri^ gefe^en toit gig. 1. erfc^einen, geigen [id) bann^ 
perf))ect{)Dif^ gefeiten, toie e^ §ig. 2. barßeQt. 

§. 10. 91^ toet^H^r äSinfel ber (in 38trf(i(^feit recl^te) Sßtn^ 
tcl vcl ober (tt)a^ berfetbe 933infe( ifl) her, unb in toel^er 
SBerfurgung bie l^tnie vA in bem perfpectioifc^en 93i(be erfi^eint, 
ba^ f^ängt ab toon ber ©tettung be^ Sluged bed 93eoba(|^terd ; ob 
fti^ biefeö f^o^er ober niebriger aber ber ^origontalebene wn 
Ir unb vh beftnbet/ unb ob näffer nad^ v ober r ffin. 3Bir 
n)onen aber jenen SSinfel unb biefe 93er{ärgung ftet^ einerlei 
itiö^ntxt. %nx jienen äSinfel kooQen toir einen koäf^IeU; ber ftc^ 
immer burd^ eine einfacfie Sonfiructton genau ftnben lägt; totr 
toerben baffir immer einen SBinfel geid^^nen^ gegeben burcf^ ein 
^rei^fegment, beffen @e|fne glei(|i ein X)ritt^e{I be^ ^albmeffer^ 
i% Um alfo , tomn gig. 3. giDei auf einanber redi^tn)inf (ig (unb 
gtoar ^on linfö nacfi rec^t^ unb ))on toorn nac^ hinten) (iegenbe 
Cinien im ©runbrig geigt; bie perf^ecti))ifc$e Sage Don 
vh ^n erhalten/ gief^en toir oon c aM mit einem tt>{(lfärlid^en 
^albmeffer Ärei^bogen ab unb de, unb fle^^en bie fünfte b 
unb e fo ab, bag ab fotool^l ald de = 1/3 bed toiüt&xii^ ge^ 
nommenen ^albmefferd ifl; eine bur4^ b unb e gegogene Sinte 
re^räfentirt und j[e^t bie Stid^tung, in xctO^tx hv in ber ptx' 
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SpttH^iS^tn anft^t liegt. 9Q3tr jeii^nett alfo imniet \p, (a^ i[ei€. 
9tt(^tong 9on 9ont na<|^ feinten, bte in ^ixUi^hit mit ber sitc^ 
ttttig 9on linf« na^ xtifytfi einen te^^ten 9Q3infeI mac^t, un^ ge^ 
gen Uefe unter einem SBinfel liegenb etfc^eint, bet turd^ einen 
Sogen gegeben ifl, beffen @e^ne = Va bed $a{(mefferd; biefen 
SBinfel »oUen mir ben Uebereittfunft^tDtnfet nennen, ba 
er toiUt&xli^ geiD&^U ift, unb feine Slntoenbung gen>iffemia§en 
auf Uebereinfunft beruht. (3n perfc^iebenen fr^flaKograpf^ifc^en 
SSSerfen ifl übrigen^ au4^ ber SBinfel, unter tpeli^em bie Slttc^^ 
tung wn t>orn naif^ hinten gegen bie t^on linfd na^ rec^t^ gu 
liegen f(|^eint; t>erf^ieben gejei^net.) 

$.11. !Die SBerfArjung; unter toelc^er mi jlebe&inie, bie in 
ber 9ti(|itung 9on t^om nac^ hinten liegt; in ber perfpectibtfc^en 
Knfi^^t erf4^etnt/ tDoDen mir ^Ui^faUi ein für aUemal unt>er^ 
änberli^ anneffmen; mir moKen' immer fo iti^ntn, ia^, mad 
in biefer 9tt(^tung liegt , in ber ^erf))ecti)oif(|ien %n^dft auf etn 
jDrittl^eil feiner mirfßc^en ®ro^ toerfarjt erfc^eine. 

2)ie 9ii(^tung t>on ))om nac^ hinten erfc^eint a(fo in gtg. 3. 
perfpectt)[)tf(^ gefe^en in ber Stiftung liegenb, mie fte bie gt^ 
^^elte Sinie be an)eigt. 2)er $unft x, ber in SBirflid^fett 
auf ber Sinte vh in bem Slbflanbe x c toon bem jDurc^freusung^i' 
pmfU c liegt; erfd^eint in ber perf^ectit)tf(()en änft^^t auf ber 
gefiric^elten Sinie bti x in einem % fo großen Slbfianbe oon c 

S93enn alfo t>on einem ©runbrif eine )>erf))ectioif4^e anficht 
2u jeic^nen i% fo geic^nen mir biejienigen Sinien in ber Sticf^tung 
oon linf^ nac^ red^t^ gef^enb; tiotl^t an^ in bem ©runbrt^ tn 
ber 9ii(^tung oon tinti na^ xt^t^ gelten; mir {eid^nen unter 
bem Uebereinfunft^minfei gegen bte 9ti4^tung oon linf^ nact) 
red^tö geneigt; mad in bem ©runbri^ red^tminflig barauf flefit, 
b. $. alfo bie SinteU; bte in 993irf(tc^f eit in ber Stiftung ))on 
»orn na(fy leinten gelten. — Diejemgcn Linien ; bie oon iinfd 
na^ re(^t^ gelten; geic^nen mir eben fo gro^; mie fte in bem 
©runbrtß ftnb; bie/entgeu; meI4^e oon oorn na^ ^inttn ge^en, 
)ei^nen mir in % tf^rer mirflic^en ®x6^t. 

%. 12. Set ber ))erf^ecttoifdt»en 3^<^nung eine^ ©runbriffed 
laffen mir eine wn linti nad^ xt^ti ge^enbe Sinie nic^t nur i^re 
wixtli^t Sttc^tung unb ®rf §e beibehalten (biefed ftnbet ia füx aUe 
oon linf« nad^ red^t« ge^enbe Linien Statt), fonbern aud^ (^re 



fr^flaUograv^ifii^en @tub{um. §. 13. 9 

tDtTl(t4ie Sage; biefe eine Unit ifi biefelbe in bem ©runbri^ 
toer S^gur utib {n ber batauf gejetd^neten perfpectfetf^en anfielt 
toerfetten. 3n ben öotljictgel^cnben Setf^jtelen war bte^ bte mit 
Ir bejet(|mete Stme. STOan ünterfd^etbet btefe ?tnte fo/to^ man 
fagt: eö tji'bte 8tme, um welche pd^ ber ©runbrtg brei^t, bamtt 
er in ber perf^jecttvtftjen Slnftd^t erfd^etne. Set ber Sßetrad^tung 
be^ ©runbrifeö einer gtgur benft man ftd^ namlt(^ ba^ S(uge 
gerabe barüber, bei ber perf)>ecttt>if(^en 9lnft(^t aber benft man 
ftd^ ed fte in f^iefer 9ti4)tung betrad^tenb; anflatt ben Dtt bed 
auged ju t^er&nbem/ n^enn man iDon ber Setrad^tung im ®runb^ 
rif ju ber perf^ectt^otfc^en %n^x0)t äbergefien n>iü, fann man 
au4^ bie im ©runbrfg bargejiettte gigur fetbfi ftd^ bre^enb ben^ 
fen, unb iwax um eine Sinte> n)el(^e bie eben (^ert>orge(fobene 
if}; bte namlic^ i^re SRic^tung, ©rö^e unb Sage unt)er&nbert 
beffätt, nja^renb bie anberen Linien in ber ;perfpectit)ifd|ien 2ln* 
ftdfit t^iiU eine anbere Sage, t^ett^ an^ eine anbere SRic^ung 
unb ©rd^e aÜ in bem ©runbri^ i^aben. SEflan fann biefe eine, 
eben l^er^orgel^obene , Sinie au(^ uool^I fö be}et4^nen^ ba^ man 
fagt; ber ©runbrif werbe in Segiebung auf fie in ^erfpec* 
tivt gelegt. 

S. 13. ^i flede ^iQ. 4. in ber ausgesogenen Sinie Ir unb 
ben geflrid^etten Linien vh unb ab einen ©runbri^ t>or toon 
gtDei ftd^ {reujenben Linien ^ bie t>on ünU na(b red^ts unb t>on 
toorn na^ hinten gef^en^ unb wo an bem einen (Snbpunfte t)om 
(t?) ber einen ^(fy no(^ eine fleinere, mit ber anberen Stnie pa* 
rallel gel^enbe, beftnbet. S)tefer ©runbn'f mirb in S3e)iel^ung 
auf bie Sinie Ir in ^erfpectiioe gelegt, inbem man biefe 8inie 
iti ©runbriffeS aud^ jugtei^ alSJoie perf))ecti9if4)e %n^^t ber^ 
felben gelten lägt; inbem man weiter bie Stnie vh (bie in ber 
ätidbtung oon t)orn na(|^ ^tnten gebt) , unter ben UebereinfunftS^ 
winfeMegt; inbem man bann auf ber fo beflimmten perf<)ectit)i* 
f^en Sinie für bie Stid^tung wn )Dorn nacf^ hinten ben Drt für 
V baburd^ U^immt, baß man % ber Sänge cv auf bem®runb* 
riß t>on c an^ auf ber ))erfpeeti)^if((ien 9tid^tung t)on t)om na4^ 
feinten auftragt; unb inbem man enbli(b burd[> biefen ptx^puti^ 
))if(^en Ort t>on t; eine Sinie in ber 9li(^tung ^onlinH nad) red^tS 
iitfft, jDon berfelben ©rjße tioit bie burc^ v in bem ©runbriß 
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gef^enbe Sinte ab. @o erhält man bie Stg. 4. in aufgewogenen 
8tmen bargefteSte perfpecttt>tf4^e Snftc^t 

§. 14. 3eber $unft etne^ ©runbriffed tfl in SSejtef^ung auf 
eine Stnie, bie burc^ btefen Don linf^ nac^ uäfM ge^t, leicht 
in 9erfpecH))e ju legen; man ^txhinUt jienen $unft mit biefer 
Stnte burc^ eine ^ülf^Iinie in ber 9tt(^tung )Don )Dorn na^^ f^in« 
teu; b. p, man fäKt autf jenem fünfte einen $er)}enbifel auf 
btefe Sinte, legt btefen $ei:})enbifel unter bem Uebereinfunftd« 
toinUl in ^erfpecti^e^ trägt ein 2)ritt^eil bed ))er))enbiculären 
Sbfianbed tentd ^unfted wn befagter Sinte auf ber perff^ectitoi^^ 
f(^en Slnfic^t be^ ^erpenbtfel^ ah, unb erl^alt fo ben gefuct^ten 
^)crf^ectit)if4>en Ort be« fünfte«. — di Der^el^t fic^ t)on fcftfi, 
ba^ na<^ ber f^ter befolgten Urt ju geic^neu/ SlKed, n>ad in bem 
©runbri^ ]^ int er ber 8inie liegt; in ®e}te|^ung auf mel^^e in 
^erfpectine gelegt werben foQ, in ber perfpecti)oif(^en Slnftcf^t 
über biefer Cinie liegt; unb %üt€, toa^ im ®runbri§ t>or ipv 
liegt; in ber ^)erf^)ectit)if(^en Hnftd^t unter i^r. 

S^ fei ba^ gig* 5*. burc^ gedrittelte Sinten im Orunbrig bar* 
gefteUte Ouabrat in $erf^ectit)e }u legen ^ unb )n)ar in SSejie^ 
l^ung auf eine Stnie, bie Inx^ bie (Sden linf^ unb red^t^ be^ 
Ouabrate^ gej^t. 2Wan jiefft biefe ?inte (fte ifl in ber gigur 
^)unftirt); in ij^r liegen bie Scfen / unb r be^ Ouabratc^, be* 
ren Ort alfo in ber perfpectimfc^en anficht bcrfetbe iUibt, wie 
in bem ©runbrig. Sin au^ h auf biefe Sinie gefaßter ^erpcn* 
bifel (er treffe fte bei c) ge^t ))erlängert au^ bur^ v ; man 
legt biefen ^erpenbifel um; unter ben Uebereinfunft^n^infel; er 
fommt fo in bie SRit^tung ab ^n liegen, ml^t alfo in ber per^ 
fpectioifdj^en älnftd^t bie 9li(^tung }oon ))om nac^ (»inten anbeutet. 
Sluf ber Sinie ab liegen a(fo bie ^)erfpecti»if(i^en fünfte für bie 
Scfen V unb h be^ ©runbriffeö; unb jwar t)on c % fo tt)eit 
abfte^enb; al^ ed in bem ©runbri^ ber gaK ifl (bie Slbfi&nbe 
VC unb ch, aU in ber SRic^tung ^on t)orn nac^ hinten gelegen, 
geid^nen wir ja iperfpectiüifc^ auf % ber wirftic^en ®rö§e t)er* 
ffirgt). ©0 befommt man für bie ?5unfte v unb h be^ ©runb* 
viffe^ ipxt perfpectioifi^cn Orte; für / unb r pnb fie gleit^fatl« 
bejHmmt; bie Sinien, welche fie »erbinben (bie in gig. 5. au^^ 
gejogenen) geben alfo bie perf^)ectit>if(|ie Snfld&t einee mit einer 
(Scfe nat^ »orn liegenben Duabratcö. 
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$. 15. Der Slnfänger mrb fe^r n>of^t t^m, meffrere tm 
®runbn§ gcjctt^nete gtgurcti tn ©cjtefmng auf eine bejiimmte 
)>on Itnf^ m^ re^tö gefienbe Stnte naci^ obigen Stegeln in $er^ 
fpectit)e ju legen. 3ur Sermittetung folt^er Uebungen ifi in 
§{g. 6. ein Duatrat in Segte^ung auf eine Sinie^ bie butci^ bie 
SÄttte jweier gegenuberiiegenber ©eiten gel^t (alfo ein Duabrat, 
ba^ mit einer @eite na4^ ^otn liegt), in Sig. 7. ein reguläre^ 
(St^^tä in Sejiel^ung auf eine eben folc^e 8inie (olfo ein ®t(fy€tä, 
ta^ mit einet @(fe nad^ soorn liegt) , in gig. 8. ein reguläre^ 
@t(fy€tä in Segiel^ung auf eine Sinie, bie butd^ )tt)ei gegenüber^ 
liegenbe Sden ge|it (alfo ein ©e^^^edf, toeld^e^ mit einer @titt 
nac^ wxn liegt) im @ntnbri§ (bie gefhrid^elten Sinien) unb in 
ber perf))eeti\){fd^en %n^(fyt (bie ausgesogenen Stnien) gegeic^net 
SS ftnb in biefen e^^guren anif bie in llnn)enbung fomn^enben 
^fitfSIinien (punftirt) eingetragen, gig. 9. unb 10. geben ®runb* 
rtffe unb ))erfpectit)tf4^e 9lnft4^ten o|ine biefe ^iilfstinien; ^itt ifl 
immer nur bie Sinie ^unftirt eingetragen, in SSejiel^ung auf 
n>el(^e in $erf^ectit>e gelegt tourbe. 3ebeS (Sd einer )>erfpecti^ 
t>if(^en 3lnf!^t ifl mit bemfelben Sud^flaben bejeic^net wie baS 
entf))re(|^enbe Crf beS ©runbrijfeS. — 3eber Anfänger toirb 
Uid^t felbft w^ me$irere ©runbriffe )[)erf^{ebenartiger Figuren 
unb perfpe^9tf4^e Slnftcl^en berfelben gu conftruiren uoifen. 

S. 16. 3Bir |faben bisf^er nur baS perfpeeti)oif(^e Beic^nen 
^^ti Figuren betrad^tet, bie in SSirf (id^feit in einer ^origontaten 
(Sbsfit liegen; bei ben frpftaKograp^ifcfien Figuren ftnb au^i ii^ 
nien gu geid^neu; bie in ber älid^tung wn oben nac^ unten ge^ 
(en. 3Bir geic^nen biefe in unt)eranberter 9li(^titng unb unutn 
änberter ®rjge. SBaS alfo fenfre^^t ))on oben nad^* unten ge|kt> 
unb in SBirflic^feit einen redeten SBinfel mit ber 9lM^ng .t>oti 
linfe na0 rechts mac^t; gei(^nen mx au(^ in ber perfpectit)tf(^en 
%nfi^t unter einem redS^ten SBinfel gegen biefe 9tid^tung. . 

Me Sinien a(fO; bie in einer ArpflaUftgur loon obettnac^ 
unten unb t>on linfs nad^ red^tS ge^en, werben in i^rer noit&p 
ii^tn 9tid^tung unb gange gegeid^net; aUt, wti(t)^ t>on tforn 
na4^ feinten gef^en, werben unter bem ttebereinfunftswinfel gegen 
bie 9ti(dtung t>on linfS nac^ rechts geneigt gegei(|^n?t unb : auf 
m S)ritt^eil i^rer natürlid^en Sauge ))erfärgt. SlOe wirflitc^ ;p(u 
raOeten Sinten gei^^nen wir au^ in ber perfpectit^ifcben änfid^t 
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paxaUtt; fo(i:^e ^i^^nittt auf rittet utib tevfcl^eit 8ut{e, Me ttt 
8BtrfIt4»fett g(et^ gro^ ftitb, ari(|^neit n)tt au^^ in ber pttfpttHß 
t>tf4^en 9ln{!(|it gletd^ grof. Sbfif^nitte auf Cintett in petfc^tebetten 
9lt(^tungett f jnnen natArHcl^ in ber ))errpecti))if<|^ett Xnftif^t oft 
fe^r ))erf(^ieten grof erf^einen, tvenn fte aui^ in ber 9Birni<f^^ 
feit gleich grog ftnb. 

$. 17. @rien brei Linien ju jeic^nen, wn n^el^en bie eine 
fenfrecbt bon oben nac^ unten, bie jwrite |iori)ontal oon HnH 
mify xt^ti, bie britte ^orijontat t>on oom m^ hinten gef^t, 
unb toel^e brei Stnien {t(^ in einem fünfte fc^neiben. 9Bir 
Steffen juerfi bie Cinie toon linfo na^ rec^t«; legen bie Sinie t>ott 
oorn na4i leinten unter bem ttebereinfun^^toinfel gegen bie er^ 
{lere, unb iitpm bann bte Cinte oon oben na^ unten bur^ ben 
©(^neibungtfpunft; rei^tioinRtg gegen bte Sinie oon linte naäf 
rec^td. ®o ergiebt ftc^ ^tg. 11.; toel^^e alfo bte Slidi^tuttgeii 
oorn (v) nac^ fiinten (h), linti (/) nac^ rei^t« (r), oben (o) naäf 
unten (u) anbeutet. @oKen^ auf biefe Cinien fünfte aufgetragen 
toerbeu; meiere gletd^ n>eite Sbfianbe oon bem Durc^freugung^^ 
ipunfte ber Sinien (o) barfleOeU; fo gei^nen toir biefe f^uttfte 
auf bte Stnien oon linftf nac^ rec^t^ unb oon oben m^ untett 
koirfttc^ glei4^ toeit oon c abfie^enb; auf bie Sinie oon oont 
m^ leinten aber % fo toeit oon c abfie^enb. jDie fünfte v, k, 
l, r, 0, u, $tg. 11./ beuten alfo Slbflänbe oon c an, bie in 9Q3tr& 
Ii(^{eit QUi^ gro§ ftnb. 

$. 18. @ei ein 98ftrfel ju {eignen; bejfen Tanten 1 fax. 
3oa lang ftnb; ber auf einer $(fi^e aufflefft unb mit einer ^äifyt 
na^ oorn gerichtet ifl. ^Jlan beginne an einer %li^t, toel^e 
bie Safi^ oorftettt, inbem man (gtg. 12.) bie oorbere untere 
^ante , oon linfd na^ xt^tö , ab in ber n)ir{(ic$en ®ro^e' giel^t 
Sin a unb b ftofen bie unteren Tanten, bie linfd unb re^t^ 
oon oorn na^ feinten gef^en, ac unb bd; biefe geicf^nen toir 
unter bem Uebereinfunftdtoinfel gegen ab geneigt^ unb auf V3 
i|irer toirHic|en Sänge oerf&rgt. S>ie Wintere untere Aante cd 
n>irb toieber in i^rer totrffid^en ®xi^t unb 9ttd^tung (oon linfö 
na4^ xt(i)tö) ge)ei(|inet. Stuf a, b, c unb d fommen bie oerti^ 
calen Tanten }u flehen, toelc^e a(fo in toirflic^er ®xi^t unb 
toirflid^^er 9l{(^tung (oon oben nad^ unten) gegetc^net totvicn; 
i^xt oberen (gnbpunfte toerbcn bann burcf^ ßanten oerhnnben, 
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t>on benen an<^ tptebet bte wn linU nac^'red^t^ geffenben in 
t^ret n)ttt({4ien ®rf^e unb 9tt4^tung; bte )oon ))otn na^i (hinten 
ge^enben aber loerfärjt unb in abgeanberter Stiftung erfd^einen. 

$. 19. Si tfi bem Slnfänget ni^t genug anguratf^en, ft(^ 
miQli^ft mit bem 3^i<^nen tx^^aUostap^\(fytx ^tguren ju be^ 
fcl^äfttgen. 9{i(^tö Abt fo ba^ 93orflel[ung^)oennogen/ tvie e^ fär 
ba^ {r9ftaIl[ogra))frtfc^e @tubtum audgebtibet tt)erben mu^, al^ 
biefe 93ef($afttgung/ unb ia€ forgfhmt 93erg{et^en ber felbfb' 
ge}et(|ineten StgureU; ber etngelnen (iätn unb Stnten^ mit ben 
entfpred^enbcn aRobeOcn unb ©teilen auf bcnfelben. ^n bem 
Solgenben fott für ba^ 3ri^nen fo oiel Slnteitung gegeben loer^ 
ben^ aB in einer fol^^en ®(i^rift ftd^ oi^ne Uebelflanb geben lägt; 
ti fott biefe Hntettung nur baju bteneU; bem Anfänger iti ben 
erßen 93erfuc()en ein Seitfaben ju fein; ben etgenttic^^en 9{u$en 
fcl^opft er nur aui eigener £|>&tigfeit; unb er lernt me|ir; toenn 
et bte 3(i4^nung einer etnfacben Stgur nad^ mei^reren oergeb^ 
lid^en 93erfu(^en felbfiftänbtg ridf^ttg 5u @tanbe bringt^ aU n)enn 
er eine com))Iietrte ^ryftallgefialt oon einer toeitlauftgen Slnlei^ 
tung gegängelt in fiirjer 3^tt richtig get^net. 

Svi itm S^i^titn braucht man gute^ 3(t(^nen)>apier, gute 
äSletßifte (einen flac^ gefc^&rften jum 3ie^en ))on Stuten, einen 
f^arf gefpt^ten jum 3Rar{iren oon fünften), bereu ©triebe bur^ 
Saut(|fouc f!d^ leidet n>egne^men laffen; einen, beffer mei^rere, 
3irfel; too ein Sleiflift eingefeftt tt)erben fann, ein längere^ unb 
ein breiedige^ Sineal. SDurd^ einen $un{t legt man eine Sinie 
paxaUtl mit einer anberen , inbem man ba^ S)reiedlineal mit 
feiner einen &titt (ä) genau an biefe Unit anlegt, ba^ längere 
Sineal fefl an eine anbere ®tiU iU SDreiedlineald, unb nun bie^ 
fe^ oerrfidt, bi^ feine Seite a ftt^ genau an jienem fünfte be^* 
{tnbet, bur^ toeld^en man nun Icingd biefer ©ette a bie ge^ 
n^unfd^te Stnie ^it^. — Sei bem 3ei^nen t^on ^rpflattftguren 
conßruirt man juerfl alle Tanten unb Scfen fein mit. SleifK^; 
man fann bann enttoeber bie ddpnnttt mittelft einer ©taf^lf^i^e 
auf reine« ^apitx übertragen , unb auf biefem bie gtgur fertig 
au^ffif^ren, ober bie« gleich auf bem erfien Rapier t^un. S^^^^ 
mägig legt man bann alle Tanten ber mirflic^ ju itiö)ntntm 
ftryfiallgeftalt er^ mit ettoa« flärferen SleifHftfiri^^en an, bie^ 
jienigen, toelcf^e man njirftid^ {tel^t (bie oorberen), in au^gejoge^ 
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nen Stnieii; Heiemgen^ t^elc^e bcm 93ef4KKuet bur^ ben Rxp^Uf 
tixptx feUf) lottUdt {tnb (bie ^tnterrit), fetn ge^nctielt. Sri 
biefer tDorgfingtgen Sutffüf^rung mit Slri^i^ erhält man eint 
iooöfommene Uebetftc^t über bte 3(i4^nung/ unb fann boc^ no(( 
tcben Scf^ler (n)enn man ). 93. eine Wintere ftante au^geiogen, 
flatt geflncbeU ^at) tetcbt verbefTern. jDann f&^vt man bie Si' 
gut gan) tn berfelben SBetfe mit ber 9tei^feber unb £uf0e au^ ; 
e^ i{) gut; namtntlx^ menn bie gigur fe^r oiele Tanten pai, 
bte f^interen ^6^^ S^toattf unb mit bünnerer Zn^^t, bie t>i)T' 
beten ftaxt unb fcf^tparget ju jetif^nen, bamtt ber JEtörper im 
Silbe beutli(^er |^en>orttete. Sinbcre 8inien aU bte Tanten, 
tt)e((b^ man ftcj^ in ber ^ßaüftgur ober auf ben S(&4^en ge« 
(Ogen bcnft/ ftnb in ben 3^i(^nungen ju biefem Säix^t punftirt; 
ber Sltifdnger t^nt beffer, fte in anberen färben gu tieften unb 
babei eine getviffe ©leid^fdrmtgfeit su beobachten; fo j. 93. ade 
Linien ^ bie in bem gcigenben ali Slren begeic^^net mxttn, rotb 
audiu)ie|»en. 

Da< 3(i4^nen )oon .^rpfiaKformen erf4^eint oft üU ^teinig^ 
Uit unb !ann au^^ gut @pte(erei tt>erben; orbent(i4^ betrieben 
giebt e^; abgefe^en oon ber (Srtei^^teruttg be^ {rpfiattograp^^ifcben 
@tubium0, bem Sittfänger eine Sammlung felbfi gegei^neter 
Figuren in bie ^aitbe, an n>el(ben {tc^ biefer beffer gure^t ftn^ 
bet, aU an aden fremben S^ic^itungen. 

S. 20. Hebungen an mirfiid^en ^ryfialten; (Ent« 
{ief^ung ber fe (ben. S)a^ Stubium an SRobeKen unb 3^t4M 
nungen i^ toi^tXQ für bad SBerfiänbnif ber fryfianograp^ifc^en 
@efe^e. S)ie tf^eoretifc^e ^enntntf ber le^teren attein befähigt 
inbe§ feine^weg^, für jieben wirflicben ^rp^aU gu txUnntn, nadf 
wiU^tn @efe$en er gebilbet x% !Die mirHic^en, in ber 92atur 
ft4^ finbenben ober fanfllicl^ bargeftettten, ^rpfiatte meid^en in i^^ 
rem Slu^feffen oft bebeutenb t>on bem ab, welcbe^ fte gemiffer^ 
ma§en etgent(i(|^ ^aben foUten unb mit n)el(^em fte bur^^ ^o^ 
bette unb 3^i^nungen bargeftedt merben. ®i(f^er^eit unb $er^ 
ttgfett in ber Sefiimmung fo^er j^r^flatte n>irb nur bur^ Uebung 
erreid^t. 3n bem e$<>lB^"^^^ merben immer @ubflangen genannt 
uoerben, an n^elcfien ^^ bie gu befprecl^enben frpßattograp^fcl^en 
(Sigenfc^aften oorftnben; ein großer S^eil t>on i^nen i{i leicht gu 
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tx^aiUn ober bargufieniR; unb tnit ber Unterfud^ung btefer wixh 
lici^en ^ryfiaae migltd^ft ))tet {i(|^ gu bef(|^äfti^en; ift bem 9ln^ 
fanget nt^t genug anguratl^en. 

S. 21. (Sd mag ^ter ^tnige^über bte Sntfte^ung ber ^p* 
ftailt itnb bte WiM, fte beut(t(|^ )u erhalten, angefuf^rt n>erben. 
®tn Äörper mmmt metpen^ frvflatttmfd&e gorm an, tnbem er 
au^ bem flüfjtgen 3ujlanbe in ben fefJen übergebt Selten ftnb 
tie §ä((e; noo eine fefie ober nur ern>ei(f»te unfryflaKiniff^e @ub^ 
^axii fx^^aÜim^^ n>irb; tS getgt {t4^ bie^ g. ®. an ber arfeni^ 
gen @&ure; bie gu einem amcrpffen burcfiftc^tigen @(afe Qt^^mtU 
gen n^erben fann, wel^^ed aUmältg unburd^fid^tig unb ttif^aiiini\(fy 
noirb; raf4^ abgef üffHer , amorpfier @(^tt>efe( ober 3u(f(t, ®la^ 
bei (»öderer Ziempevatur u. a. geigen gletcfifaK^ ^rf^ftattinifc^« 
werben im fefien 3ujianbe. 

S>er flftfftge 3uf}anb, aud weld^em ein ^frper in ben feften 
unter Slnnai^me oon ^rpßaKgefialt flbergei^t, fann ber elaftifd^^ 
fl&ffige (gasförmige) ober tropfbarjlfiffige fein. 2lu^ bem erfieren, 
tur4^ Gfonbenftrung bed Dam^fe^; bilben ^i) g. 93. ^r^ftaKe oon 
(Solmiaf, arfeniger ©aure u. a. 

^äujtger entftei^en bie ^'ryfiaQe Ui bem Uebergange au^ 
bem tropfbar Pfjigen 3uflanbe in ben feficn. 2)ie ©ubflangen 
tt)erben enttt)eber nur buvc^ Sßörme Muffig gemattet ((S^wz^d, 
SBi^mutff) ober burc^ ä&ärme unb ein fläfftge^ Söfung^mittel 
(Salpeter in SBaffer, ©(bwefel in ©(^n;)cfettoJ>lenjioff u. a.); in 
beiben gdtten erfolgt baö iJryjialtiftren bei bem Srfalten. Ober 
bie ©ubflang i{i in einer ^Ififfigfeit gelobt, tt^elc^^e attmätig (burcf^ 
SBerbunfiung ober 3ufa$ eine« anbeten Körper^) entgegen wirb, 
tt)0 ba^ i>tx^tx Slufgelo^te ftc^ fryfiallinifd^ abf^eibet (^o(^fatg in 
Sßaffer gelöst Ui Serbunftung bed le^teren^ ©alpeter in Saffer 
geltet iti 3ufa9 t)on 3Beinget{}). 

Sinige ©ubflangen fripftaltiftren au^ ber Hupfung beffer bei 
bem (ixtaltm, anbere beffer bei bem 93erbunften. 3mmer erhält 
man größere ^r^ßade^ noenn bte ^rpfiallifation in einem i^offen, 
aU totnn fte in einem flachen unb breiten ®ef&§e t>orgenommen 
toirb. jDie SixpfiaUt ftnb nm fo beffer au^gebilbet; U langfamer 
fie entfielen. 93ei bem j^ryflatliftren tuxö) Srfalten fann man 
bied erreid^en, inbem man bie Duantitäten fo groß nimmt , baß 
tai Srfalten langfam toor fi^ gef^t, ober inbem man bad ®efäß 
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mit ttt )u fr^flaatfirenben @ubßan} in nnt grf^ere 9Retige einet 
bet§en glAfftgfett taucht, unb mit tiefer (angfam erf alten läft; 
bei bem ^rvfiattiftten burc^ Serbunßen bur<^ ongemejfene ^tm^ 
ptxatux (bie ^ier immer mdglict^ft gleichförmig fein mu^) unb 
mef^r ober tpeniger loottfl&nbige Serfc^Iie^ung be^ ®efä§e^, motia 
bie )u fryfiaaiftrenbe Subfianj fic^ befinbet. 

T>a bie Rxif^aüt ftc^ um fo regelmäßiger bilben, U langfamer 
fte entfief^en, fo ftnb biejlentgen Subftanjen fc^tpierig in guten 
§txp^üUtn }u erhalten, beren iMli4)ftit ft<^ mit ber ^em^eratur 
fef^r raf4i t^er&nbert; iti geringer Semperatortoer&nberung fc^ei^ 
bet {t4i fog(ei(^ fo t)iel Don i^nen ab, baß biefed fx^ ni^t ju etn^ 
seinen gut au^gebilbeten ^pflatten gufammenffigen fann. @ub^ 
fton}en, xoti^t fe^r Uili^ {tnb, fr^flaUiftren au^ bemfel^en 
©runbe toeniger gut burifi SBerbunßung be^ Sofung^mittetö. 

jDie SSer&nberung ber iitli(fyUit burc^i SSeränberung ber 
Ztmpttatux i^ ntc^t hti allen SEemperaturen gleich groß; eine 
bei 200 gefattigte ©alpeterlöfung feftt hd grfaltung um 1» mc^r 
Salpeter ab, aU eine bei (P gefattigte bei (Srfaltung um gletc^ 
fad^ 1^; gett)tjfe ©ubßanjen fr^ßaUiftren bafier beffer iti etnerr 
al^ bei einer anberen Temperatur, unb im ^Kgemeinen (ba faß 
immer bie SodIi4^feit^t>eränberung Ux niebrigen Semperaturen 
neiner i^, aU bti f^o^eren) bti nieberen /Temperaturen beff er 
aU iti ffoi^eren. 

@ubf}anien, beren S^^Iicf^feit in einer gewijfen Slüfftgfeit 
ft4i mit ber SEemperatur fepr rafc^ ^E^eränbert, fann man beffer 
{rpftaßiftrt erl^alten, inbem man eine anbere ^tü^^ihit aU Cö^ 
fung^mittel nimmt, ober inbem man bie S^elt(^feit^t)eranberung 
in ber erfieren ^(äfftgfeit burc^ 3ufa$ eined anberen @toffe^ 
^erfleinert. Die 93erf4iieben^eit ber Uili^Uit \>ti @almiaf^ in 
reinem äBaffer iti t>erf(!biebenen {Temperaturen ifi 3. ®. t)iel be^ 
beutenber, aU bie in ffarnßoffiiaUigem SQSajfer. 

dint jiebe Subflanj, wt^t man gut IrpflaUifirt erffalten 
tt^ill, ifi na(fy biefen t>erf4iiebenen 9lü(fft<bten ju unterfuhren, um 
bie Umfianbe }u erfahren /. unter toelc^en fte am beflen hp^aUU 
ftrt. ^aben ftifi au^ einer §lu^^fung ^rpflaKe abgefegt; fo fann 
man btefe t>ergrofert unb runbum au^gebilbet erhalten, inbem 
man einjelne bat)on in gefattigte SluPfung legt, bie man lang« 
fam t)erbunf}en laßt unb in t»ti(!lftx man bie ^pflade taglic^ 
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unin)enbet unb ^cn ttxoa ongefe^ten fletneren Sixp^aUtn fäubert. 

93et btefetn Sa3a(|)fcnlaffen ber Är^fiatte »ergtof ern fte |td(i, »enn 

fte -auf bem ©oben bc^ ©tfäße^ aufliegen, immer t)orjug«tt)eife 

ttn l^orijontalen ©tnne (bad Slnfr^jlatttjtrettbe fe^t ftc^ neben 

ap); um fte na6) Stner 9ttcbtung t)ergroßert ju erf^aUeU/ f^angt 

man fte ))<ifenb fo auf; ba^ btefe Sitd^tung fenfred^t tfi unb ber 

^vpfkaü felbfl trn unteren X^tiU ber gmfftgfett f4itt>ebt (ba^ Sin* 

frpflalltftrenbe fe^t ftii^ bann'retd^ltd^ unten an). SBet etntgen 

fef^t fc^mtertg beutltcfie Stvf^aUt btlbenben Subßanjen t^ut bte 

3ett bad be^e; man bringt bte Slufldfung; aud totl^tx ftd^ 3Bu 

ntged abgefd^teben ^at, in einen 9taum ; mo ft(|^ bie Temperatur 

tnnerl^alb geringer ©renjen (häufig änbert; aUmältg t^erfcfiminben 

bte fleinen ^r^ßaKe unb tttva^ größere ftnben ftd^ baffir beutltc^er 

au^gebilbet. 

Oft jeigt ein ifr^ftott bei feinem Sntftel^en fo oiele Stächen; 

baß bem ^Infanger bie Orienttrung baran f4^n)ierig n>irb; ba^ 

äSad^fenlaffen verminbert im SUlgemeinen bte S3erf<^iebenartigfeit 

ber ^äd^eu; inbem ftd^ nur einige babei ))ergroßern; anbere tltu 

ner n)erben ober jutt)a(|fen. Umgefef^rt fann ed n)änf(^en^n>ert^ 

fein, an einem einfacheren firpfiad mel^rerlei ^ta^tn gu f^aben, 

aU er gtterfi geigt; man erreicf^t bie^ oft fo, baß man t)on bem 

fttvjiaa fepr 8Benige6 aujlo^t (ba^ ®efäß, worin er ft(^ mit ber 

Mutterlauge beftnbet; gelinbe erkoärmt), unb i^n bann n>ieber (burcfi 

^bfüfflen) tttida^ n)ac^fen laßt; jur redeten 3eit f^erau^genommen, 

jeigt er bann l^äuftg )tt)if(^en ben frul^eren ^la^tn jie^t auc^ 

no(|^ neue. Sbenfo fann man man(fymal neue ^pflaUpc^en l^er^ 

t)orbringen; inbem man iufammengemai^fene ^rpfiatle au^eim 

anberbricbt; bie 3uf<tntmenfe$ung^fla(|^e entfpricf^t ^auftg einer 

^fiaUpc^e; totl^t man burd^ 98a(|ifenlaf[en glatt eri^alten 

{ann. Snblid^ fann man berfelben @ubflan) manifimal t^erfc^iie^ 

bene gorm geben , ft nad^ einem 3uf<t9 iu bem Söfung^mittet; 

fioififal) fr^fiaaijtrt au6 reinem, l^arnfloff^altigem ober fubli^ 

matf^altigem Sßaffer t>erf(^ieben; Sllaun anbere au^ ber S5^ 

fung in reinem SBajfer, aW au^ einer mit Äali ober Saljfäure 

t)erfe$ten, u. a. 
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^ülf ^mittel hei ftpftaU^^tapm^tn SBeHimmun^en. 

S. 22. aßinfelmeffung. Sei fr^flaacgrapf^tfclen Sefitm^ 
mungen ifl ti oft t)on Sortf^etl ober not^toenbtg, }tt erttittleln, 
unter toelc^em 9Btnfe( getoiffe gläd^eti an etnem ^jtaVL ju etm 
anber geneigt jtnb. di bienen ^ieris-bte S3tnfe(meffer ober 
(Goniometer. 

jDa^ einfac^fle biefer ^nftrumente iß ba^ SlnlegegontO' 
meter ober ^anbgoniometer, Sig. 69. d^ btftifyt au^ et« 
nem eingetf^eiUen {)aI6freife t)on SSetoK, a6d; t)on ki>eI4^eni 
aud }tt)ei SfletaUfireifen, ec unb einer in ber 9lt(!^tung de, nac^ 
bem SDIittelpunfte ge(^en. Huf bem ^albfreife ftnb ji^ei ^incaU, 
km unb gA^ angebra(t)t^ wiKl^t beibe gefc^It^t ftnb; fo ba^ fte 
ft4^ an bem WflitttlpmHt c Un unb ^er ben>egen (äffen unb bte 
@d^enfel be^ SBinfeM kch grö§er ober Heiner gemacht merben 
fdnnen. Sa^ Sineal km i^ nur in biefem ®tnne ben^egli(|^, bai 
Sineal ^A (&§t ft(^ au^erbem no^ um c breiten. (Sine Sinie in 
ber SRitte be^ Sineal^ fem, toeli^e aui) burd^ c gef^t, t^erbinbet 
bie fünfte (fi unb 180» ber 2:|»eilung be« {)a(^freife«. £)ad am 
bere Sineal giA ift an bem X^txU, mit toelc^em ed ftc^ auf ber 
Zf^eifung betoegt; fd^mSIer, fo ba^ bie (augerbem a\x^ }uge^ 
fc^&rfte) ^ante 9« t^erlängert burc^ ben 97{tttelpunft c f^inburc^« 
ginge. So i{} ber äSinfel, toeli^en biefe ^ante gi auf ber 
Z^tilMi c^H^^^if 6^^^^ ^^^ 98infe( n, tt>el(^en bie Tanten ber 
Sineale, kn unb nh, mit einanber macfien. 

Sei bem ©ebrauc^e bringt man ben }u meffenben ^rvßatt 
Stoifd^en bie Sineale kn unb nh, in ber 9ti(^tung^ ba§ beibe 
auf ber S)ur4»f(|initt^l{nie ober Sante ber stt)ei %la^tn, beren 
Steigung ju einanber gemeffen n>erben foU, rec^ttoinflig fieffen. 
SBlan ^It ben Rt^^taii mit ber (inten Spani, ba^ @ontometer 
ettt)a bei e skotf(l(ien bem S)aumen unb bem SlRittelftnger; man 
legt ba6 Sineal km feft auf bie eine ftryftaUpd^e an unb be^ 
koegt/ mit bem 3^igcftnger bei g, iai anbereStneal gh, ix^ ikf 
fe^ auf ber anberen gläcf^e genau anliegt. S)er SSinfel^ meldten 
bann bie ^ante gi be^ (enteren Sineal^ auf ber S£pei(ung an< 
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gtebt; iß ber, unter tctl^tm btibt Sx^^aU^(fytn ju einanber 
geneigt ftnb. 

SQSenn bie eine glä^e einjetne ^enoottagungen jeigt, auf 
tf^r j. 33. eittgettt« Heine Är^ßatte aufgett)acfrfen finb, fo legt 
man bad Cineal kn fefi auf bie glatte glac^e unb fieUt bad an:' 
feiere An fO/ ba^ ber l^eKe fRavm sn)tf(l^en tf>m unb bem ebenen 
S:^eile ber anberen gtäcl^e paxaUtl begrenjt erf(^eint. ®M^ ifl 
tefonbere Sorgfalt barauf ju richten, bag beibe Cineale auf ber 
Äante xwtfc^en ben jtt)ei Stächen re(^ttt>intttg fief>en. 

93et ^effungen an ^r^flaUen f bie auf eine Unterlage auf^ 
gewa((>fen ftnb, gieW man ben X^tiUn kn unb hn ber Stneale 
tuxd^ Serf^ieben ber le|teren bie angemeffene Sdnge. ©ei fol* 
^en aWeffungen ifl mant^imat ber ^^eil ab be6 get^eilten ^a(b* 
f reifet f>inberli<i^. ©ewö^nlid^ tji beöl^alb an ben 8(nIegegonio^ 
metern ber ^aibfxtii bei b burcf^fd^nitten unb bie jtvei XfytiU mit« 
telfl dne« Sl^arnier^ X)erbunben; ein aRetaapreifen /*/ lägt ftd^ 
bann um c bre^en; tt)enn er fo jief^t, öoie in gig. 69., fiSIt er 
ben Zytit ab be^ JE)albfreife^ in gleicher Sbene mit bd; tvenn 
er hingegen nad^ e ^in gebrei^t ip, fann afe nad^ ber SRfirffeite 
loon bd ^in umgef^Iagen n>erben. 

S. 23- jDer ®ebrau(|> be^ |)anbgoniometer^ ifi fef^r bequem^ unb 
Anfängern bei i^ren fr^fiaffograpl^if^ien Uebungen jü em^pfei^Ien. 
dt fe$t aber t)oraug, bag bie ^r^jiatte giemlit^ groß ftnb unb 
ebene gtäc^en j^aben; unb felbfi im günfiigjien gatte läßt fic^ 
nur hi€ auf Vi ®rab ettoa genau bamit mcffen. ©e^r mi^t 
Äri^jiatte werben inbeg burci^ SWeffungen mit bem ^anbgonio^ 
meter leicht befc^äbigt; Heine Är^paße, weld^e gett){f>nli(^ wx^ 
jug^Wfife ebene gläd^en geigen, laffeti fl(^ ni^t mit i^m mejfen. 
gfir biefe ifl ba^, aügerbem größere ©enauigfeit gebenbe, dtt^ 
flerion^goniometer antt)enbbar, melc^e^ nur )ooraudfe^, 
baß bie Äryjiattpt^en eben unb gWngenb ftnb. ' 

Die änwenbung biefe^ 3nfh:umente« berujit auf golgenbem. 
jDenfen wir un« an einem i[)erticaten Äreife gh (gig. 70.) einen 
Är^flatt mit bem fenf redeten SDurc^fcf^nitt ab cd fo bcfejiigt, baß 
bie Äonte c gtt)if4ien ben gwei gtäcf^en bc unb de, bereu yitu 
gung ober ber SQBinfet 6cd gu meffen fei, in ber SJerlangerung 
ber 3lre jiened ^eife^ liege. jDenfen wir un^ ba^ Sluge be^ 
Sättf>a<l^ttx^ in 0, fo wirb biefer an ber Sante c bed &xp^aü^ 

.2* 
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«vorbei einen ©egenflanb y fe^en f^nnen, unt in ber gl&n^enbeit 
gl&(i^e cb tt)trb er gleti^jetttg bal$ Silb etne6 ©egenflanbei^ x 
gefptegelt erMtden. SBttb ber ^et« mit bem ^ßaK fo ge^ 
bxt^t, ba$ bte $I&(^e oCc tn bte Sage fornrnt, meiere t)or^er cb 
^attt, fo tDtrb* baffe((e ßattf^aben; ber IBeobad^ter tt>trb glet(^^ 
fatt^ ilti^ititii, neben ober quf etnanber, ben @egenflanb y 
btrect unb ben ®egenfitanb x burd^ Spiegelung fefieVi. 3>amit 
de in bte Sage Ummt, mii^t Dorf^er c6 f^atte (bamtt de in 
bie 93er(&ngerung cz ^cn de hmmi), mu^ ber ^rpftaO um ben 
98infe( dcz, b. ^. um ben Somplementtoinfel für ben gefachten 
dc6 ju 180^, gebre^t »erben. Die ®rofe biefeö Söinfefö dcz 
beflimmt man , inbem man ben eingetl^eilten $reid fammt bem 
Bxp^aü hxt^t, hi^ ba^ bei o beftnbti4)e Sluge bee Seobaci^terd 
(V unb y neben ober auf einanber ftef^t; ein 3cig^t p giebt an bem 
Greife an, um »etilen SBinfel gebre^t würbe, ©efe^t, ber Seiger 
j^abe bti be^ gct^eilfen Äreife6 gefianben, aU bie %lai!^t cb 
bad ©ilb eincö ©egenjianbe^ x in baö Sluge o reflectirte, vocU 
^t^ gugleit^ an c ^oorbei y fal^ ; um 40<' (ben SBinfet dcz) mügte 
ber Jtrei^ fammt bem ^ryßad gebre^f noerben, bamit bie S(ä(|^e 
de bae ®itb »on x in berfelben 9li(^tung reflectire (fo baf e^ 
i^on bem in o beftnbli(^en Suge gleichfalls in ber fRi^tntiQ ocy 
gefepen wirb), fo iji ber 23infel bcd, unter wetifiem bie jn^et 
gläd^en bc unb cd ju einanber geneigt jtnb, = 180^ — 40^ 
= 1400. 

35er SlBtnfet alfo, unter tt>el4>em jwei glad^en gu einanber 
geneigt finb, iji'baS Somptement ju 18(P X)on bem SSBinfel, um 
weld^en man ben ^r^jlalt bref^en mu^, bamit bie eine Stäche 
baS ©ilb eines ©egenfianbeS in berfelben 3ltc|>tung reflectire, 
tt)ie es t)or^er bie anbere t^at' ©tanb, als bie eine Stäe^e bie* 
feS ®ilb in einer befitmmten 3ltd[^tung re^ectirte, ber ^ti^tx p 
bei (P ber S^f^eilung beS. ÄreifeS, unb, als bie anbere gläc^e 
baS ©ilb in berfelben 3ltd^tung refliectirte, ber 3eiger bei -3P> 
ber S:^eilung, fo ifi bie 9leigung beiber gldcf^en ju einanber 
= 1800. _ xo. 2)iefen ^ieigungSwinfel fann man aber audb 
unmittelbar auf ber Sipeilung ablefen, wenn man iti richtiger 
Sage ber erficn glä(^e (b. ^. baß fte baS ©ilb t)on x in einer 
beflimmten SRic^tung yco reflectirt) ben 3«g«t: auf 180^ fleöt; 
brei^t man bann, bis bte anbere gl^c^e in bie ricf^tige Sage fommt, 
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fo jetgt bet d^tger unmittelbar ben 9{etgung^n>tnfe( ber {tDCt 
gläc^cn. BU^t in gig. 70. 0<> an bem Setgcr, wenn bte gläifie 
c 6 in ter rtcf^ttgen Sage i% fo fommt 40^ an ben S^iflw, wenn 
cd in btefe Cagc fommt, unb ber SBtnfcI bcd wirb bann = 
1800 _ 400 _ 140P gcfunben; jie^t 180^ an bem 3etger bei 
richtiger Sage ber glfi(|ie cb, fo n>trb i4fP an bemfelben fielen/ 
noenn bte ^t&d&e cd in bie ri(|^ttge Sage gefommen ift; unb ber 
3eiger giebt alfo in biefem ^alüe ben S^eigung^toinfel ber ^(ä^ 
^en, bcd = 140^; unmittelbar an. 

§. 24. !Da^ 3n{}rument {ur Senu^ung biefem ^xincip^ if} 

in fetner einfach fien ©efialt fo eingerichtet/ wie e^ ^^S* '^1* ^^ 

Dttr(5>f*nitt/ gig. 72. in ber ^)erfpectioif(^en »nftc^t jeigt Sluf 

einer gu^iptatte A, xotl^t unbewegJidj» (j. ©. bur^^ ©nfd^ieben 

gwif^en irgenbwo befeßigte Seiften) geßeKt werben fann^ ^tpt 

«ine @aule B, bie ein BtM SReffing C trägt. Se^tere^ ifi 

tur4^bol^rt; in iipm bref^t ft(^ eine 9lre />, an welcher ber ge^^ 

tf^eilte^et^ £ unb au^erbem eine runbe @(^eibe F unb eine 

geränberte G befejHgt ftnb; mittelfl leftterer läßt jtc^ bie »re D 

fammt ber B^tibt F unb bem 2:f>eilfreife E bre^en. @ie fann 

aber an^ unbewegliifi gemacht werben; t)on bem SDIefftngfläd C 

au^ gef^t ein SRetallftäii S, an wel(^e6 ftcfi ein anbere^ J an^ 

legt, fo baß bie an Z) befejHgte ©cj^eibe F iti bem jDre^en 

}Wif4ien S unb J gleitet; T fann aber gegen S gebrüdt werben 

mittelß einer ©(^raube f/, unb burd^ ba^ Slnjief>en ber Unteren 

wirb F jwif^en S unb T geßemmt unb fammt ber 2lre D unb 

bem .a:f>eilfreife E unbewegli(|i gemaifit. — SBon C ani %t^t 

außerbem noc^ ein SRetaU^eifen Q, welcher einen 92oniu^ R 

trägt, befFen giult^unft bem Seiger jr in gig. 70. tnt^pti^t — 

S)ie are D iß wieberum bur^^bo^rt; in i^r brei^t ^^ eine bün^ 

nere Site B mit eipigem SSiberftanbe , an welcher 'einerfeit^ Uc 

geränberte @(|eibe / befefHgt iß, anbererfeit« ein fnieförmige^ 

@tä(f 97{efftnd K. K trägt eine Sfid^fe /., in welcher bad 

gleic^faa^ fniefarmige @tfirf ilf bewegli^ iß; il/ wieberum eine 

»üc^fe N, in welcher ein ©tift O mit ber ©(^eibe P ftc^ bre^ 

l^en unb l^in^ unb l^erjiel^en läfit. S)ie Bewegungen in L unb 

iVftnb gleid^faH^ nur mit einigem SQSiberßanbe au^ful^rbar/ fo 

baß fte ni(^t )oon felbß eintreten. 

Senn bie ©cbraube U nid^t angezogen iß, fann man mit«" 



22 S. 25. «&(f6mütc( t)et 

telft ber ©«lieibe G tte Slre Z) fammt F unt bem 2:^etlfret^ £ 
breiten; unb bie 3lre £f fammt ädern baron JBcfefttgten mai^t 
bann biefe Setoegung mit. Oft bt> ©cf^rau^e U fefi angezogen; 
fo fann man bte @(^et(^c G nt^^t bref^cu, xcti\)\ aber noc^ bie 
Scheibe /, «nb burdj^ biefc bie 3l)ce H fammt Ä"^ M, O. 

f. 25. 3ut SReffung mittelfl btefed 3njlrumented giebt man 
i^m eine feße @te((ung auf einem 2:if4^e, gegen&ber einem %tn* 
ßet unb ettva 10 bid 20 ^u§ bat)on entfernt; man fleltt e^ fo, 
baß ber Z^tÜtxtii ^txtkat unb rei^tn^inflig auf bie (Sbene t>e^ 
Senfterd ifi/ bie Slren be^ 3nf}rumente^ mitf^in einer j^onjon^ 
taten Sen{lerf))rof[e parallel ftnb. S>a6 fnieförmige @tüdE JU 
fteUt man fo^ baß ber ^orijontale X^eil beffelben mit Um 
i^orijontalen XfytiU t)on K einen SBinfel bilbet; an t>ai (Snbe 
be^ ©tifted 00 befeßigt man mit ttwai 9Ba(|^ ben ju meffett^ 
ben tr^fiaS a, fo baß bte ftante jn^ifi^en ben jn^ei Städten, 
beren Steigung beflimmt totxUxt fod^ bem Augenmaße na^ 
m5gli(^ß genau in ber 93er(ängerung ber %xt H be$ ©onio^ 
meter^ liegt. 3n gig. 72. fei biefe Sante bie jtt)ifc|>ett ber 
oberen unb l)er loorberen ^r^ftaUflät^e (iegenbe. (S^ läßt fu^ 
inbeß biefe ^ante bem bloßen Slugenmaße na^ vM^t l^inlängltc^ 
genau parallel mit ber »re B einjieKen; jur genaueren ein^» 
ßettung bienen bie ^Bewegungen • in L unb in JV. — jDenfen 
wir un^ bad Sluge Iti Seobac^terj wx unb etwad über beni 
^r^flalt a, fo wirb ed an ber ju meffenben ftante )oorbei eine 
unter bem genßer gejogene J^örijontate fc|>warje Sinie y birect 
fe'^en f^nnen, unb bei jDref^ung be^ ^r^ßattd (mittelfl Umbre^ 
l^ung ber 3(i^eibe i) wirb ti balb buri^ bie eine, balb burd^ 
bie anbere Är^fiaKp^ie ba^ Silb be« genfierö fammt ben gen«» 
fierfprojfen rejlectivt feigen; bie .ßante jwif^ien ben ixoti ju mef^ 
fenben tr9fiattfl[ä(]^en ifi bann ber Slre H paraKel, wenn beibe 
gläc^en bie i^orijontalen genflerfproffen aud^ im«reflectirten Silbe 
]^ori}onta( feigen, b. ^. wenn bie in beiben gläi^en reflectirt ge^ 
feipenen genjierfprojTen ber i^orijontaten Sinie y parattet erfd^et» 
nen. 3ft ber ^r^ßaU nur bem Slugenmaß nac^ an O befefitgt, 
fo wirb biefe Sebingung meif) an beiben gtaci^en ni4^t erfüllt; 
bie genauere @tn{}ellung beruht barauf^ baß man mittelfl ber 
93ewegungen in L unb N einer g{ä(f^e eine anbere Sage geben 
fann , o^ne baß jugteicl^ bie anbere ebenfo ftarf axA il^rer Sage 
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gebraut toixi. Seftntet ftd^ j. S3. Vte gatt^e SBortic^tung tn 

bem 3uftant>e; tvte fte ^tg. 72. getgt; fo wixi iux^^xt^tn Ui 

&mti OOin N ^(mptSmi(^ ^t obere $(ä<^ ted Rx^^aU a 

ixt i^xtx Sage ^etanbert/ t)iel tDeniger Me Dprbere; umgefef^rt 

bringt ein S)te^en t)on M (fanrmt bem ; n>a^ baran befefKgt iß) 

in i eine größere SSeränbetung in ber Cäge ber t^orberen ; aW 

in ber ber oberen gWd^e wn a peroor. 3nbeni ber SBeobaci^tet 

(ete Sla^e mittelfl ber Setoegnng, koelc^e i^re Sage (ober bie 

»lic^tung, in weichet bie genjierfrroffen tJoti ijir reftectirt er* 

fc^einen) am fiarfflen «)eränbert, fo einfiedt, ba^ bie |»ori$onta« 

len Sen{ierf))tofren au(^ in bem t>on i^r reflecHrten Silbe l^ori^ 

3onta( erf(|»einen^ fann er bie fiante itotfd|ien ben glä^^en ber 

Site Ui ^nfhruntenteä leidet genau ))ara((el {leOen. — jDer 

93eoba(^ter ft$t ). 9. «>or bem Goniometer ^ig. 72. ^ er bli(ft 

an ber Stwxtt tt)eg nac^ ber ^orijontalen Sinie y unb ftef^t in 

toer oberen S(ac|ie bad Si(b bed ^^enflet» (u^el^ed (entere um x 

l^erum ftd^ beftnben mag); er ftellt ntitteljl ber 9ett)egung in N 

ben Äryflaa fO; baß. bie rejlectirten genflerfproffen f^m ^jaraUel 

mit y erfdjieinett. Dann bre^t er an // Ui bie bif^er »orbere 

gl&d^e oben ^xn fommt unb i^m baö ®i(b bed ^enflerä reflecttrt; 

er jieat j[e$t ben Är^flaU mittel^ bet ©en^egung in L ebenfo 

ein. !Diefe Operationen toieberj^oU er, bi^ bte {forijontaten genfter* 

f)>roffett burd^ beibe gläd^^n )poxaUt\ mit j/ reflectirt erfc^einen. 

2)er ßr^fiatt ift bann ri^tig eingefteUt. S)er Seobacf^ter 

bte^t nun an G (bie @(^rai*e i/ muß gelüftet fein), bi^ ISO^ 

auf bem 2:^eil{reife £ an bem 9tua))unft auf bem ^Roniu^ R 

#e]^t; er befefUgt ben 2:$fei(frei^ in biefer ©teOung burd^ 3ln^ 

gicffen ber ©d^raube U. Q?r brejt an /, bt« ba« Silb einer 

(). 93. bur^ ein angefiedEted @tudE $a))ier) befUmmten ^enfier« 

'f))roffe ober bed au^gef^fnittenen Kisten Staume^ in einem auf 

ba^ Sanfter befefUgten fc^ftt^arjen |)a))ier x burd^ eine ^(a4ie in 

fein aiuge reflectirt mirb, ^tl^ti cca ber Jlante be^ ^yflaU« 

oorbei nad^ y i^infte^t; b. |^. hii baö Sli(b unb biefe Unit ft(^ 

beden. Dann liit er bie @d^raube U, unb bre^t (o^ne an / ju 

rä^ren) bie@(beibe G, bi^ bie anbere^Iad^^ gan) baffelbe tffut. 

Z)ann liedt er auf bem £|ieiffreife ben @tanb be^ 9Iull[)>unfte^ 

betf 9loniud ab, unb erfährt fo ben Sßinfel/ unter welchem beibe 

9(ä(|en ju einanber geneigt finb. 
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^t (effer tie gläc^cn eine^ftrvßan^ f))tegeln, um fo weiter 
cntfemte ©egcnfiänbc fann man bei ber ^effung ba)u benu^en, 
i^r reflecttrte^ 9Mlb )ur (^otnctbenj mit ber Sinie y {u bringen, 
unb um fo genouer t^ im Ungemeinen ba6 9tefuUat ber ^efpatig ; 
al^ entferntere ®egenfiänbe fanu'man ben @d^ornfiein eined ge^ 
genfiberfiej^enben ^aufed u. a. nef^men. Spiegeln bie ^ryfiaffe 
W^^tf f^ tnu§ man nähere ©egenfianbe reflectiren laffen, tnanc^^ 
mal fetbft eine Sict^tflamme , bereu ^eHigfeit man burct^ einen 
bunfeln ^intergrunb noc^ me^r ^ert)Drtreten maift 93ei feieren 
fc^Iecbt f))iegelnben ^r^f^aOen fann man {fäuftg bie f^oriiontalen 
genflerf))rojfen im reflectirten S3i(be ni<^t mel^r unterf^^eiben, unb 
benu^t bann }ur Sinftettung bad 93i(b be^ bicferen t>erttcalen 
genfierraf^menpdd; tütidft^ t)on lieber %i&6ft reflectirt bem ®eob^ 
achter gerabe in ber SRic^tung t^on ipm nac^ bem genfter $^in 
erfc^einen mu§, n>enn ber Jtr^ßall ri(^tig eingeßedt ijl. 

jDie meinen fänfKic^en ^pfiaHe .loerlieren burct^ Serö^rung 
mit ber {)anb^en ©lanj unb ertragen nic^t ba^ Slbpu^en; bei 
il^rer Unterfuc^ung unb ^effung t^ut man tt)o^I; fte mit bet am 
unt>o((fommen^en au^gebilbeten @UUt mittelji tt\»a6 993a(|»fe^ an 
ein Heiner «^olifiäbc^en gu befeftigen, unb fte nur an biefem an^ 
}ufafren unb an bem (Goniometer )u befejh'gen. 

§. 26. Zu^ bie &xi^t ber ebenen SBinfel auf ben ^x^ftaU* 
{{act^en fann bef^ufd ber ^^ftaObeftimmung unterfuc^t tt>ert!en, 
unb nament(i4^ ffir mi{roffo))if^e ^pflaUe ^at man biefed $ä(f^^ 
mittet angen^anbt. @eine Senugung i{) ju eingefc^r&nft unb bie 
Sefc^teibung toüxH mefir Sßeitläuftgfeit erfotberii/ aU ba§ l^ter 
barauf eingegangen merben fann^ fo nfi^Iid^ e^ a\x^ ffir einjelne 
gätte ifr 

S. 27. 93on 9Bi4^tigfeit ifl bie Sigenfd^aft ber fr^ftaUiflrten 
SubflanjeU; baß fte im Stttgemeinen nac^ gen)ifren älic^tungen 
^in weniger 3ufammenpang {eigen, atö na(^ anberen, ober baß 
fte nad^ gen)if[en 9ti(btungen l^in f))altbar jtnb. ^UBpalthax^ 
Uit geigt ft(^ , intern man einen ^r^flaO auf ^e ® eratf^ewof^I jer^^ 
fcfilägt, too bie ^xu^^ät burc^ ebene S^ac^ien nacf^ ben @paU 
tung^icf^tungen ^in begrenzt ftnb; ober b^rin, baß nad^ biefen 
l^in ©prange in bem ^rpflatt bemerfbar ftnb; ober, inbem man 
nad^ oerfc^iebenen 9ti(i(|tungen f»in ben ^t'rpfiatl ju trennen fu(^t, 
tt)o ft(|^ bie ©pattung^ric^tungen baburc^ ju erfennen geben, baß 



# 
U\)fiaUo^tapf)i\äitn SBc^limmungen. $. 28. 25 

naä) i^nen bie Slrennung Iti^Ux unt> unter ^ettxjrtringttng ebe^ 
ner glocf^en ßatt^at. Set bem 3etf(^Iagen auf« ®eratfien>o^( 
ietgen nur bie ^rpfitatte beutlic^e @paftung«tt(|^tungen , tpeld^e 
nad^ biefen in l^o^em ®rabe tti^t fti^ trennen. 2)te Ie$te 
Slrt, bie ©paltungöricf^tungen aufjufu^en^ iji bie jt^erfle unb 
attgemeinfie ; man ffil^rt fte au«; inbem man einen ^ti^tl auf 
ben ^xp^qtt auffegt unb mit einem ^avxtatx einen furjen Sifilag 
auf biefen giebt, ob^r an^ manchmal stDedm&^ig mittelft eine« 
Keffer« unb eine« rafc^ien S)ru(fe« auf baffelbe. S){e 9ti(^tung 
ber ©paltbarfeit tDirb bejeic^net burci^ bie ^ftaUfi&^tn, mit 
iDeld^en fte paraQet iß; au^erbem n)irb ber ®rab ber ®paU^ 
(arfett; ob mel^r ober minber leicf^t ober t)o((fommen, angegeben. 

fOlit ben @paltung«ri(^ttingen ftnb bie Sufammenfe^ung«:» 
4:td^tungen ni(|t ju t)erwe(^feln ; le^tl^re ftnb bie^ nai^ toeli^en 
2ti>ei ^r^ftaüe an einanber getvacf^fen ftnb ober ftd^ berul^ren. 
S)te @paltung«f{ä(^en ftnb burc^ bie ganje STIafTe eine« Stx^HUi 
in jeb^m fünfte f^ertoorbringbar^ bie 3ufammenfe9ung«ß&c^en 
geigen fiOf nur ba, too t)erf(6iebene ^r^fiaUe an einanber ge^ 
loa^fen ftnb. 

§. 28. Snbli4^ bieten no(|f getoiffe Sigenf(^aften ber Sfäfbeu; 
ein t)erfc|^iebener ®rab be« ©Janje«, Stretfung u. f. w./ Sln^alt«^ 
!punfte iu {r9flaaogra))l^if(^en 93efiimmungen ; an einjelnen 93ei^ 
fpielen tperben toir in bem golgenben darauf jurütffommen. 
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^la^tn, Tanten; ddtn. 

§. 29. Die Stx^aUt ftnb tux^ ebene ^la^tn iegrenst; 
bei ber Unterfuifiüng eine^ ^^aUi beamtet man bie Sc^yU bt« 
gorm unb bie Sage ber begren}enben ^täifien. jDte Stnten, m 
welchen )n)et ^I&d^en pm S)ur(|ffcbmtt fornmen, ^et^en Jlanten; 
man beachtet besügltcb ber Tanten an einem ^x^^aU bie 3oii^ 
bie relat{t)e Oröße, bie Cage betfelben, unb unter ml^tm SQBin* 
fei stt>ei eine ^ante bitbenbe ^t&^tn gu einanber geneigt finb. 
SBenn brei ober mef^rere ^läd^en in einem fünfte gttfammentrefeh/ 
fo btiben {te i^ier tin (&d; man ita^tH bie 3a|f( ber Sden an 
einem ^^ßaK, unb bie 3a^I*unb bie üxt ber ^äc^en unb fian« 
ten^ weld^e in jiebem da gufammenflofen. Oft unterfuc|it man 
aud^ bie ^orm tinti beßimmten @dS^nttte^ bur^l einen Rx^^ 
flaU; @(^nttt l^eigt berjienigt Z^til einer burc^ eine ^rpftaKform 
getegtcft Sbene, tDetd^er innerhalb berfelbcn enthalten i% 

S. 30. ®(ei4>namige %U^tn ftnb fold^e, tt)el^e ein* 
anber gleich unb af^nli^^ ftnb unb eine glei(|e Sage l^aben; un* 
gUi^namige fold^e, totl^t ni^t gleic^i unb &fynU^ ftnb ober 
eine t)erfc^iebene Sage l^aben. gtg. 73. (STOobett 1) ifl nur burc^ 
gleiifinamige glasen begrengt; ^ig. 75. (SSob. 4) ni^t, aber 
bie fe4>^ quabratift^en Stachen an biefer gorm jinb atte glei4>* 
namtg (fte ftnb congruent unb f^aben gleiche Sage^ j[ebe liegt 
nämltc^ itoifd^en oier glet^fetttg breiedigen Sictcben), unb ebenfo 
bie ai^t gleicbfeitig breiedigen gläcben unter ft4>. 3n gtg. 254. 
ftnb bie mit oo P bejeicf^neten ^i&^tn unter ftcb glei<bnamig. 
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aber feine^iDcgd mit itt S^äc^^ ooi^co unt ter gegenäberlie« 
genben^ obgleich itiUxUi gläc^en Stt^ttät t)or{}eaen, benn bte 
Sage t{l t>erf4ieben ; bte ^li^tn oo P liegen immer guoifd^en jtt^ei 
breiecfigen Stöcken ; bie gläd^en oo poo {hingegen stt^ifc^en }n>et 
rectangul&ren. 

®(ei($flä(!^ige Tanten mxUn )oon gleichnamigen ^lä« 
(^en gebilbet, ttngtei(f^f(ä^ige »on ungleichnamigen, gig. 73. 
(^ob. 1) ^at nur gleicl^Pi^ige Tanten; $ig. 75. (ÜRob. 4) nur 
ungleii^flä^ige ; benn an ber (enteren toixi üebe Jtante burc^ ba^ 
^3ufammen{lof en einer t)ierecf{gen unb einer breiecfigen ^li^t 
geMlbet. 

@Ieic|ie Tanten ftnb folc^e, in u^eld^en bie fte bilbenben 
gl&ij^en unter bemfelben 9SinfeI su einanber geneigt ftnb unb 
»elc^e eine gleiche Sage l^aben; ungleiche Tanten feiere ^ be« 
ren Sage ober tt)D bie 9tetgung ber %la^tn t)etfd^ieben ifl. 3^er 
äSärfel; gig. 77. (^ob. 2); ^at nur gleiche Tanten ; an ber r^ont:^ 
Hfd^en ®auU, Sis* ^l^-/ f^^^ ^^ Tanten linfd unb xttj^ti gleiche, 
aber bie ^ante iDorn unb .bie linf^ ftnb ungleicf^e; mil bte ^la^ 
d^en in ber £ante ^orn unter einem f)um))fen/ in ber-^ante 
linfä unter einem fpi^en SBinfel jufammenfloßen. £)a^ an ber 
bo^))eIt feifidfeitigen ^^ramibe^ Sig. 376. (9)tob. 27), bie Tanten 
AB unb BB ungleid^ ßnb; ergiebt ftc| fd^on ani i^rer t)erfc^te^ 
benen Sage ; bie Tanten A B gelten t)on einem fec^i^jläc^igen dd 
iu einem )[){erf{äcl^igen ; bie Tanten B B liegen fiingegen jkotfd^en 
je }tDei Dierflacf^igen @cfen. 

§. 31. SKan bejetc^net namlid^ tin (&d, jie nad^bem bret^ 
)oter u. f. tt). Städten in i^m jufammenfloßen^ ati ein brei^^ bier^ 
u. f. n>. flaifyi^t^ da. äBirb ein (&d nur )>on gleichnamigen 
gWcben gebitbet, fo Jieißt eö gUic^ftad^tg, »o niddt, un* 
gleicl^flad^ig. 3ln ber gett)6l^nlic|»flen ^orm bed Sergfr^ftaa^ 
i- ®-; Stg. 205. (aWob. 28), finb bte t)on fedj^^ gtei(|>namtgen 
(gtetdj^f^enfliif^ bretedigen) ^(äc^^n gebitbeten ddtn gletcbpc^tge, 
bie t)on jie jtvei gteic^fcf^ennicf^ breiedEtgen unb wn }tt)ei reetan^^ 
gulären ^äc^en gebtibeten ^cf en i^ingegen unglei^pc|tge. — 
Vidtn, in totl^tn nur glei^^e Tanten gufammenfitofen, l^ei^n 
glei^^fantige, @cfen, too ungleiche Tanten {ufammenflo^en, 
ttttgleic|»fantige. 3n ber eben ertt)ä|>nten gig. 205. (3Äob. 
28) finb bie fe(i^^fl[ac|iigen ddm gtei^f antig, bie t)ierfl[äc^igen 
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dätn l^tttgegen ungletc^fanttg. (Sin ungletc^fanttge^ dd tarn 
f^mmetttfc^ eber unf^mmetttfcl^ fein, jt nacktem bte ed 
bitbenben ungleichen Tanten in regelmä§iser Slbnjecf^fetung auf 
einanber folgen ober ntc^t S)ie merflä(|^igen Q^den ß an ber 
iopptlt fec^efeitigen $9ramtbe, gig. 376 (3Rob. 27), ftnb fvm* 
metrifc^!, bte t>ierp((iigen (Sdfen an ber getvö^^nti^en ^orm be6 
©ergfr^fiaa^, gig. 205. («Wob. 28), hingegen unf^mmetrifc^. — 
® { e i (^ e Sden ftnb btejenigen, an weti^en ft(| biefe(ben t^fSc^en 
unb btefelben Tanten t)orftnben, unglet<f^e/ tü^ bie^ ni^^t ber 
gaU ifi. Der SJBfirfel, gtg. 77. (ü»ob. 2), ^at feine anbere, aW . 
glei(|>e CdEen, bte boppelte fe(|>^fetttge ^^ramibe gig. 376. (3Wob- 
27) aber nic^t, fonbern gmeterlei @(fen, fec^öjläcf^ige unb mx^ 
flacf^ige; in bem (enteren goUe ftnb bte fed^dfläcf^igen Sden unter 
ftc^ gleich, unb ebenfo bie t>ierp(^tgen unter ftc^. 

Sinfac^e formen, sufammengefe^te formen 

(Kombinationen). 

§. 32. Sin einigen ^rpfiaUformen ftnben ft(|f nur gleic^^ 
namtge glac^en, an anbeten if) bted ni^t ber gaK. Srflere 
nennt man einfalle formen, (entere jufammengefe^te 
formen ober (Kombinationen. (Einfache gormen ftnb ). 9« 
iaS SReguIar^Oftaeber (bie topptlU quabrattf^e ^pramibe, meiere 
t)on a4^t. glei(^fetttgcnJ)reie(Ienbegrengttpirb) gtg. 73. CKob. 1)^ 
ber Sffifirfel gig. 77. (2»ob. 2), bie boppette fe(|>^fettige gjjramtbc 
gig. 376. (a»ob. 27). 3ufammengefeftte gormen ftnb ©eflatten 
wie j. ©. ber SOSfirfel tait abgeflum^^ften ddtn, gig. 76. (2»ob. 3), 
ber burc^ fec^^ ac^itedige unb buri!^ ai^t breiedige giäcfien begrenzt 
wirb; ober wie bie gew£^n(t4^f}e gorm bed ®ergfr9fiatt^; gig. 
205. (5Wob. 28), an welker p(^ jWiSlf gleicf^fc^enni^ breiedfige 
unb fe4)d rectanguläre glätten flnben. 

S. 33. 3^ie einfachen gormen ftnb unter ßc^ ivin&^^ in ber 
Sejief^ung t)erf(l^ieben , ba§ ba^ ®9mmetriegefe$ , mt bie gl& 
c^en an il^nen georbnet ftnb, üerfc^iieben fein fann. So erlaubt 
bie Symmetrie ber Ütaumbegrenjung bei bem SteguIär^^Dftaeber^ 
gig. 73 (3]tob. 1), i^m eint folcf^e Stedung )u geben, ta§ ber 
^^^aü oben unb unten audgebtibet ifi, wie neben linfö unb 
red^t^, unb wie t^orn unb hinten; man braucht nur ben ^fiad 
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So iu fteOett/ ba^ ein (Ed o^en, etn^ t^orn, etnd xt^ti ^t^t, fo 
ftnbet bte<( @tatt. £)te^ bo)>peIte quabrattfc^e ^pramtbe, S<g. 361. 
(9Rob. 20) / kt>eldj^e bur(^ ad^t gletdi^fc^enn^e jDretedfe begrenzt 
tt>irb unb tt>o bte fe(^^ @(fen nic^t fammtltc|i g(eic^arttg {tnb; 
fann unmigltc^ tn etne fold^e SteKung gebracht n^erben, n)o(^{ 
aber fann man fte fo {teilen; baß fte na(b Itnf^ unb red^tö fo 
au^gebtlbet erfd^etnt tote nac^ )oorn unb f^tnten^ aber anber^ au^» 
gebilbet nadji oben unb unten. — SB8eiter finb bte tinfa^tn gor^ 
nten t>erf(|»teben na(|) ber Slnjal^I; ber ©efiolt unb ber Steigung 
bet fte begrenjenben §(ä((;en. S)a^ 9legu(är^Dftaeber unb ben 
SBürfel fann man fo fteden, baß jfebe btefer g^ormen na^ oben 
unb Unten ebenfo au^gebtlbet t{} tote nac^ Itnf^ unb rec^td unb 
tt)te nadb Dorn unb btnten, aber ba^ erßere tft begrenjt ivixify 
a^t gletc^fetttge ^xtitdt, toelifie in einem flumpfen SQBinfel in 
(en Tanten ju eittanber geneigt ftnb/ ber le^tere bur4^ fecfid 
quabratif4^e untier rechten äSinfeln ju einanber geneigte Stächen. 

f. 34. (Einfa(|e formen f^aben gleichnamige 3Iä(|ien; bie 
e$(ä(^en ftnb alfo an einer einfac^ien gorm aUt g(ei(b/ aber bie 
Tanten unb bie~ ditn ftnb e^ f eine^toegd an aOen. S^ giebt ein^ 
facf^e formen, too aucb bie Tanten unb bie (Sätn aUe gtet^^ ftnb, 
fo j. ©. ber SBürfel gig. 77. (Ü»ob. 2), unb ba^ SReguIär^£)ftaefcer 
gig. 73. (3Rob. 1). 3(n anberen ftnb bte Konten aKe gleid^/ aber 
oerfc^iebene Scfen fommen anil^nen oor; fo an bem burc^ {todtf 
rf>ombif4ie gW(^en begrenjten SRj^omben^Dobefaebcr, gig. 80. 
(9Rob. 6); toelcbe^ fec^d oierfläc^ige unb aä^t breifl&(|^ige dätn ^at. 
Sin no4i anberen {eigen ftc^ fon)of»I oerfd^iebene Tanten aU aud^ 
oerfd|fiebene (SdEen; an ber topptUtn quabratifd|fen ^pfamibe, 
gig. 361. (3Rob. 20), ftnb bie oier edfen an ber »aft« oerfdbtcben 
wti ben ixoti (Sdtn in ben @piiitn, unb bie oier Ji^anten an ber 
93aft^ oerfd^ieben oon ben a^t Tanten, toeld^e oon ber Saft^ ju 
ben Bpittn l^infö^fren. — Sltfo nidfft bloß ber Segriff «regel* 
m&ßige ^9f}aQform« überf^aupt ifl oerfifiieben oon bem, toad in 
ber ®tercom>twe aW »regelmäßiger Äörper« bejeic^net wirb 
(»ergl. §. 2.)/ fonbern auifi ber Segriff einer einfallen gorm. 

$. 35. 3Ran fann eine jiebe jufammengefegte gorm ober 
Kombination auf mehrere einfache gormen {urüäffil^ren / inbcm 
man ftd^ bie einen ober bte anberen gleitfinamigen gläc^en bi^ 
jum Serf(^t9inben ber anberen oergrfßert benft. jDenft man 
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fU^ i. S3. in ber (fomHnaHon Stg. 76. ClRob. 3; bem Sßfirfd 
mit a(gef}tttnpftett 6den) , bie fed^^ ac^tecftgen ^X&i^tn mac^fenb, 
bt^ fte ben Staum t)oQfiänbtg begrenjen, fo ergubt ftc^ bte etit^ 
fad^e ^®efta(t eine« Sßfirfete ; benft man ftd^ {hingegen bie a^t 
bteifdigen Slawen hü }ur t^oüflänbigen Slaumbegrenjung ^tx^ 
gro^ert; fo bilben biefe tin 9{egu(&r^&ftaeber. S}ettft matt fti^ an 
ber gen)if^n{{(iifien ^orm be« SBergftyflaa«, ^ig. 205. (SRob. 28), 
bie itüil^ breiedigen %ladftn t)ergr5^ert, fo tverben biefe gu ei^ 
ner t>o0{}änb{gen boppelten fed^^feitigen l^^ramibe; benft man 
fid^ bie fe(t^4 rectangularen %l&^tn Dergröfert, fo gel^t /ene 
Sorm aber in eine regelmäßig fec^dfeitige @äu(e loon unbe|)imm« 
ter Sänge. 

Die t)erf(|iebenen ^äc^en, toelc^ie ftc^ an einer C^ombinatton 
t)orftnben / gei^dren alfo )^erf(^iebenen einfachen formen an ; man 
f ann ^^ eine (Kombination benfen^ aU ben Slaum, melier innere 
batb mel^rerer über benfelben 9RitteI))nnft confhruirter einfacher 
Sormen in if^nen aden enthalten ifl. 3n gig. 13. unb 14. t^ 
ein SSärfel unbf ein SteguIär^Dftaeber (in ben }n>ei Figuren tn 
t)erf(^iebenem ®r5f ent)eripaUnif ), nur ben t)orbere'n Tanten na^, 
bargefiettt; welcf^e benfelben S^ttetpunft ^aben; berjienige X^dt 
bed 9laume£f erfd^eint nun aU Qomiitiation biefer einfad^en ®e» 
flalten, ml^tx gugleid^ in bem Sßürfel unb in bem Oftaeber 
enthalten if}; bie IBegrenjung biefed 9taume^/ bie Kombination, 
i^ in biefen Figuren fc^attirt unb burcb fiärfere Linien l^erüor^ 
gehoben. 3n biefen Kombinationen jte^t man fo t)iel t)on bem 
SOSärfel, aU 9on feiner 3Rajfe gen^iprmaßen aud^ SDfaffe be6 
Dftaebcr^ ifi; fo Joiel t)on bem £)ftaeber/ aU t)on feiner SWaffe 
aud^ SKaffe be« fflürfer^ x% SDie Oftaebereden geigen fi(fy ni<i^t 
an ben Kombinationen, toeil fte außeri^alb ber SRaumbegrengung 
be^ SQiärfeM liegen; bie SBärfeledfen erfc^einen nid|ft baran, tocii 
fte auf er|>alb ber SRaumbegrenjung be^ Öftaebcr« liegen. 

§. 36. Wlan fagt, baß bie %i&^tn einer einfachen ^orm tn 
einer Kombination 5oor^errfd^en, »enn biefe gW^en bie grd* 
ßeren ftnb unb wenn ba^ ganje äu^fe^en, ber ^abitu«, be^ 
Är9JJaaö mc^r an biefe einfädle gorm erinnert; man nennt bie 
glädj^en einer einfachen gorm untergeorbnet, totnn jle nur Mein 
ftcf» geigen unb nicbt ben ^obitn^ befttmmen. @o ^at bie Kom^ 
bination gig. 13. (für ft(^ gig. 74. unb SWob. 5 bargejiettt) ben 
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Spahitui tititi SDUacUx^, an n^elc^eiit nur bte &ttn, unb ^toax 
buY^ gl&c^en eine« fSi&xftU, aigeflunt))ft ftnb; pitx ftnb' alfo 
bte £)!taeberflä(^cn t)or^enfc^cnb; btcSffiürfelfläc^en uirtergcorb^ 
tiet. Umgcfej^rt tritt in gtg. 14. (für fic^ gtg. 76. unb 5Wpb. 3 
bargeßeUt) bte ®tftaU etnee SBurfeB mt^x ^tx^^x, unb feine 
$(5(^en ftnb bie Dor^errfc^nben, bie Oftaeber{Iä(|^en bie untere 
geotbneten. |)etTf(^t feine bet einfa^en gotmen an jriner @oni^ 
hitiation wx, fo fagt man, ba§ fte im @Iei(^gen)i(^t baran 
auftreten, ober baf bie (Kombination ein !Ritt elf r 9 flall in>i^ 
fd^en ben verf^iebenen einfachen formen ift. Denft man ftc^ j. So. 
in gig. 13. (ober gig. 74. 3Kob. 5]f bie (quabratift^^en) SBBürfefc 
f[ä(i^en )[>orf^errf(|^enb n^erbenb (cttoa burc^ 9l(fc^neiben )oon bem 
^j^fiaK in ))aralle(er Slic^tung mit i^nen), bid fie ^^ eben mit 
ben Crfen berühren, ober in gig. 14. (obeV gig. 76. 3»ob. 3) 
bie Oftaeberfläd^en ebenfo mit t)or|ferrf(^enb n^erben, fo ent^ 
fielet bte gig. 75. (9Rob. 4) bargeftettte (Kombination, an toü^tx 
S3firfel unb Oftaeber im ®(ei(^gen)id[^t auftreten, ober loelc^e 
ber SRittelfrvfIall jtoifc^ett biefen einfacf^en gormen ifl. 

$. 37. 2)ie einfachen gormen, toelc^e aber einen gemein^ 
S^afHi^tn, 3Rittet))unft conftruirt ftnb unb einr Kombination bit^ 
ben, treten mit nxa fo größeren gt&(jben pber nm fo t)ori^err^ 
fc^enber in ber Kombination auf, um U nä^er ii^re gläd^en'jie^ 
nem SRittelpunfte liegen, ober um ft Keiner bie einfachen gor^ 
men felbfl finb. Zxitt 3. 93. tin Dftaeber mit einem SBärfel in 
Kombination, gig. 13., fo erfc^einen bie Kden bed Dftaeberd 
um fo unbebeutenber abgefiumj)ft, j[e grf^er ber SSSürfel i% 
beffen glac^en bie Slbßumpfung ^ertoorbringen. jDenfett n^ir un^ 
ba^ gig. 13. gejeic^nete Öftaeber ftc^ mit einem größeren 9ß8r^ 
fei combim'renb, fo tvürben bie g(äd[^en bed le^teren noc^ naffer 
an ben Kden be^ Oftaeberd burdj^ baffelbe f^inbm:d[^ge()en , alfo 
nod^ »weniger t)on bem fRanmt iti Oftaeber^ abfc^^netben , eine 
noi^ unbetrfi(^tli(|^ere Slbfium^fung f^eroorbringen. 

jDieüemge einfache gorm, toel^i^e ber Kombination ben atU 
gemeinen Spaiitn^ giebt ober beren glä(!^en vor^errfcf^en , nennt 
man bie ©runbform, bie untergeorbnet auftretenben gormen 
ab&nbernbe gormen, i^reglid^en $(bänberung^f(&(^en. 
Wan unterfi^eibet wn ben Tanten unb ben Kden ber 
®runbform, bie alfo burc^ gleic^nanüge glasen gebifbet n^er^ 
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bcn, Me Combinatton^fanten utib bie Qomiination^^ 
edett/ in tvetc^eit ungldcf^namtge Sl&c^en ^iifammentreffen. 

93ef()^Tetbung ber ffombinattonen. 
• * 

§. 38. 3ebe Combtnatton tvtrb beg eignet bur4^ bie 9Ia^ 
tnen ober bte (fpäter )u er(&uternbcn) tvfftaUofftop^^ilfytn %ox^ 
mein ber fte bflbenben einfachen formen , unb itcax iDttb tmmer 
ber 5Ramen ober bie-. Formel ber »or^crrfc^enberen Sorm juerfl 
gefegt; unb bte ber anberen tn ber Sietbe, n>te fte untergeorbne^ 
ter auftreten. 9Ran nennt eine Sombinotton gtt^et^, bret^, mer^ 

jäf^Kg/ üe nac^bem itcti, brei, vier — einfache formen an 

. ibr auftraten, b. f>. j[e nacbbem jte jtt)eierlet/ breierlei.u. f. f. 
g(a(ben ^at IBefcb^i^ben n^irb eine. Kombination, tnbem man 
angtebt; bie e^täcben toü^tx gorm bie toorberrfcbenben ftttb, toth 
^t^ a(fo bie ©runbform i^, unb tvie bie untergeorbnet auf« 
tretenben formen biefe ©runbform ab&nbern. SM ®runbform 
fann man eine einfache Sorm ober tint Iti^t )tt überfel^enbe 
Kombination nef^men. 

$. 39. SBenn eine ßante ber ®runbform Hx6f eine ^läc^e 
erfefit iß, beren Sombination^fanten paxaM ftnb, fo fagt man, 
jiene £ante fei abge{ium))ft. 2)ie Slbfhtmpfung ^ti^t eine 
gerabe, toenn bte abftum^fenbe Stäche }u ben Slawen ber 
©runbform, bie in ber abgeftumpfteit *^ante jufammengetrof^ 
fen wären, unter bemfelben SBinfel geneigt ifi; eine f^tefe, 
koenn bie« nic^t ber gaK ifi. gig- 82. (^»ob. 8) jetgt einen SBär^ 
fei mit gerabe abgeßumpften Tanten (iebe Slb^ttm))fung«flä^e ift 
gegen bte jn^ei anliegenben äBurfelfläc^en unter bemfelben SBinfel 
geneigt); gig. 157. (3Rob. 18) einen SlBurfel mit fc^ief abgefium^f* 
ten Tanten (jiebe 3lb{lum))fung«{Iä(^e ifl gegen bie eine ber am 
fiogenben äB&rfelfläd^en unter einem ^ump^txtn SDSinfel geneigt, 
aU gegen bie anbere). 

SSenn ein @d ber ©runbform burc^ eine %l&^t erfe^t ifi, 
fo ^ü^t e« gleicbfaü« abge{lum))ft, unb )war gerabe abgeßumf>ft, 
n>enn bte Slbßumpfung^pd^e }u ben im @d gufammenfiogenben 
gläd^en unter bemfelben äBinfel geneigt if}; fc^ief, tpenn bie« nic^t 
ber gaa ifi. gig. 74. (5»ob. 5) jeigt ein Dftaeber mit gerabe 
abgeßum^ften @den. Sig- 312. a. geigt ein fc^iefe« rf^^bifi^e« 
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^rtema, n>o ia^ dd oben tt^ti bur(^ bie ^i^t + Pao fcf^tef 
atgejlutttpft ifi; t$ tfi Wefe ju ber glä^e 07^ unter einem an^ 
l>€ten SSStnfel geneigt, old ju ber Släcf^e ooT^. 

93enn etn (S(f fitef a6gef}um{)ft t^; fo unterfuc^t man, oi 

\>nüti^t bte Slitßumpfung^flacl^e auf eine ^ante ober etiie Std'^^e 

flcrabe aufgefegt tfi. a»an fagt, bie abfiumpfungdilä(|ie eine^ 

(Sd^ fei gerabe aufgefegt auf eine ^ante, n>enn {te }u ben jwei 

t>iefe ßante btibenben %l&iftn unter bemfelben S8tnfe( geneigt 

<fi; f^^tef im entgegengefe^ten gatte. 3n ^tg.312.a. ifl bie »bi' 

{lum)>fungd{Ia(|^e + Pco rec^td oben gerabe aufgefegt ouf bte 

fJri^mafante rec^t^, (d^ief aufgefegt auf bie Äante jwif^en OJ^ 

oben unb oo P ))orn rec^t^. — Die Sibfiumpfung^fläd^e eined 

(Sd^ pti^t gerabe aufgefegt auf eine St&^e, n^enn bie ebenen 

SBinfel auf biefer glac^e an ber Sombination^fante glei^ ftnb ; in 

ber eben angefä|frten S^rm ift bie Sibfiumpfung^P^e + Pco 

xtd^U oben gerabe aufgefegt auf bie %la^c OP oben, aber fc^ief 

aufgefegt auf bie Bla^e coP red^tö )oorn. 

§.40. Sine ftonte f»et§t jugefd^ärft, tDenn an ber@tel(e 
btefer Aante ftc^ jtoei gleichnamige Sbänberungefläcben beftnben, 
bereu Sombinationefanten t^araUel ftnb. @o jeigt Sig. 96. einen 
aOBfirfel mit ^ugefc^ärften Tanten. 

2)er %uebru({ 3uf(^&rfung toixt aucb tn S3e)ie|fung auf bie 
Sbfinberung t)on (Sden gebraucht, t»tnn näm(i(!b an ber ©teile 
eined toierfläc^igen (idi einer ©runbform {t(^ jivei Städten befln^ 
ben; biefe 3ttf4^&rfung^flä<(en fdnnen bann auf }tt>ei gegenüber^ 
liegenbe Tanten (gig. 160. fiettt ein SReguIar ^ Oftaeber mit 
folcben }ugefc^&rften Sdleu bar) • obtr auf jmei gegenfiberliegenbe 
^fid^en gerabe aufgefegt fein. 

§. 41. QEin (Sd ^ti^t iugef)){$t, toenn an feiner @te((e 
ein anberetf ftum))fere« t)or^anben ift; bie dufpi^ung^fläc^en tin^ 
ntn in berfelben, ober in ber boppetten^ ober in ber falben 
anjaf^t t)or|^anben fein, ali bie ber 3(&(^en ift, toelcbe iai sui* 
gefpi^te <£d bilben. an bem SD3ftrfeI bitben je brei gläc^en ein 
(Sdf; mit breifläc^ig jugefpi^ten OEden ifl er in gig. 91., mit 
fecb^Pi^ig iH^\pilittn in gig. 100. bargeflettt. ®ne nicf^t fet 
tene gorm be^ «alffpatf^^ iP gig. 233. abgebilbet, fie ^at oben 
unb unten fe(|«9a((^ige Sden, bie eine breipc^ige Bufpi^ung, 
n>ie in gig. 236., erleiben {innen. 

3 
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$. 42. S3et ^rtematifcf^en \^r9f}Qaen , b. |i. fo((J^cn; tvel^^r 
I[>or)ug0»)etfe in einer Stti^tung auegebef^nt ftnb; (rau4^t man 
bie %nitxüdt 3uf))i^ung unb 3uf(|^&^fung ait^, um gu befc^ret^ 
ben , tt^ie fte an ben Snben au^gebtlbet finb. . gifl* 205. (9Rob. 28) 
fiedt ein M^feittged $rt^ma bar, n>el(^e6 an ][e))em Snbe burc^ 
\t^i glei(|^f(^enntg breiedtge Stächen, bie auf bie $ridmafläcben 
gerabe aufgefegt finb, jugefriftt ifi; gig. 192. (SWob. 24) ein 
quabratif(!(^ed $ri«ma/ t^eld^e^ bur(^ r^ombifc^e gläc^en^ bie auf 
bie ^riömafanten gerabe aufgefegt jinb, augef^)i^t i^; gig. 277. 
tin r^ombif(f^ed ^ri^ma, toüi^ti burc^ breieiüge S^äcf^en, bie 
aiif bie f(|iarferen ^ri^mafottten gerabe aufgefegt ftnb, suge^ 
mxU ifi- 

©efc^loffene unb ungefd^lcffene einfache gormcn. 

§. 43. £)ie einfa4^en formen ftnb tl^eil^ gefc^Ioffene, 
t^tiU ungef(^I offene formen, ©efc^loffene formen nennt 
man btejienigen, bexen Stächen bei ffinlänglic^er ^u^be|^nung 
eine loöQftänbige Segrengung bed Slaurne^ l^emrbrtngen ; un^ 
gef(f^Ioffene btejienigen, bei tt)el(f^en bied nic^t ber ^aU x% Dad 
9tegulär^£)ftaeber, gig. 73, (3)Iob, 1), ifl eine gefc^Ioffene gorni; 
bie quabrattf(^en gW^^en in gig. 75. (3»ob. 4) gehören gteic^fatt« 
einer gefc^foffcnen gorm an, benn genugfam t>ergr{fert bilbcn 
fte einen SBürfel; eine gorm, bie ben SR^ium xHJßfiänbig bcgrenjt. 
3)ie gttjölf breicdigen gläc^en . an ber gett)ö^nH(|)fien gornj beö 
©ergfr^fiatt^, gig. 205. (TOob. 28), gehören g(eid^faD^ einer ge* 
fd^Ioffenen gorm an, f^ingegen bie fe(^^ rectangulären an ber^ 
felben ntc^t, benn noib fo fef^r »ergrß^rt geben fte nur ein oben 
unb unten unbegrengtee fec^^fettige^ ^ri^ma. (gbenfo bitben bie 
in)ei fec^^edtgen g(ä(fien oben unb unten in gig. 212. eine un^ 
gefcf^Ioffene gorm. an »oUfidnbig au^gebilbeten ÄryjiaUen finbet 
ftd^ natürlich nie eine ungef(^Iojfene gorm aöein, fonbern cnt* 
Weber ungefc^Ioffene mit gefcf^Ioffenen (fo gig. 205. SWob. 28), 
ober mehrere ungcfc^tofene unter fi^ (fo gig. 63. SWob. 49 
ober 52) combtnirt. 

a r e n. 

§. 44. Sn alten Är^fiatten (mit wenigen äuenaf^men, bie 
wir unten aU gäUe »on ^emiebrie werben fenneii lernen) fin^ 
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t)ct ftc^ für jebe ^iad^t, fiante ober @rf an ber einen @ette 
otcr beut einen Snbe be6 ^x^^aü^ eine ganj gleiche an ber 
cittgegengefelten &txU ober Snbe. a33enn man fotc^^e entfpre* 
d>enbe ©teilen an einem Bx^fkaü |tc^ burc^ Linien t)erbunben 
tocnft, fo butc^fveujen ftc^ aUe. biefe Stnien in einem fünfte, 
n>cl4>er ber ^Wittelpunft be^ Ärijjiaa^ genannt ttoiti. iimn, 
btc bur(|i biefen 9)ttttel^)unft gef^en unb in 93ejie|iunfl auf tt)el(|e 
bte gläc^en bed Är9fiattd f9mmetrif(f> georbnet tiegen, werben 
Siren genannt; Slren ftnb alfo überhaupt Siic^tungen/ naü) ioel^ 
<^n ber JtripfiaQ f^mmetrtfct^ au^gebtlbet tfi. 

3e.na(i>bem eine 9tre bie STHttelpunfte itütxtt gegenAler« 
(tegenber ^Cäd^en ober gioeter gegenüberliegenber gletc|{Iä(||iger 
Tanten ober iwti gegenäberttegenbe gleicfipc^ige (SdEen t>er^ 
btnbet, nennt man fte ^läif^en^^ Tanten« ober (Scfenare. 
^etften^ enbig^ ][ebe Slre na^^ beiben ©eiten f^in an gleiten 
©tetten be^ Rxp^aM; nur in ben ebet^ angebeutettn felteneren 
gäUen ftnbet bie^ ni^^t fiatt, .unb fann }. 93. eine 9ire mit bem 
crnen^Snbe in einer gtaiii^e, mit bem anberen in einem Scf au^^ 
triänben / tote j. ®. iä bem S^ettaeber (einet gleic!{^feitig bret^ 
crftgen |J9ramibe)'gig. 134. (3»ob. 13). 

§. 45. (gleichartige Kren mänben an ^jleic^n @teIKen 

eine^ Jfr^fiaß^; ungiei(|>artige an ung(et<|>en. 3ebe etnfac^^e 

gorm ^at nur glei(finamige ^la^tn, alfo ftnb bie ^^läc^enaren 

lieber etnfad^en ^orm gleichartig. $lu(f^ bie iahten« unb Scfen^ 

aren etnjelner einfacher enormen ftnb gleichartig/ j. S. bie be6 

aiegulär^Dftaeberö, gtg. 73. (TOob. 1), unb bie be^ ffiürfet«, 

gtg. 77. (9»ob. 2). aber ba eine einfache gorm oerfclTiebene Äan* 

ten unb ^den ffaben fann (oergl $. 34.); fo fann fit aud^ um 

gleic^^artige Jtanten« unb Scfenaren |faben. @o |^at bie- b.op^elte 

quabiatifc^e ^^ramibe (gig. 3.61. ^et>. 20) gtoeiertet Sitten oon 

Äanten (pkx unter ftc^ gteic^ an ber 93a{t^ , unb ac^t anbere, 

aber unter {i(f^ gleicf^e^ totl^t bie SBaftd mit ben ®pi$en oer^ 

btnben) unb fomit a'ucf^ gtoeterlei ^antenareu; gtoei unter ft<^ 

gleichartige, unb t)ier oon biefen oerf^iebene aber unter ftc^ 

»ieberum gleiifiartige; btefelbe ^^aUform ^at jtoeierlei (Eden; 

* ' i»ier unter ^df gleiche an ber 93aft^ unb gkoei unter ftcf^ gleid^e 

an ben @pi$en, unb alfo auc(^. {toeierlei ^denaten; p»ti unter 

jic^ gleic|iarttge unb eine baooo s^erfcf^iebene; 

3* 
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Stelartge unb einojcige Sormeit.' 

§. 46. & gie^t einfache fttyftadformen ; in wi^tn man 
feine etnjtge Ste (egen fann, für n^eld^e fic^ nic^t no(^ anbete 
gaii) gUi(^arttge Sren legen liefen. @o $at ba« Slegulär^ 
jDftaeber, gig. 73. (SDtob. 1), ^itt g(et(f^artige %l&^tmxm, brei 
gleichartige Sdenajren, \t^i gleichartige ftantenaren. SSan nennt 
feiere formen toielatige ^ctmtn, ober fagt, ba§ fte feine 
einzelne ^xt ^aitn, b. i^. feine einjige in i^rer 3lrt, feine 
folc|e, fär bie man nicf^t noc^ eine ober mehrere glei^artige 
legen ffnnte. 2)ie Sonnen im ®egent|iei(^ tt>o bied nid^t ber 
SaU ift, nennt man einajcige Sormen, unb gtoar unterf<|rei^ 
bet man einairige formen mit abfpluter ^auptate aU 
folc^e, mo nur 9int einjelne fLxt )oorf^anben ß, wn benen 
mit r etat io'er ^anptaxt, welche mel^rere einjelne Sren ^a« 
ben. 2){e ieppüU qnabratifc^e ^^^ramibr, ^ig. 361. (9Rob. 20), 
l^at nur Sine einjelne 9^; wtl^t bie @))i9en ber $i^ramiben loer^ 
binbet/ unb ifl atfo eine einartge gorm mit abfoluter ^auptare; 
bie bo^pette ^yramibe mit rf^ombifd^er.Saftd; gig. 250. {^ob. 
36); i^ingegen ^t brei \)erf(^iebene einjelne Stren, bie brei ^cf en^ 
aren (bie fe(^6 gcfen biefe^ ^(r^erd ^nb n&mli^^ breierlei ?lxt, 
nur j[e gmet gegenuberftef^enbe ftnb^ftcf^ gleich), unb ifi alfo eine 
einarige Sonn mit relativer Spav^j^taxt. 

S. 47. S3ei ber SSetra^tung unb S3ef(^reibung ber Jh^flaU^ . 
formen fleltt man biefe immer fo, baf eine Slre im SUIgemetnen 
in ber Stiftung. t)on oben nacb unten ^e^t/ unb nennt biefe bie 
J^au^tare, anbere Siren aber 9{e6enaren. 93ei ^ielartgen 
formen fann man eine ober bie anbere ber gleichartigen Sben 
aU ^anptaxt ne^fmen^ of^ne baf .bie^ in ber 93etra(^tung einen J 
Unterfd^ieb mad^t (man fann }. 93. bei bem SleguIar^Oftaeber/ 
$ig. 73. 3Kob. l, ein dd oben ^in unb ein anbere^ nai^ t)om 
ober ein anbere^ (Ed oben ^in unb ün anbered na^ oom 
{leKen ; ofine baf ber Rx^^aU anberd erf^eint). 93ei ben eim 
arigen Sormen mit abfoluter Jpanptaxt nimmt man immer bie 
eine ein}elne Sire in ifinen }ur ^au^tare. S3ei ben einartgen 
gormen mit relatioer Spanptaxt. nimmt man eine ber einjelnen; 
loeld^e }ur ^auptaxc genommen n^irb, xi^ttt ^üf na^ ^ttta^ 



unb Q3(tra^tuneen. S- 48. 49. a? 

tungenv bie un^ fp&ter (efc^äftigen toertcn; man nimmt ). 9. 
gern bk ; in beten dti^tnn^ ber ^rpfiaU loorgug^n^eife in bie 
Sänge au^gebilbet ifl. 

93ei ben Müaxiitn gönnen finb bie 9Ie(enaren \)on ben 
<$)auptaren ni^t berfc^ieben , a(fo auct» nid^t bie Sden unb ^an^ 
ten an ben 9tebenaren 9on benen . an ber ^au^tare. 93et ben 
einarigen formen finbet liingegen eine, folc^e SSerfc^ieben^eit flott, 
unb man unterfc^eibet l^ier (Enbeden unb (Snbfanten aI6 
fo((^e; bte in ober an ber Jpauptaxt liegen, wn ben Adrigen a(ef 
@etteneden unb @eitenfanten. 

• 

©ejeic|)nung ber einfad^en gormen. 

§. 48; üRan bebient {t(^ ber Slreu; um ^ie Sage ber ^ta^tn 
an einer einfa(f^en ^orm anzugeben unb um biefe einfacf^e gorm 
felbfi )u begeui^nf n ; man giebt ju bem @nbe an ; in tvtl^tx 
.älic^tung ][ebe %i&^t ber einfachen Sorm gegen !(ren liegt, bie 
man in 6eftimmter Sage annimmt Stemmen n^ir g. ®. brei auf 
einanber rei^tminflig fief^enbe Slren an, fo muf jiebe ^t&^t mt^ 
ÄryjiaW, beffen* aWittel^unft mit bem I)urc^freuiungd<)unfte 
biefer Slren gufammen fällt, gel£)(rig loergrofert tt>enigj}en^ eine 
ber Slren fc^neiben, unb bie Sage biefer gläcbe im Siaume t{l 
alfo I^eflimmt burc^ bie Eingabe, in totl^tn (Entfernungen t>om 
a)tittel))unfte biefe gladj^e gefiorig \)ergr5gert bie brei Slren fi^nei^ 
ben kDürbe. 3Ran erffält fo einen Sluobrud für bie Sage einer 
Slfid^e; ba aber alle gleichen einer einfallen ($orm glei(^ ftnb, 
biefel^e. Sage gegen bie Slren i^ai^en, fo (aßt ftc^ biefer Slu^« 
bruif au^ auf bie gange einfache ^^orm begiei^en. 

S. 49. S)enfen n>ir un6 g. Sb. brei auf einanber re(^tn}inf^ 
(ige Slren, unb %li^m in ber Sirt um ben 9RitteI))unft berfelben 
gelegt, baf eine j[ebe %t&^t. bie brei Slren gleic^toeit oom ''UlitUU 
pnnttt fc^neibet, fo ergiebt bied ein 9leguI5r^Oftaeber, gig. 73. 
(Wob. 1). ^Rennen koir ben SKftanb, in toeld^em eine Slre oon 
einer SI^c^^ gefc^nitten toirb, a, fo fcf^neibet biefe ^iad^t bie 
brei Slren in b^m SBer|^&(tni§ a : a : a, b. ^. aUt gletclikoeit 
)i>cm SRittelbunfte. 2)iefer Slu^brui! a ; a : a gilt nun fftr j[ebe 
%i^t, unb wirb auc^ aM S^i^^tt far ba^ (S^efammtrefuttat atter 
gl&i^en, für ba^ ätegul&r^C^ftaeber feltfl, gebrau^^t 
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ütQt eine anbere 3Iä(be in ber fRi^tm^ gegen bie trei 
%xtn, bti^ fte geling ^ergrjf ert )wei 9ren in gletcl^em Stbfianbe 
t)om 9R{tteIf)unfte unb bte britte in einem noc^ einmal fo gro« 
^en Kbfianbe f4^neiben n)urbe, fp bejetc^^net man btee burc^^ bie 
gormel a : a : 2a, unb braucht avL0) biefe gormel für t>te etn^ 
fac^e Sorm\ beren Stächen üUc gegen bie brei älren eine fotc^e 
^age ^alen. 

SÖSenn eine Stäche mit einer älre parattel ge^t, fo fc^neibet 
biefe S(ä(^e bie 9lre in feiner enblic^en (Entfernung; man hxüät 
bie^ fo au^/ ba$ man f^reibt, fte fc^neibet {te erft unenHid^ 
weit oon bem SRittelpunfte entfernt; in ber S)i{}an} coa. @o 
iß bie Sage jieber SBurfetfläc^e in S3e)ie^ung auf brei {t4^ vt^t^ 
n>inf(ig freujenbe Slren burc^ bie^^ormel a : co a : <x> a gegeben; 
b. ^. jebe 9Börfe({Iäc|^e fc^neibet eine biefer 9lren in irgenb einem 
Slbßanbe a oon bem SRittelpunfte/ unb bie jtvei anberen 9[jten 
erft in einem qo (unenblt^^) mal fo großen ab^tinbe, ba^ foü 
f^ei^en , jte ge|>t mit biefen jwei anberen ären ^)arattel. S>iefe 
gormel a : qo a : co a wirb nun an^ tt>ieber nic^t Mo§ für jfebe 
aaSürfetfläc^e, fonbern a\x^ aU Seichen für ben SlBfirfel felbfi 
gebrau^^t. ^an fann biefe e$ormeIn no4^ me^ abtürjen, noad 
fpäter au^fü^rlic^^er bef^^roc^en werben wirb. 

3 n e n. 

S. 50. äJon adeti Stächen , welche an einem ^r^ftati mit 
einer unb berfelben 9lre paraKel ge^en^ fagt man, baf jte ju^ 
fammcn eine'3one bilben ober in einer 3one liegen, unb We 
9lre, mit welcher fte fämmtlic^ paradel ge^en, nennt man bie 
3onenate. ®o bilben je oier glac^en be^ SBfirfeW, gig. 77. 
(9Kob. 2), eine 3one in ®cxtef)ung auf eine gläcjienaxe atö 3o^ 
nenare; fo je mer gläcf^en be^ 9tegulär * £)f taeber^ , gig. 73. 
(9Kob. 1); eine 3one in 8eaie|>ung auf eine tantenare aW 3onett^ 
axe. Städten, welc^^e jufammcn eine 3one bilben, fcf^neiben fic^ 
in Äanten, bie unter ficis^ unb mit ber 3onenare paxaM finb; 
einzelne S(ac|)en einer 3one fonnen übrigen^ au(^ t>on einanber 
burc^ gläc^eu/ bie ntc^>t ^u ber 3onc gefrören / getrennt fein. 



unb «etra<!^hin9en. §• 51. 52. , 39 



^oloetrtfc^c unb f^emtetrifd^e govmcti. 

S. 51. gm« ctnfad^e gorm, tt>et(^e bur<^ fo t>itt gla(^en 
bcgrcnjt t^i, aW man mir tmmcr m6) gcttJtffen SRt^^tungen |>tn 
um bcn 9Wtttet})unft cincd Slxcnf^fiem^ l^erumlcgeit tann, nennt 
man eine ffoloebrifc^e (tJCßjäf^Kg au^gebtlbete) 5^^- ®^ ^^n« 
man um bret fi($ rei^tttJtnfKg freujenbe Slren -^^i^^mi acf»* 
gläd(^en legen, beten i<s!U .äffe brei Sren gteic^niett »om 
SWitrelipunfte [(^neibet; bte fo entfief>enbe gorm, ba^ SRegulätr* 
SDftaeber (gtg. 73. 3»ob. 1), tfi efne |>oroebrtf(|e. a»an fann 
aitx aud^ nur t)ier fel(^er glätten legen , unb erl^dlt boc^^- bei 
genugenber Siuebe^nung berfelben tim i>oBfiänbtge SRaumbegren^ 
jung, t)a^ gtg. 134. (SWob. 13) bargefteffte J:etraeber (einen t)on 
»ier gteicl^feittgen 2)reteden begrengten Äör})er). Sine folcbe germ, 
an ber. nur ^alb fo m'et gläc^en ftd(^ geigen, aU man nac|> ber 
Sage jeber gläd^e gegen bie Slren um ben SKittet^urft bee Sirene 
fVfieme i^erumlegen. Wnnte , nennt man eine ffemiebnT^^e ({>alb* 
jäi^Iig aujögebilbete) gorm, unb unterfd^eibet in ä^nli6)tx SBeife 
aud^ no(^ tetartoebrifc^c (oierteljäl^lig auögebilbete) goimen. 
ein Ilarer ®egriff ober ba^ Sffiefen ber ^emiebrie lägt jtd^ erfl 
bei ber «u^füf^rtic^eren Setrac^^tung ba|iingef>öriger formen unb 
ij^rer (Jnljlel^ung erlangen, unb e^ mag be^|>alb bie miHxt Un* 
terfuc^ung berfelben bi^ t>afyin (§. 100 ff.) »erfd^oben bleiben. 

• dinfa^c Är^fialle; 3n?illingefr9jialle. 

• 

8. 52. ©n ffoloebrifc^er ^x^^at, beffen glad^n fcimmtlid^ 
in S3ejie|iung auf ein beflimmted ärenf^fiem fpnimetrifib georb* 
net jinb, |>cift ein einfacher trpflatl (biefer Huebrud ip 
ni^t ju ^)ertt)e<^fcln mit bem «einfacj^e gorm«; t>ergl. §. 32.). 
SRand^mal aber finben {t(|i aui| ^r^flaffe, an n^elc^en entgegen^ 
gefegte Seiten in ©ejiel^ung auf Joerfcf^ieben jie^enbe arenf^fleme 
f9mmetrif(^ au^gebitbet jinb; fie jtnb ale gtoei in \)erbre^ter 
©teffung iufammengemad^fene etnfmi^e ^ryßaffe gu betra(f^ten, 
unb werben Stt^illing^fr^jiatle genannt, wenn biefe SBer« 
tt)a(^fung mit einer gewiffen 9legetmä§igf eit, na^ befiimmtem 
®efe$, erfolgt i^. .$lu(i bie au^fubrlic^ere 9etra(^tmie ber 
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3toiUinQitxpftaUt fnftpft ftc^ (effet an bte fpedeOe Uttterfu<|»ung 
einjelner ba^tn gef^jriger $&tte (t)erg(. §. 92 ff.)/ ebenfo mie bie 
93f trac^tttng ; t>a^ f^emtebrifc^e Sonnen dn^^Otngefrpfiatle btiten 
f6nnen, t»o aüt toorf^anbenen giftigen bc^ in 93e}te|^ung auf etn 
unb baffelbe Hxrnfyfiem fvmmetrifd^ liegen (t)erg(. §. 121.). 

■ 

jtryfianfyfleme. 

§. 53. 2)ie 3a^( ber in ber 9tatur t)orfommenben Ar^^ßatt^ 
formen tfl fe|»r gro§ unb eine (Stnt)^ei(ung berfelben not^n>entig. 
9Ran ^u^t ft<( babei auf bte Urt ber Slu^btlbung ber ftrpflaU^ 
formen im SiOgemeinen. 

9Ran unterf(^etbet ) 9* Sonnen^ bie nai^ brei auf einander 
re<^ttt){nfltg ße^enben Sttc^tungtn gan) gleichartig au^gebilbet 
ftnb (kote ben Surfet, gig. 77. SRob. 2), t)on fo((^en, bie na^ 
ikoei auf einanber re(btn)inf(ig fle^enben Sttc^tungen gleicl^^ natify 
einer auf ben beiben ))Or^erge{ienben rcc^tn^inHig fie^enben 9tt(^^ 
tung aber ungleicb au^gebilbet finb (wie }. 93. bie quabrattfc^e 
@äule mit jugefpi^ten (Snben, gig. 175. Wlot>. 23), ober 3cr> 
meu; bie nac^ brei }u einanber re^^tn^infligen äiicf^tungen au^^ 
gebilbet finb (gig. 253. a»ob..38), oon folc^en, bie nac^ dtidfy^ 
tungen au^gebilbet ftnb/ n>el(^e einen ober mef^rere fc^^iefe SBtn^ 
fei unter ft(^ machen (n>ie gig. 296. ÜKob. 46). 

2)ie Unterfu(^ung, toie bie t)erf(^iebenen formen nac^ be^ 
flimmten ütic^tungen f^in au^gebilbet {tnb, giebt a(fo einen SCn^ 
i^alt^putift ab }ur (Sint^etlung berfe(ben ; biefe Unterführung toixt 
no(|^ kDid^tiger baburc^/ baf nur foU^e einfache gormen mit tin^ 
anber in Kombination treten fdnnen, meldte nac^ benfelben 9ltc^^ 
tungen in entf^^rec^enber Seife au^gebilbet ftnb. Wlan beobacf^tet 
nämlic^ in ber 9latur flet^; ba$ gleiche @te0en eiijer einfad^en 
gorm burc^ bie %l&^tn einer anberen in gleicher Seife ah^ 
geänbert n^erben (mit feltenen uxA io^ an^ große 9lege(mäßig^ 
feit julaffenben 3lu6na|fmen, bie toir unten bei ben ^emiebri^ 
fcf^en formen fennen lernen); unb bie^ fann nur ber %aü fein, 
menn bie (^runbform unb bie ab&nbernbe gorm na(fi gleichen 
©Vmmetriegefe^en gejiattet ftnb. ©er Surfet, .gig. 77. (9Rob. 2), 
fann ftc^ j. ®. mit bem Slegular * Df taeber , gig. 73. (Ü»ob, 1), 
combiqiren; benn beibe £or))er finb infofern na^ bemfelben ©ynu 
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Metriegefe^ ausgebildet; a(d man jieben toerfelben fo ft^Utn fann^ 
taf er olben unb unten ^ re^^tS unb linU, tootn unb feinten tn 
Slej4ier SQSetfe auSgeMIbet t^; s^ Unntn beeffalb glet((»e ©teilen 
t>er einen ^orm gleiche ®ttUtti an bet anbeten auf btefelbe 9lrt 
t>eränbern; /ebe SSürfelflacfie fnbet etn Oftaebered wx, ml^t^ 
fie abfiunn>ft, ^ebe Oftaeberpc^e ein SBilrfeled (wgl. gtg. 13, 
unb 14.). Slber bie bop))eUe quabratif((^e ^pramtbe, %iQ. 361. 
(3)2ob. 20), fann fi(f^ ntil nttt ber bo))))eIten fec^^retttgen ^i^romtbe. 
gtg. 376. (üJ{ob. 27), combtniren, benn man fann betben gormen 
unm^glt<(; tint fol^e Stellung ju ^tnanber geben , baf gletd^e 
©teilen ber einen gorm an gleichen @te((en ber anbeten in glei^ 
i^er äBeife abanbetnb auftteten. 

2){e etnfa4^en formen laffen {t(i^ alfo in loetf^^iebene @rup^ 
!pen einti^eifeu/ j[e nacf^bem fte nac^ beflimmteit' 9li(^tungen ^in 
untet ^Befolgung betfelben ©^mmettiegefe^e au^ebtlbet ftnb; unb 
biefe (Sint|»ei(ung otbnet jugleic^ bie mi^U^tn Kombinationen, 
ba nut einfädle ^otmen auS berfelben @tu)ype in Kombination 
tteten ffnnen. SRan nennt j[ebe fol((^e ©ru^pe ein Rxp^aU^ 
fVfiem, unb »etfle^t alfo batuntet ben Inbegriff aKer einfa4^en 
gormen, bie na4^ bemfelben @vmmetriegefe^e gefiaftet unb 
unter fiif^ combinatioQ^fal^ig ftnb; unb aKer Kombinationen, bie 
fo entflel^en Knnen. 2)a man bie Stiftungen, nacb tbe^en ^in 
ein ^vfiajDl fpmmetrifc^ auSgebftbet i{), aU Slren bejeic^net 
(S. 44.), fo laft ftcb an^ ein Srijflattf^pem aW ber 3nbegriff 
aOer folc^er formen begeicbnen, n^el^e gleiche alten ober gleiche«' 
Sltenfi^flem f^ab^n; bie ©leicb^eit beS Stenf^ßemS toitb ^iet be^ 
meffen na^ ber S(^yi, nä6) ber 9Ieigung }u einanber ^b xtd^U 
n^inflig ober fc^ief im SUKgemeinen) unb na(fi ber @rdße (ob 
gleicb groß ober ni^O ober na<^ ber ©leicbartigfeit (ob ade ober 
mehrere Slten gleiil^attig finb, obet nic^t) bet 9lten. 

S. 54. 2)ie )>otfommenben ^tvßaUgefialten orbnen ftcf^ in 
folgenbc Äryfialtfy jieme : 

3ttt>orberfi jinb Diele tri^fhiKformen na(|^ brei Sitcbtungen 
f^in fvmmetrifcf» audgebilbet, bie auf einanber re(^ttt>in{Iig flef^en. 
Mt biefe ;^r9ftaae bejeic^net man aU ortl^om^trifd^e im 
9ttgemetnen. 

SSon biefen ftnb einige naö^ allen brei Stic^tungen gteicb 
auSgebitbet, unb biefe ma^tn jufammen baS reguläre ^f 
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fiattfyflent ani, teffien 9lamen an}e{gt, ba§ bte (^ter^er gr^dri« 
gett formen ben mdgltcfifl fiof^en ®xat x>on Symmetrie fte« 
ft$en; j[ebe ^orm au^ btefem ®9fteme ^at bret $lren^ bte anf 
etnanber rf(|^twtnf(tg fte^eit unb glelif^artig ftnb; jiebe ^ornt 
btefem @9ßemd fann man fo {letten, ba^ fte oben unb unten 
au^gebilbet tfi n)ie iinU unb rec^t^ unb n>te 9orn unb leinten, 
unb ba§ btefe bret Slic^tungen unter \iöf rc(^tn>tnHtg ftnb. 
©dfptele bafür ftnb ber SBürfet gtg. 7f. (a»ob. 2), bad aiegu* 
Wr-Dttaeber, gtg. 73. («Wob. 1), u. a. 

Slnbere ffnb na(^ gn^et 9it(|^tungen glet^^ au^gebttbet, nac^ 
ber brttten anber^; fte gefrören m bod quabrattfc^e Bpfttm, 
tt>tiii)t^ audgejetc^net ifl bur(|i bret auf etnanber rec^totnfttg 
fie^enbe Sren, n)0)>on ^wei gletcfiarttg, bte brttte (etne etnjelne 
»rc; §. 46.) »aüon .»erfc^teben i^. »Oe ©ejiaWen' btefeö ©9* 
ftem^ fann man fo f^eUen , ba^ fte nac^ (tnf^ unb red^td au^« 
gebübet ftnb mc nai^ ))orn unb |^tnten> aber qnberd nac^ oben 
unb unten> unb ba§ btefe bret 9tt4^tungen rec^tkvtnfltg auf ein« 
anber ftefien. $ig. 361. (9Rob. 20; bte bopf)eIte (fuobratifc^e 
^^ramtbe), gtg. 175. CUfob. 23;' etne quabratifc^e ©äule mit 
jugefpt^teu Snben) geben ®rifptele ab ; ber 9lame btefe^ ©9^ 
fiemd t^ barauf bejugttd^; ba^ aKe 3Dur(^f(^nttte reclittDinflig 
auf bte einzelne 9lre einer ^ter^er gelingen ©efialt Duabrate 
ober batoon ab)u(ettenbe ^tguren geben. 

9{oc^ anbete ftnb nac^ aden brei Sttc^tungen unglet^ anß* 
gebUbet; fte jtnb bie ©ehalten be^ rffombtfd^en ©pflem^^ 
* toelc^e^ d^aralteriftrt i^ butd^ brei auf etnanber re(|^ttotnf(tge 
aber (ingletc^arttge 9ren. 9iUt ^rpfiatte btefe^ ©pflem^ er^ 
lauben eine SteUung, in tt)et(f^er fte nad^ oben unb unten an^ 
berd au^gebUbet aU na(j^ (infe unb rec^t^, unb tpieberum an« 
berd nac^ oorn unb {itnten, unb mo btefe bret Slicf^tungen red^t^ 
minflig auf etnanber flej^en. ®n Seifptef bafür tfi gig. 276. 
(SDlob. 39), beffen brei rec^tmtnfltge Sren in ber gejeic^netcn 
©tedung m^ oben in ein (Scf, na(^ UnH in tixie %i&^c, 
md^ t>orn in eine ^ante auemfinben. S)er 9{ame fott baran 
erinnern / ba^ ade X)ur(|^f(finttte ret^tttotnfltg auf eine Slre 
einer ^ier^er gehörigen gorm einen St^ombu^ ober eine bavon 
abjuleitenbe S^gur geben. 
§. 55. Slnbere ^r^fiatte ftnb mi^ brei Stic^tungen ou^gebil^ 
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bet/ n>e((j^e unter etnpnter ehten ober mehrere fd^tefe !ffitnfel 
mächen; man (eietif^net |te at^ fltnometrtfc^e formen im 
Slttgetnemen. 

« @tn)erite bat>on jtnt) na($ bret 9tt(^titngen ungleich au^« 
gebübet, t>on benen {o^et unter {t($ einen rec|ftcn 38tnfe( ma^ 
c^en, bie britte mit ber einen ber öorf^ergef^enben einen rec^* 
ttn, mit ber anberen einen fd^iefen SBinfef ; jte geboren in ba^ 
monoflinometrifcl^e ©vftem, au^gejeic^net olfo butd^ brei 
ungleic^^artige arcn, \>on benen gwei unter jtc^ f(|)ieftt)inflig 
unb (eibe re(|»tminftig gegen bie britte geneigt ftnb. 2)ie §or« 
roen btefe^ Si^ftem^ laffen {tc^ fo «{teilen, ba^ jte nac^ (-inf^ 
unb tt^ti anber^ au^gebilbet jtnb , aii nac^ oben unb unten, 
unb »ieberum anter^ nai^ »orn unb feinten,, unb ba^bie 
9iid^tung t>on loorn nac^ feinten rec^tminflig ifl gegen bie t)on 
tinf^ nad^ rec^td unb gegen bie t>on oben na(fy unten, bie t>on 
oben no(^ ^ unten aber fc^tef fielet gegen bie loon (inf^ nac^ 
re(^tö. ©n S5eif^)iel giebt gig. 296. (3»Db. 46). 

@elfen ftnben jtcb formen, ungleich; andgebilbet nad) brei 
2lyen, )^on benen jtvei unter jieb einen rechten SBinfet machen, 
bie britte aber mit ben beiben »orf^erge^enben jtt)ei fcbiefe 
SQBinfel; biefc gormen gefrören in ba^ biftinometrifd^e 
©Vfiem, loeld^em eigentj^fimlictj jtnb brei ungteid^artige Slren, 
))on benen }tt)ei unter {tc^ rec^tkoinHijg unb beibe fd^iefminflig 
gegen bie britte geneigt fJnb (oergt.*,bie 9tote gu §. 367.). 

.^auftger erfc|>einen gormcn, bie unglet(|> au^gebitbet jtnb 

na4^ brei 9ti(^tuQgen, n^et4^e unter etnanber nur fc^iefe SSSitf^ 

fe( machen; jte ftnb ©eßalten an^ Um triflinometrifc^en 

©9fiem, toel4>eö alfo brei ungleichartige Sren |fat, bie unter brei 

[(Riefen SQSinfeln gu einanber geneigt finb. gig. 65. (SWob. 55) 

gieb* baför ein ©eifpiel. 

§. 56. Die. gormen ber oorl^erge^enben ©9jieme iU^tn jtd^ 

aUt betrachten aU m^ brei ätid^tungen au^gebilbet; in ber 

92atttr ftnben jtc^ aber auc^ formen, too bie e$(äd[)en nid^t koo^I 

auf brei Stid^tungen begogen noerben f^nnen, fonbern nadj^ 

t)ier aiict^tungen f>in f^mmetrifd^ »ertl^eitt ftnb. 

• Diefe ®efia(ten ftnb gleichartig au^gebilbet nad^ brei 9lidS>« 
tüngen, bie in Siner @bene liegen unb ftd^ unter 3Q3in{eIn oon 
60^ freugen, unb anber^ au^gebilbet na4^ einer vierten 9ii(^- 
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tung, ml^t auf itn brei vorf^erge^enben red^tminfftg fief^t; fte 

ge^dren m bad ^ e r a g o n a I e *@9fiem, au^gejetcf^net alfo burc^ 

vier Sren; ))on benen bret gletcf^arttg {tnb unb ft(^ unter SBtn^ 

fein t)on 60^, bie toierte ungtei^^atttge aber (eine etnjetnt Sljce) 

unter einem rechten SSinfel fcfineiben ^). SBeif))ie(e geben gig. 

376. (ÜWob. 27) unb gig. 205. («Wob. 28). 2)er iWome beutet 

aU; baf {eber &^mU fenf reifet auf bie ein}elne Sre ein regeU 

in&f iged @e($^e(f ober eine batoon abguleitenbe ®e{laU giebt. 

%J 57. jDa^ ^eragonale (Softem (lat gro§e SInalogie mit bem 

quabratif(^en ; bie ©eflaften au^ beiben jeici^nen ft(9 burcf^ (Sine 

einzelne ^re au^; ^eöt mott fte fo, ba§ bie einzelne Slre fenf^ 

rec^t fle^t; fo ftnb bie quabratif(|^en wie bie l^eragonalen formen 

an ber ®t\tt anberd au^gebitbet ali oben unb unten, unb iwax 

bie quabratifc^en enormen an ber &tiU gleid^artig na^ jmei, bie 

l^eragonaten aber gleichartig na^ brei ^orijontalen 9t((^tungen f^in. 

£)ad ^eragotiale @9fiem wirb be^^alb jtDedm&f ig gleich m^ bem 

quabratifc^en abge^anbelt; unb n)ir ^aben alfo in folgenber £)rb^ 

nung bie ftryflolCfpPemp burd^^uge^en (bereu )oerfc^iebene IBe}eidE»^ 

nungen in einigen anberen @(^riften f^ier beigefQgt tt)erben m5gen) : 

I. Da^ reguläre (teffulare, teffularifc^e, if ometrif(|>e) Softem. 

II. 2)a^ quabratif4^e (tetragonote , ppramtbale, monobime^ 
trifc^e; jwei* unb einartgc, \>ierg(iebrige) ©^fiem. 

III. jDa^ ^eragonale (rfiomboebrif({^e; monotrimetrifd^e, brei^ 
unb einarige, fed^^gtiebrige ober breite unb breigliebrige, 
»ergl S. 227.) ©ijfieni. 

IV. Da« r^ombif(^e (ortffot^pe, f^oloebrift^^r^ombifd^^trime^ 
trifc^e; imi^ unb gmeigliebrige , ein^ unb einarige, ifofii^ 
nif(|ie) ©vjiem. 



*) 2)er atifÄn0et toirb fel^r too^t t^wn, fi^ bltfe t>erf^ieben(n Slrenf^ftemt 
aud}ufäl^ten (butd^<St&be ober ^x&f)tt, bie man in ber Qe^örigen 9iiä^f 
tung in ein @tü(f ^olj ober Jtotf etnfledPt), unb bei bem <Stubium eined 
{eben Sttt)^aU^\)^tme möge er ba0 guge^örige $lrenlreu) fletd oor 4!(!6 ^a^ 
Ben. — Ungleichartige $lren gei^nen ft(^ )un&^ft babur^ aud, baf {te an 
ungteid^en CteKen eined Sttt^faÜfi au^munbcn ober baf ber ^x^ftaU an 
il^ren (Snben ungtei^ au^gebilbet ifl; man beutet bied an einem Sxen« 
treuge ))affenb babur^ an, baf man ben gleichartigen füren eine ftleic^e, 
ben ungleichartigen eine t>erf^iebene garbe giebt, auferbem ben er^eren 
gleicÜ^e, ben Unteren '»erf^iebene 8&ngen, 'ba ungleid^artige 9lren aixii ^^* 

' fd^ieben grof finb. 



^ 
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y. ^ai tnonoflinometrtfc^e (mononmoebttfc^e, monofli^ 

nifc^e / f^emtort^oty^e / ^emtebnf^ ^ r^ombifc^ «^ trimetnf^e, 

jtDei^ unb etngltebnge; fltnor^ombift^e, aitgittf^e) @9{iem. 

VI. 2)ad bifHnometrifc^e (bmtnoet)rtf(|ie, btHtmr^^e, ^mian^ 

ort^otvpe) ©vfiem.(t)erg{. btf Wote ju S. 367.). 
Vn. 2)a^ triflinomctrifc|>e (tTifKnoebrifd^e, tnKtnifc|>e, anor* 
"tl^oty^e^ Maxtoet>xi^(fyifX^ombi^^^tximttxi^^t, ein^ unb ein^ 
gliebrtge, f(tnor|^om(otbtf(&e) ©i^fiem. 
jDa^ erfie ©^fiern entffäH bie t)ielajctgen formen, ba^ ^toütt 
unb britte bie emattgen Sonnen mit abfotuter |)au^tare; bie an« 
beren bie einarigen formen mit relati^oer i>auptaxt. 



9ltfinläte€ ^pfiem^ 



§. 58. Die )u btefetn ©yjicmc ge^ör^nbcn gonneri ftnb 
^Ui^ audgebtlbet na^ txü )U etnanber xt^tmntU^tn dti^tnn^ 
flcn, oben unb unten, linH unb rec^W, x)orn unb ^tnten; wir 
geben ben brei äfren bie auf biefe Sri beflimmte Sage, jetcf^nen 
fte, wie §. 17. angegeben (Sfg.*ll.)f unb bejei(|>nen Jte burc^ 
Ott, /r, vh. ,jDer 9laum um ben 9RitteIpunft bc^ ärenfreuje^ 
jerfädt in 8 Slbt^eilungeu/ bie man £)ftanten nennt; einer ber^ 
felben ft^Hef t ben 9laum jwifc^en bem aWtttelpunfte unb o, v, r 
(oben, t)otn unb re4>t^)*ein, ein anberer ben 9laum jwtfcf^en 
bem aWtttelpunfte unb o, v, / u. f. no. SQBel(^e gWc^en jur 
ßonfltuetion ber f^oloebrifcl^en tin^a^tn formen an ba^ ©nbe 
einer S(re ober in einen £)ftanten gelegt werben, eben fofc^e 
gleichen m&fTen au^, wenn man bie ^orm t)ot(f)änbig au^gebil^ 
bet ^aben wiK, an ba6 @nbe einer ji^ben anberen 9lre unb in 
jieben anberen £)f tauten gelegt werben, ba ja in biefem ©9ficm 
bie brei Slren gleichartig ftnb. 9Bir bejeict^nen fte aKe brei ntit 
bemfelben Sud^fiaben, a. 

§. 59. 3ebe S(ä^e,. wel4)e äber^aupt gelegt werben ober 

t>orfommen fann, mug not^wenbig eine ber folgenben Sagen ge^ 

gen bte Slren j^aben. 

A. Sntweber fte f(|)neibet (e^ wirb bei biefem 833orte immer 

öorau^gefe^t: bei gej^öriger Vergrößerung) alle brei ären 

in gleichem Slbßanbe oon bem SRittelpunfte ; bie formet 

für eine folc|>e gläc^e ift (§. 49.) a: a: a (I). 



B. Ober nur gtt>et »ren glet^ n)ett, unb bte brtttc tn etncm 
anberen SlbfiaiTte. @^ ftnb |»ter folgenbe gäUe möglich : 

a. @te fd^netbet sn)et Slren unenblid(» xotit Dom SRttteU 
fünfte (b. ^. fie ge^t mit. t^nen parattet); unb bte 
brttte äre ,m einem meParen Slbfianbe »om Wtittth 
pmttt. S>ie gormel für eine folcf^e Stäche ifi 
a : QO a : 00 fl (II). 

b. Ober jwei Slren in glci4>em unb mefbarem abjianbe 
t)om ?röittclpunfte , unb bie britte 21k unenbHd^ tctit 
baioon : ä : a : co.a (III). 

c. Ober iwci Slren in gleichem unb meßbarem Slbfianbe 
t)Ott bem aWittef fünfte > unb bie britte 2lre au^ in 
me^arem; aber in fleinerem Slbßanbe: a : ma : ma 
(IV); ttjo (tt)ie au(^ in bem golgenben) m eine '3a^l 
bebeutet; bie größer al^ 1 iji. 

d. Ober jtt)ei Slren in gleii^em unb meßbarem 2lb|lanbe 
»an bem SWittelpunf te , unb bie britte 8lre au(J^ in 
meßbarem ; aber größerem Slbjianbe : d : a : ma ( V)- 

C. Ober aUt brei Slren ungleid^ mit t)on bem 3RitteIpünfte; 
fte fann bann f^^neiben: 

a. 3wei Slren in JocrWiebenem; aber meßbarem Slbpanbe 
»on bem SKittel))unf te , unb bie britte 2lre unenbltc^ 
xotit b()t)on: a : ma : od a (VI). 

b. aitte brei Slren in t)erf(^tebenem, aber meßbarem 2lb* 
fianbe t)om aRittelpunfte: a : na : ma (VII); tt>o n 
eine t)on m loerfc^ebene, aber gleii^fattö größere 3äJ>1 
aU 1 bebeutet. 

S)iefe Formeln befiimmen gunci({){i bie Sage einet ^(ac^e ge^» 
gen bie brei SlreU; fte bienen aber aud^ gur S3e2e{4)nung bet 
cinfad^en gormen (§. 48. unb 49.). Da j[ebe irgenb benfbare 
§(ac^e gegen bie brei Slren not(^tt>enbig in einer ber angeführten 
ätic^tungen liegen muß; fo m\x^ f\e aud^ einer ber burc^ obige 
gormein bejeic|>neten einfachen gormen angefiören, b. f). außer 
biefen fteben einfad^en gormen iji in bem regulären fi'rpjiaöfvjiem 
feine anbere ^oloebrift^e möglicj^. 

SBir »ollen nun ju. ber Betrachtung übergeben, wie bie; ein* 
fad^en gormen gemattet finb; bereu glad[)en nqc^ ben in bem 
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SBorflej^enben (efprocf^enen 9tt<(tungen )u ten brei SIren (tegeit/ 
unb tt>el($e (^ombtnattonen fte unter ft4^ f^tlben. 

§. 60. aSte bte ^rpjlaageflaU au^ftef^t; fSr noetc^e He gor^ 
mel a : a : a gtU; b. 1^. beren. gldc^en bte bret üren gtei(^tDett 
t>om SRfttelpunfte f(^netben, ergtebt ft4^ tet(|^t. SRan fanit tit 
Üeben Oftanten (§. 58.) @tne feiere %la<l^t legen ; alfo im ®am 
jen a(^t; biefe ^i&d^m fommen jum ^ux^^^nitt in Tanten, «elc^e 
t)on einer Slre ju ber anberen ^tnge^en. Um bte fo entfle^enbe 
Stgur )u iti^fntn, flt^^t man auf einem Slrenfreuje (t)ergr. §. 17. 
gig. 11.) fünfte ab; n>e((|^e atte in 9Birf{i($f eit gleic^t^eit «on 
bem WtittüpnntU abfielen; unb ^txbinUt biefe fünfte bur^ Zu 
nien. @o erhält man .ge)ei(|^net ba^ 

3legular*£)ftaeber (gig. 73. SWob. 1) 
ober Dftaeber (H^t^&^nti) getabeju, tt>enn nur 9on i^onnen 
be^ regul&ren @9flem^ bie 9tebe tfl. S)a^ Dftaeber ift begrenjt 
burc^ 8 gleic^feitige 2>reie(fe; e^ ^at 12 gleiche Jtanten unb 6 
gletd^e Dterflä(^ige ddtn. 3ebe ber brei Slren t)erbinbet gtt^ei 
gegenfiberfle^enbe Sden; aUt Sden an formen be^ regul&ren 
@$fiemd; bur($ meiere bie üren f^inburc^geben^ nennt man, j^ieran 
erinnemb/ oftaebrif(^e Stfen; iboftcf) alfo oftaebrifc^e (Sätn 
oorfinben; muffen U^^ berfelben t>or^anben fein. 

3tbei in einer ftante jufammen^o^enbe Stächen ftnb unter 
einem SQSinfel 9on 109<^28^ gu einanber geneigt, gwei in einem 
da jufammenßo|enbe gegenfiberliegenbe unter einem SBinftl wn 
*1(P32'; jmei in einem iä )ufammenfio$enbe gegenäberliegenbe 
Tanten unter einem äBinfel Dbn 90^. 

jDa^ frpftattograpf^ifc^e 3^i^en be^ Oftaeberd a: a : a 
fc^reibt man abge{ür)t O. Sei ber Setracf^tung ifl ed alfo fo 
}u fleOen; bafi ein S(f t)orn gegen ben Seoba^^ter )U/ ein Sil 
oben u. f. f. erf(^eint (93erme(|^fetungett be^ Stegul&r«' Dftaeber^ 
mit anberen ftr^ftaSformen werben- §. 103. 138. 213. 249. 268. 
319. befpro(^en). 

£)ftaeberform jeigen geto((|^nIi(^er ülaun ober Sf^romälaun/ 
@almiaf au^ retner todfferiger; S^Iomatrium au^ j^arnftopalti^ 
ger Sctfung fr^flattifirt, ftatiumptatinc^Iorib, ftupferorybul (fHot^ 
ftti)fererj), ©fenoryborybul (SÄagneteifenPein) u. a. 



OJegulote* @9l!cm. §. 61. 49 

§.- 61. 2)tc einfache ^exm, für tt)el*e ba^ Briefen a : oo a : oo a 
gilt; t). ]^. an tvelc^er /ebe ^(äc^e eine SIre tn einem (efltntntten 
9l(flanbe t)om SRtttetpunfte fcfineibet unb mit ben imi anbeten 
Slren parattel Qt^t, mu§ feA^ ^la^tn ^aUn, benn an febem 
ber fe(^ö ären * (5nb^)unf te ta^t fic^ eine S^äcl^^ ^p" t^^'^ <*"- 
gegebenert Sage "legen. J)a^ fonfitge 2lu^fef»en biefer tinfa^m 
Sorm (ernt man burd^ folgenbe 93etra(^tung fennen. 

Wan conflruirt (gtg. 15.) ein Srenfreuj; unb marftr* an 
bemfelben fünfte, bie in SOSirfti^^feit ^Ui^mit toon bem ^itttU 
punfte abfief^en: v, A, /, r, o, m. I)ur(^ ben ^unft o ifi nun 
eine gläd^e ju legen , bie parallel mit ben $(ren Ir unb vA ift; 
man beutet biefer an bur4) jtDei burc^ o ge^enbe Sinien , beren 
eine ab parallel mit Ir, bie anbere df parallel mit vh ifl. 
Sbenfo f^at man bur(^ v eine ^läc^e ju legen parallel ou unb 
Ir, unb beutet biefe an bur((> jwei Linien: gf/ parallel mit ou, 
unb fem parallel mit Ir. @o |>aben wir bie Sage jweier gld* 
^en angebeutet^ bie n)ir ald bie oben unb bie t)orn unterfcfieiben 
fonnen; beibe fd^neiben ^^,, unb gn)ar in bem fünfte n^ wo bie 
?tnie /"d ber ?5läc^e ober ftc^ mit ber Cinie ig ber JJläd^e »orn 
freugt; biefe }n)ei hinten liegen nämlic^ in einer @bene (ber ber 
8rcn ou unb vh) unb. muffen jic|> fc^nciben. ©ic Äante, welche 
'tur^^ ba^ @(^neiben ber ^läd^^e oben unb ber glä^e oorn gebil^ 
bet tt)irb, muß aber parallel ber 8lre Ir fein, ba ia beibe glä* 
(^en biefer Slre parallel ftnb. SJIan erf^ält alfo bie Sage biefer 
Sonte, inbem man bur(& ben ^unft n eine Sinie }ie|ft parallel 
mit Ir, unb ^at j[e$t bie 93egren}ung ber ^lä(^e oben nacf^ t)orn 
}u, unb bie ber gläxl^e t)orn nac^ oben ju gefunben. 

2)ie glätte oorn er{lre(ft ft^ na^^ recfit^ l^tn bi^ ba, n)o f^ 
öon ber gläcfie rec|ftd getroffen wirb, b. y. t)on berjenigen, bie 
burc^ r parallel mit ou unb vA ju legm iß; fte erfhedt ftcf) 
alfo hi^ ba, wo bie Sinie km t)on einer Sinie pg getroffen wirb, 
bie burd^ r* parallel mit vh gelegt ifi; bur(|) ben ©(^neibungö* 
* punft biefer beiben Sinien ge|>t alfo eine Äante beö )u eonflrui* 
renben Äörper^, unb jwar paraßel mit ber 2lre, welcher bie 
glod^en Joorn unb red^t^ parallel ftnb , b. i. ber 2lre ou. — J5ie 
Slädbe red^t^ wirb nad^ oben Un begrenzt bur^ bie ^läc^e o\>tn ; 
beibe ge^cn parallel mit ber 2lre vh unb bilben parallel biefer 
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SIre eine Aante, ml^ tux^ ben $unft gefit^ too ftc^ t>te Sinteit 
ab unb «^ f4^netben. 

£)te bret bt^ jie^t eonfhruirten Tanten btlben ein breipcdige^ 
' (S(f ; unterfuc^t man auf bte angegebene SSeife ring6 um ba^ tlxttif 
freu) l^erum (unb ber Anfänger totrb tt)o|( t^uUi bie^ au^jufü^« 
ren, mit fleter 93etrad^tung an einem tDtrf (id^en $(renfreuje) , fo 
ftnbet man aU Snbrefultdt eine $orm wie gig. 77., ober: ba§ 
Stachen ; beren jlebe eine Slre fcfineibet unb mit ben 2n)ei anbeten 
}faxaM ge^t, einen 3B&rfe( begrenjen. 

^an jtefft (eicf^t ein, ba^ man einen äBfirfel über einen ge« 
gebenen 3Jlittüpmtt jeicfinen fann, o^ne aUe Tanten beffelben 
in ber angegebenen SSeife }u conftruiren ; bie t)orbere $t&(^e tint^ 
Sßftrfel^ liegt in- ber 9ti(|)tung t)on oben nac^ unten unb )>on 
linW ttac|> re4>t^, erfc^eint mitffin aucb in unferer <)erfpectiotf(^en 
3ei4^nung aU ein Duabrat (§. 16.); bie Tanten, bie t)on x>otn 
M^ hinten gej^en, erfd^einen % fo groß aW bie t)on linW nat^ 
re(t>td/ unb unter bem Uebereinfunft^winfel (§. 10.) gegen biefe 
geneigt; ba^ @(f bed äBärfel^, tot^t^ oben t)om linfd i^, liegt 
enbli^^ »on ber ^ftlfelinie gi eben fo weit nac^ UnU entfernt, 
aW ba^ (in ber gig. 15. aUein fertig gejeid^nete) Sdt oben T)orn 
re^^td nac^ xt^t^- @o bxm^t man alfp nur bie Sage Q^itteti 
Sd^ in ber )>erfpectit)if(^en Beic^nung genau gu beßimmen, unb* 
fann t>on biefem au^ bie gange gtgur geicf^nen. 

$. 62. ©er SBftrfel ober ba^ ^eraeber <©e(^«flä(^ner) 
(gig. 77. SRob. 2) ^at U^^ quabratifc|>e gtäc^en, jn)ölf glei^^e 
Tanten unb ac^t gleicfye breifläc^ige .@den. . £)ie Slten loerbinben 
bie SRtttet^unfte j[e gmeier paxaUtUx giäc^en; man ^at a(fo ben 
.^ürfel iti ber fryjlattograpl^ift^en Setracfitung ' fo ju fletten, 
baß eine gldc^e t)orn gegen ben 93eoba(^ter gu, eine oben u* f. f. 
liegt. S>te glä^^en mactien in ben Tanten äBinfel t)on 90». 

S3on ben adS^t @(fen be^ SBfirfel^ liegt jiebe^ in einem Dftan« 
ten be^ 3(renfreuge^ , gleic^toeit t)on brei Slren abfief^enb. ^an 
nennt hieran erinnernb atte an einer regulären einfad^en ^xp^aU^ 
form »orfommenben Sden, bie eine foldj^e 8age ^aben, f^erae* 
brifc^e Q^xfen; an üeber ^oIoebrif(|ien gorm, bie bergleid^en 
l^at, ftnb ad^t berfelben t)or(^anben. 

jDie n^eitlauftgere fr9fiaSogra))^if(^e formet für ben äB&rfel ijjt 
aicoaicoa. SRan fürgt f old^e gormein ab, inbem man fte mit ber 
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formet für to^ Dftoebcr »erglcti^t, unb bem abgcffirjten 3ef(^en für 
btefe^ |^in}ufu^t, noelcf^e 93erfiältntf jal^len tn ben ^orme(n ber m* 
beren^drper anbete f?nb, ali in ber bed Oftoeber^. Bo^aiman 

Dftaeber, mcttlaujigcr: a : a : a; abgcffirjt: O. 
^ S33urfet ; wettläuftgcr : coä : a : coa; abgefürjt : cx) od. 

(älit mi^Hd^t aSermcd^^Iungen bc^ fflörfcl« mit anberen gormen 
tt>trb S. 151. 204. 258. erinnert »erben.) 

©ie gBfirfelform jetgt fi^ ^auftg an , aStömutf^ , g()lor* 
natrium, 3ob« unb d^loxtaUnm, Balmiat ani l^arnßopaltiger 
Söfung fr^finaifirt; Sluffpot(), ®lcigtanj u. a. 

§. 63. Kombinationen be^ 9Bärfe(^. 

SBtr befpred^en ^ter junac^f) nur bie Ko^nbinationen be^ 
SBurfel^ mit bem Dftaebet; bei j[eber ber folgenben einfad^en 
formen merben ifire Kombinationen mit allen f^^on t)or^er betracf^^ 
teten, fo totit fit »on SBiil^tigfeit finb, erflärt »erben. — ©te 
fecb^ ^taiftn be^ SSärfeld fiumpfen t>it fec^d Sden be^ £)ftaeber^ 
ab (unb an jiebem ^r^ftaK, »etcf^er oftaebrifcbe Sden, S. 60.; ^at, 
biefe); bie a^t ^ta^tn bed Dftaeberd bie adb^ ^den be^ SSärfel^ 
(unb an jiebem fir^fiatt, toetc^er j^etaebrifcl^e (Sätn ^at, biefe). 
!£)ie Kombinationefanten ge^en paxaUtl mit ben £)ftaeberfanten 
ober ben jDiagonalen ber äBiirfelfläc^en. 

Die SBürfelfläcben f^errfcf^en vcv, w^nn bie Ären be^ SBfir? 

fel^ Heiner ftnb, al^.bie f^albe ®ro§e ber $(ren be^ ftcb bamit 

combimrenben OKaeber^; bie Kombination (gig. 76. ÜKob. 3) 

erf^ält ba6 3^ic(^^n oo oo . ; ^e jeigt ^ä) am K^Iornatrium, 

toü^t^ au^ ^arnflofflf^altiger Sofung fr^ßattiftrt i% am Kifenfie^; 

^leiglanj u.a.; bie Slbflumpfungefla^^en ftnb gleic^feittge Dreiede 

(über 5Bertt)e4;6lungen »ergl. $. 152. 258.). — Die Oftaeber- 

^äcjben pttxf ^tn ^cx, »enn bie SIren be^ SBurfel^ grdfer ffiib^ 

aU bie ^oibe S&nge ber Slren be^ Oftaeberd; bie Kombination 

(gig. 74. aWob. 5) erjiält ba^ 3ei*ett O . ooOoo; jte ftnbet ft(^ 

am 3innc|^Iorib^K^torammonium (?)inffalj), am Äobaltfie^ u. a. 

Die älbflumpfung^Pcf^en ftnb fämmtlic^ Ciuabrate (aber SBeri» 

tt)e4>6Iungen »ergt. §. 148. 150. 256.). — Die gläcfien beö 

äBärfel^ (utib ebenfo bie bed £)ftaeberd) beruf^ren ftc^ nur 

in fünften ; »enn bie Slren be^ 2Bärfe(^ genau ^alb fo lang 

jtnb; aU bie bed }utretenben Dftaeberci; bie entße|»enbe @e^ 

Palt (gig. 75. aRob. 4) J>eift ber *3Rittelfr9flall jwifc|>en 

4* 
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Oftaebcr unb ^xaeitx, unb ^at iai S^idftn »0 . qoOqd tm 
®(et(^gett).<< ; fle tfl begrengt burcfi fe(^^ Ouabrate unb ac^t g(etc^^ 
fettige Drctede; t)on b^n jtDoIf @otn6tnattotid((fen Hegt jiebe^ 
jwif^en jwei Slren, glet(|)weit t)on jeber abfle^enb; t)on @(fen 
on teguWrcn Ärpflaltf ormtit ; ml^t btefelbe Söge ^aUn, fagt 
man; baf fie liegen mte bie @(fen be^ ^ittelfr^ßatl^. 
SJiefe gorm jeigt ftc^ oft fel^r tegelmaf ig am fal^eterfaurcn ®let* 
orpb; am SBleiglanj u. a. 

Der äSinfel, unter noelc^em eine äBürfel^ unb -eine £)ftaeber^ 
flad^e in einer (^ombination^fante jufammenfto^en ; iß 125^16'. 

§. 64. 3)ie Sci^nm^ ber Kombinationen t)on 9ßfirfel unb 
Oftaeber ifi fej>; einfad^. 3Kan conflruirt beibe einfache ®tftaU 
ten über benfelben üRittcl^unlt (gig. 13. unb 14). 3ji ba^ 
£)ftaeber (nad^ bem im aSorjieffenben angegebenen SBer^ättnif bcr 
©ro^e ber Slren) bie tjorl^crrfc^cnbe gorm, fo befiimmt man in 
folgenber SOBeife, xoo bie Sürfetflä(|ien mit ben Dltaebevflac^cn 
gum Durc^fc^nitt ,f ommen. 3ebe Sinie, wel^e bie aWitten itt)eier 
auf einer gläcfie fic^ gegcnüberliegenber Sörfeffanten loerbinbet, 
((^ncibet aud^ bur(|> gwei an einem dd fi^ gegenüberliegenbc 
Df taeberf anten ; fo f^neibet bieSinie bä, welche bie SWitten bcr 
SQBürfelfanten oben linf^ unb rec^tö verbinbet (gig. 13.) burc^bie 
Sn>ei CftaeberfanteU; n^elc^e )oon oben na^ linf^ unb rec^t^ gelten. 
3n bcrfetben SQBeife fuct^t man, wo bte obere. Sürfeljläcf^e bur(^ brc 
£){tacberfanten x)on oben nac^ t)orn unb feinten f^^neibet.; man 
))erbinbet bie Sßitten ber SSürfelfanten oben t)orn unb oben feinten 
burd^ eine (in gig. 13. gejiridjiefte) Sinie, unb marfirt bie ©t^nei* 
bung^punfte berfelben mit ben genannten £)ftaeberfanten. jDie 
öier ©urc^ft^nitt^punf te , bie man f o gefunbcn |^at ; »erbinbet man 
butc^ Sinieu; mtd^t alfo (^ombinationefanten ))or{le((en, unb. ^at 
fo bie Slbjium^)fung be^ DItaebered ^ , ttotl^t^ oben liegt, fertig 
gegei(^net. 3n gleicher SBeife t>erfä^rt man bei ber 3^ic^nung 
ber Slbflumpfung ber übrigen Sden. 

$errf(t)en bie glä(^en be^ äBilrfeld t)or, fo fafin man in 
folgenber SBeife bepimmen, wo bie Dltaeberflatf^en mit ben SQSflr* 
felfläc()en gum 2>ur(^f^nitt fommen. £)ie SB&rfelfante ))orn re(^t^ 
in gig. 14. tiegt gerabe in ber ^itU gmif(t)en ben Slren, bie 
t)om SRittelpunfte be^ Slienfreugee nac^ t)orn unb nac^^ re^t^ 
gelten; eine Sinie ab, gegogen auf ber oben oorn rec^td liegen^ 
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ben D{taeberflä4;e t)on oben nadf bev ^itte bet Santt 'ooxn 
xti^U , Hegt gletc^foU^ tn ber '9Kitte jwtft^en ben ären na^ 
)Dorn unb nac() recfit^; unb mu§ alfo bur4^ jiene SSuTfeHante |^tn^ 
butd^gef^en; ber @4)netbung^))unft (efHmmt, tt)o an ber SOiurfe^ 
fante Joorn rc4;W bte Oftoeberfld4^e bnr(^f(|>neibet. 3n gletd^er 
SBeife (eßtmmt man, n>o btefe ^lail^t burd; bte anberen jwet 
SQßurfelfanten (^tnbur(i^ge|ft; bte mit ber eben genannten ba^ 
SQBurfeled oben reC^td t)orn btlben; eine ^ülf^linie, gejogen von 
bem Oftaebered Joorn nac^ ber SWttte ber DItaeberlante; bie t)on 
oben na(^ red^t^ gcf^t^ fc^netbet bte SBürfelfante oben red^t^ in 
bem )u befHmmenben $unft; eine <^ä(f^(inie; gebogen t)on bem 
Oftaeberedf re(t>tö nat^ ber "iSHittt ber DltaebÄlante oben nac^ 
born; beflimmt ben @(^netbung6^un{t auf ber äSürfelfante oben 
t)orn. @o i^at man benimmt; n>o bte Oftaeberfläc^e oben t)orn 
re^^t^ bur4^ bie fianten be^ ^ier Itegenben äBürfeled^ fiinburd^^ 
ge^t; btefe fünfte tt)erben burc^ ?inten tJerbunben, unb bte 2lb^ 
pumpfung biefed ©d^ tji fertig gejeid^net. 3n glei(|ier 9Q3cife 
fann man bepuf^ ber B^it^nung ber Slbjiumpfung ber anberen 
SBfirfeleden t)erfa|>ren. 

Der Slnfänger wirb inbeß einfeffen, wie ftc^ bie ganje 3^ic^* 
nung leitet t)oItenben lägt, wenn mon für Siii (Sd gefunben ^at, 
in xott^tm abflanbe loou bem Sd bie Äanten t)on ber Dffaeber- 
Päc^c burd[if(|intttcn werben, ober felbfi nur, in weldjiem äbfianbe 
t)on bem iid gine Äante burcfift^nitten wirb. Sitte Äanten wer* 
ben nämli(t) in biefemSlbfianbe'bonben @den burcf^fd^nitten, unb 
man ^at alfo nur ben gefunbenen Slbjlanb t>on atten @(fen au^ 
auf ben ba iufammenßogenben Tanten al&iu{le(|)en, um bie fünfte, 
wo bie OftaeberfIa4>en burc^ bie SBürfelfanten gelten, befiimmt 
gu f!aben (wobei ju beachten iß, baf bei unferem Sti^ntn W>f 
ßanbe in ber Siid^tung bon t>orn nad^ hinten , bie in Sßirflicbf eit 
eben fogrog ftnb ald bie ber ^iid^tung 9on linf^ na^ rechte ober 
t>on oben nac|> unten, in ber perf^)ectit>tfc^en Slnfid^t % fo groß 
gejeic^net werben; ^Dergl. §. 16.). @ben fo fann man fid^ bie 
3et(|>nung burc^ Senu^ung btr 3Baf>tnc|^mung erleid^tern, baß 
atte g^ombination^fanten gwifc^en äBurfcl unb Dftaeber parallel 
ftnb einer Oftacberfante ober ber Diagonale einer SBiirfeljIäd^e. 

$ei ßeter ^etra^^tung an einem wirflic^ien Slrenfreuj, mt 
bte Slä^^en jweier über benfelbtn 9}iittel^nft confir^irten unb 
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ft($ combinirenben {formen; mt i^xt Tanten, S)tagonaIen u. f. to. 
Hegen, ttjtrb l>er Jlnfonger feine ©c^wierigfeftcn finben, ju bc* 
fitmmen/ too tte S(a4;en btefer formen ftc^ f(|)netben/ unb bie 
Sombinotion gu jeit^nen; er wirb balb "»on felbji bte Keinen 
SBort|)et(e ftnben, bie ba^ 3^tc^nen erleichtern, j. ®. nur Q^inen 
S)urc^f(^nin^))unft ju fu^^en, ber ftct) mogli^^fl fc(^arf befiimmt 
(b. ^. wo bte tbn bejiimmenben Sinien ni^t fo fc^tef ft4> f(^nei^ 
ben, ba§ ber maf^re X)ur(4f(|^nitt^punft unftcf^er'tfi); unb ))on bte»' 
fem S)urc(^f(|inttt^punfte au^ bur(|^ Slbtragen gefunbener ^bftanbC; 
wie eben bei ber 3^t(^nung ber $[bf)um)>fung be^ SBörfelede an^ 
gegeben würbe, ober bux^ 3i^i^^ ^^^ ^araUeten u. f. f. bie 
Kombination fertig ju geicfinen. .@^ i{} be^|)aIb'wob( nic^t njit^ig, 
bei ben im ^olgenben gu betra^^tenben Kombinationen weitlau^ 
figer angugeben, wie fte gegei^net werben. 

§. 65. Die Ärpflattform, ffir welche bad 3ri<^fn ö;a:Qoa 
gilt, b. ^. t)on beren ^(act^en jiebe gwei 3lren glei(|fweit toom 
SRittelpunfte fcbneibet unb mit ber britten Slre.parattel ge^t, 
mu^ ^w^(f Stachen ^aben, benn an bem Slrenfreug (äffen fi^ 
fold^er ^la^txi legen mx, »on oben nacfi »orn, retfitö; hinten 
unb (inf^; loier, \5on unten nac^ t)orn, recf^td, (»inten unb (inf^, 
unb bann no^ t>ter gwifcben t>orn unb xt^t^, rec^t^ unb leinten, 
leinten unb linf^ , (inf^ unb loorn. 

Um bie ®t^aU biefe^ S^rperd genauer fennen gu (erneti; 
wollen wir guerfl bie t)ier ^ta(!^in, bie t)on oben, unb bie t)ier, 
bie t)on unten toit eben angegeben au^gefien, an ba^ ärenfreug 
(wel^e^ a(fo wieber toit ^ig. 11. gegei(|inet i^, unb auf totü 
^em bie t)om.3)Iitteipunfte in Sßirftic^feit glei^^weit abße^enben 
fünfte V, h, l, i\ o, u marfirt finb) legen. Die glo^^e (bie) 
t)on oben noiöi t)orn (ge^t) unb ))arattel xaxt ber Slre Ir bilbet 
mit ber %\ciift Y>on unten na(^ Dorn unb paradel mit berfelben 
äre eine Durcbfd^nitt^ltnie ab (gig. 16.)/ bie bur(^ ben ^JJunft 
V (oorn) unb parädel mit Ir gef^t. Die glacfien/ bte t)on oben 
nad^ recbt^ unb t)on unten na^» xtifH ge^n, unb beibe ber SLre 
vA paradel fein foUen, bilben eine S)ur(bf(^n{tt0linie de, bte 
burcfi r paradet mit vA ge^t. X)ie Sinien a6 unb efe fd^neiben 
ft(^ in bem fünfte f, t)on biefem au^ gefeit eine Dur4»f($ntttd^ 
iinie na(^ o, nämlii|» bie, in «od^er bie glfi^^e t)on oben na(( 
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»orn (btc mit /r parallel tji) unb Die »on oben na^ ret^W (bie 
mit vÄ paxaM ifi) fic^ fcf^neiben. 

@if4^t man auf biefe Sltt »netter ; toit bie eben )u legenben 
a^t ^iaöftn ben 9taum begrenjen; fo finbet man aU ätefultat 
eine boppelte m'erfeitige ^pramibe mit quabratifc^er Safid; bie 
bem fßtoha^ttx eine Sante ber Saft^ jumenbet/ e$ig* 16*/ unb 
biefe $9ramibe ijl au^^ noc(^ nac^ ben tiorberen Tanten in ^ig. 17. 
fic^tbar. 3n biefer Sigur ftnb aber auc^ au^erbem bie )>orn ftcbt« 
baren g(ä(^en gejei(|^net/ u^elc^e ju (egen no^ itbrig blieb ; e^ jtnb 
biefe^ bie gmifc^en Dorn unb xt^H, rec^td unb hinten, (hinten unb 
linf^; linf^ unb t)orn. 3ebe biefer Blieben t)erbinbet jn)ei ber 
genannten Sirenenben unb gel^t paraQel mit ber $(re t)on oben 
nadb. unten; noir beuten bie Sage einer folcbeh glätte an burc^ 
eine Sinie, bie )n>ei ber genannten Sirenenben t)erbinbet, unb 
burcb eine bur^ bie "SJlittt biefer Sinie paxaUtl mit ou gezogene; 
fo 2* ®* bie Sage ber glätte jn^ifc^en t)orn unb rec^t^ burcb bie 
Sinie vr unb burcb bie Sinie ik. X>it Sinien*^ bie ^ier paxaütl 
ou gejogen merben^ fcbneiben bie Tanten ber guerß gegeicbneten 
^9ramibe (unb jwar in ber STOitte). . Die Äante of biefer ^i^ra- 
> mjbe 3. 99. liegt in ber ^JDIitte jmif^en ber Slre nadb t)orn unb 
ber nac^ rec^td; unb bie Sinie ik gleicbfall^; (entere mug alfo 
jene ^ante fcbneiben, unb eben fo gej^t fte unten burc^ bie ^ante/u 
ber juerf); ge^eicf^neten ^^ramibe. 

jDie Strebe/ tt)elcbe toit eben burdb oorn unb recbtd, paxaüzl 
mit ber Slxe t)on oben nac^ unten legten, fd^neibet alfo ba^ @d f 
ber guerft gegeic^neten ^pramibe ab ; in gang gleicher äßeife fcbnei« 
ben bie brei anberen mit* ou paradet gu legenben ^laö^tn bie 
brei anberen Scfen an ber 93afi^ biefer ^^ramibe ai, unb ti 
entffebt bie in %iQ. 17. mit {lärferen Linien unb nur na(fy 
ben t>orberen Tanten ge)etc|)nete Sigur, bie burd^ alte gläcfien 
begrenjt i% weld^^e man burcb gtoei Slren gleicbn^eit )[)om SRittel^ 
!))unfte unb mit ber brttten Slxe parallel legen fann. @ie ifi 

§. 66. ©a^ 3l{>omben*Dobefaeber (gtg.80- 3»ob.6), 
auc^ S)obefaeber (3n)olffIäcbner) fc^lecbtweg genannt (aucb ®ra^ 
natoeber; einfantige^ S£etragonaIbobefaeber). 

S)iefe^ ^at 12 rj^ombtfcbe glasen, 24 Tanten unb 14 Scfen. 

3Die glac^en ftnb SRfiomben mit ben SQBinfeln 100028' unb 
70O32'. 2)aa fßtxpiltni^ ber S)i(%pnalen einer gläc^e iß wit 1 gu \/2. 
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J)ie Äanten finb aüt glctdj^. — 3Dtc @rfcn ftnb \>on jmctcrtct 
Slrt. 8e^d berfclben finb tJterfläd^tg unb oftoebrif(|>e ©den, b. fy. 
bur^ fte gepen bie 9ren (»tnburc^ (ttt ^tg. 80. iß dnd ber^ 
fel&en mit A bejeic^net); in i^nen flogen bie fH^ombtn mit ben 
fpi^eren SOiinfeln }ufammen. jDie ad^t anbeten ftnb 'breifläd^ig 
unb l^eraebrifc^e Scfen (t)ergl. §. 62.; in gig. 80. iji ein^ ber* 
felben mit B bejei^^net); in t^nen {lofen bie 9i{^omben mit ben 
flumpferen 98infeln jufofmmen. S>a^ S>obefaebet i^ alfo bei ber 
Setrad^tung fo ju fteUen, baf ein \>ierfla(^ige^ @(f t)orn gegen 
ben Seebad^ter ju , ein^ nac^ ob^n ju liegt u. f. f. 

S)ie Stächen ftofen in ben Tanten unter einem 3Binfe( t)on 
120^ jufammen; jwei in einem oftaebrif4>en SdE gegenöberlie* 
genbe gläd^en finb unter einem S33infet t)on 90^, jwei bofelbfi 
gegenfiberliegenbe Tanten unter einem SS3infe( t)on 109^28' gegen 
einanber geneigt. 

£)a^ abgefürjte frpftadograpl^ifd^e Stii^tn fiir ba^ S>obefae^ 
ber ergtebt ^^ tükttx an^ ber 93erglei(^ung mit bem für ba^ 
Oftaeber : 

£)!taeber; tDeitläuftger: a : a : a; abgefärjt: 0. 
©obefoeber; weitläufiger: a : a : coa; abgcfürjt: Ooo ober ooO. 

(Suf SSerwed^öIungen be^ ©obefaeber^ wirb §. 15a 215. 
269. 328. aufmerffam gemacht werben) 

2)aö Dobefaeßer fommt an fftnfttid^en fity^atten fettener 
felbfljiänbig wx, aU in Sombinationen ; häufiger ftnbet e^ ftcb 
rein au^gebilbet an SRineralien. y^o^p^ox, ©ranat u. a. 

§. 67. Kombinationen beö ©obef.aeber^. 

2)ie längeren S)iagonaIen ber 2)obefaeber{{ä4»en liegen wie 
Dftaeberfanten, bie fürjeren Diagonalen voit SBBifirfeHanten. 3cbe 
Dobefaeberfldcl^e liegt" alfo fowoj^l wie eine Oftaeber^ aW auc^ 
xok tint SBfirfeffante ; bie jwolf S^^cben be^ Dobefacber^ flum' 
^fen bei ber Kombination mit bem Sürfel ober bem Oftaeber 
bie jwölf iSanten ber einen ober ber anberen gorm gerabe ab. -— 
S>ie of taebrifc^en Kden be^Sobefaeber^ werben burd(i SBärfel{Iä(^en 
abgcfiumpft; bie Kombinationefanten gelten ben förderen ^iago^ 
nalen ber Dobefacberfläd^en paxaUtl jDie f^eraebrifcf^en Kcfen 
werben burc^ OftaeberjIa(ben abgePum<)ft; bie Kombination^? 
fanten gelten parattet ben längeren S)iagonalen. Dftaeber unb 
2>obef aeber , O . c» O (gig. 78.) , geben alfo ein Oftaöber mit 
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gerabe abgeßumpften Tanten (SHauti; 9tbt|^f upferetj) ; Dobefaebet 
unb Oftaebcr, ooO.O (gtg. 79., 3)tob. 7), ein ©obefoebcr 
mit gerabe abgeßumpften ^eraebtifc(^en ddtn (SRagneteifen). SGßär^ 
fcl unb 2)obrfaeber, ooOoo . ooO (gtg. 82., SWob. 8); geben 
einen äSurfei mit getabe abgeftumpften Tanten (SUaun; beffen 
Sofung Mali, Q^toxtaUnm, befen Sdfung Ctuedfllbercfilonb gu« 
gefegt tt^ar, f rpftaUiftren manchmal in biefer Sorm ; S^u^fpat^, fe(« 
ten); Dobcfaeber unb SSSürfet; ooO.ooOoo (gt^. 81.)/ ein 
SDobefaeber mit gerabe abgeßumpften oftaebrifd^en Sden (®ra^ 
nat, fetten). 

£)ftaeber, SBärfel unb SDobefaeber fommen ^fiuftg {ufammen 
wx; mit t>or^ewrf(()enben Dftaeberfläcben jeigt ft(^ biefe txtifaä)t 
Sombinotion; 0.cx)Ood.cx)0 (gig. 83., xoo inbef bte Ofroeber* 
fla4;en nicbt f}at{ t)orl^ertf(^en) ; gen^^f^nltc^ an bem %iam\; mit 
»owaltenben aBurfeljIdc^en, oo od . . qo (gtg. 84.), J>%ftg 
an Sllaun, beffen S6fung Sllf a(i jugefe^t toax, an^ an @^Ior^ 
natrium, ba^ au^ mt^mut^cf^Iorib^atttger Sf fung frpfiattiftrte. Sin 
folc^em Sllaun, aucb an Sleiglanj u. a , geigen ftc^ aw^ manchmal 
Dftaeber.unb SBitrfel im ©(etc^gen^idl^t : . ooOoo im ®(eicb^ 
gemii^t mtt ooO.; bie*eden be^ SWitteKrpflatt^ (gtg. 75.) jinb 
bann burc^ re^^twinftig auftretenbe jDobefaeberfläc^en obgefiumpft. 
Ueberl^aupt ßum^fen bie jDobefaeberjla<|^en aUe @den ah, ml^c 
liegen tt>ie bie «den be^ SJüttelfr^fiaa« (S. 63.). ©ettener 
fommt ba^ jDobefaeber aU ))or^errfc^enbe gorm mit £){taeber 
unb ^eraeber »or: cx)0 . qoOod , 0; bann finb fowoffl bie 
btetfläc^igen aU bie breifläcbigen @den abgeflumpft (®o(b). 

(^ine 3)obefaeber^ unb eine äBürfe(fIä(|)e ftnb in ben @om» 
bination^fanten unter 135^, eine £)obefaeber ^ unb eine Dftaeber^ 
flacbe unter 144^44' gu einanber geneigt. 

§. 68. !Oie im Serf^ergej^enben befprod^enen einfachen gor? 
men, bao 3leguldr*Dftaeber, ber Surfet, ba^ JR^ombenbob^Iaebet^, 
finb eingig in i|^rer 2lrt; m(fy ben gormeta, welche bie 8«ge bcr 
5fa(^en biefer ©efiaften angeigen, fann man immer nur Sine 
^oloebrifc|>e firpflattgepatt confiruiren ; e^ giebt nur Sin Siegular* 
oltaeber, nur ginen SBurfel, nur Sin 3lj>ombenbobefaöber. Rubere 
Ärpfiallformen in bem regulären ©p jiem f önnen mancherlei ärt fein ; 
fo g. 95. iaffen fidj^ nac^ ber gormel ffir bie Sage jieber gläc^e 
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'a : ma : ma 
otcr abflcfflrjt mOm 
(wo m ctne 3aJI größer aU 1 bebeutet) etne Wenge t>erf^tebe' 
ner etnfa4)er formen conflrutreti; j[e racj^bem ber 9Sert^ t)on m 
9erf4^teben angenommen wirb. 3ene e$orme( bejetc^inet eine etm 
foc^e gorm mit %l&(l^tn, beren j[ebe eine Ute in einem Slbßanbc 
a Don bem SRittelpunfte f(^neibet, unb in ber Slid^tung na^ f/ia 
SU )wei anberen üren ft4^ erßredt (gehörig toergrößert gtDci an^ 
bere Slren in bemfelben größeren Slbflanbe ma f(bneiben tvfirbe). 
3n ber 9{atur fommen nur fo((be na^ biefem Spmmetriegefe^ 
gefialtete enormen ^ot, wo m einen )u 1 in einem einfachen 93er^ 
mtni^ fiel^enben SBcrt^ pat; man ^at beoba^t»t ©eflalten/ be^ 
ren g(&(ben liegen m^ ber ^oxmtl 

a : 2a : 2a; abgefürjt 202 
ober a : 3a : 3a; abgefürjt 303. 

3ebe Är^^aUgeflalt t)on ber gormet aima zma ober mOm 
^at 24 Stächen; in jiebem £)ftanten be^ Sirenfreuie^ fann man 
nämlicb 3 gläcben in biefer 9ti(|)tung legen (in bem Oftanten t)orn 
oben xtifi^ j. 93. eine g(äcbe t)on bem finfacben Sibßanbe [a] 
auf ber 2lre oben nacb bem mfacben äb^anbe [ma'] auf ber äre 
retbtd unb bem m\a^iix Slb^anbe \ma\ auf ber äre nac^ t^orn 
l^in; eine ixotiU entfprecfiente gtäd^e t)on bem einfa(|ien Slbftanbe 
auf ber Slre recbt^ aud; unb eine britte entfprecbenbe t>bn bem 
einfacben SSbßanbe auf ber Slre oorn aue), in a((eu 8 £)f tauten 
alfo 24. 2)at)on nennt man bie formen ber Slrt 

3fofifetraeber (SSierunbjwanjigflatbner), 
fonß au(^ gwetfantige 3:etragonalifofttetraeber; Seucttoeber unb 
Seucitoibe, 3)eItoib»3fofitetraeber; a:ra))ejoeber. Die ©eaeic^nung 
3fofitetraeber legt man ben formen biefer %xt Joorjugöweife bei, 
unb benennt anbere in biefem Syftem.nocb t)orfommenbe rn'er^ 
unbiwanjigfla^^ige formen nacb anberen @igent(iflmli(bf eiten ; bie 
iBejeid^ungen Seucitoeber unb Seucitoib läßt man mancbmat 
au4^ auf bie einzelnen gormen ber Slrt gefien, unb gwar be« 
beutet bann 

Ceucitoeber ba^ 3f ofttetraeber a : 2 a r 2 a ober 202 

Seucitoib bad 3fojttetraeber a : 3a : 3a ober 303. 

§. 69. Sßie Stächen , we^e t)on einem beßimmten Slbßanbe 
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auf einer 9lre nac^ betn mfai) größeren 3l6ßante auf gwet an^ 
hext Slren ^ixtQt^tn, ben fftanm t)o(({lqnbig (egrenjen/fte^t man 
tn folgenber »rt. Um ba^ 3tofttetraber 202 g. S. ju jet(^^ 
neu, ccnfirutrt man ein Slrenfreuj, unb trägt öon bem "^MtUU 
purdtt an^ einen beliebigen Slbfianb einfa^^ unb bo^pelt auf ben 
SLrenarmcn nac^ t)orn> feinten, lintt, te(^t^; oben unb unten auf. 
SE&ix kboSen biefe einfacf^en unb boppelten 3lbßanbe burcf^ v unb 
2v , h unb 2h, l unb 21, r unb 2r, o unb 2o, u unb 2w 
tejei(|)nen. gig .18. jetgt »on einem folgen Slrenfreug ba^ ©tud, 
tt)el(^e^ ben Dftanten »orn oben rec^t^ einfc(>Iießt. 3n biefen 
£)f tauten ftnb nun %la^tn ju legen t)on t> nad[^ 2 t? unb 2r, 
X)on r nad) 2v unb 2o, t)on v na^i 2o unb 2r j>in/unb ju 
fudS^eu; n)j^ ftcf» biefe ^(äc^en mit ben anberen an ben ©rengen 
^efOf tauten unb wie fte ^^ unter Jxdf fc^peiben. 

Die %lad)t,^ ml<!^t t)on v na^ 2o unb 2r gefit (v:2o:2r), 
f(|^netbet jid^ niit ber gläcf^e in v : 2o : 2/ in bem Dftanten 
oben t)orn linfe (er ift in gtg. 18. weggelaffen) offenbar in ber 
ditd^tung V naöf 2o ^iu; J^ier (iegt eine ^ante, n>e((^e fo totit 
on ber entfie^enben ®eß&It ftc^tbar i^, bi^ eine fifante in ber 
3H4)tung : 2v (gebilbet burd^ baö 3ufammenfiogen ber glä* 
c^cn : 2 V : 2 r unb o : 2v : 21) ftc^ mit i^r f reujt. Dicfe 
}tt)et Tanten treten alfo in ber entfie^enben ©eflalt fo weit ^(i)U 
bar auf, aU fte in gig. 18. in au^gegogenen Cinien bärge«» 
Pettt ftnb. 

6^ ergiebt fic^ fo bie SBegrenjung be^ Oftanten oben t)orn 
re4>t^ m^ linU ^in ; in gauj gleid^er S35cife ftnbet man bie nac^ 
^tnten unb Uac^ ilnten; bie brei ^(äc^en in biefem Oftanten gei« 
gen ^(fy in ber enffie^enben @efiatt m^ biefen 9{i(|^tuiigen. be^^ 
grengt burcb bie Tanten vc, co, ob, br, ra, av. 

ü^ if) nun no^ gu fuc^eU; U)ie ft(^ bie brei J$Iä(^en feinet« 
ben tnner|fa(b be^ £)ftanten. 

eine gläcfie ge^t in ber 9tic|>tung o : 2i; : 2r, eine anbere 
in ber r : 2t7 : 2©. SBeibe |>aben ben ^unft 2v gemdnfd^aft* 
liif, unb au^erbem f^^neiben fte ft(|) in bem jDurc^freugung^punfte 
(6) ber 3li(ötungen o : 2r unb 2o : r; b. ^. bie J)ur(|>f4nitt«^ 
Knie biefer glä(()en ifi 2v : 6. . 

3n berfelben äSeife ftnbet man, baf bie S)ur4^f4initidlinie 
ber gläc^en v :2r : 2o unb o :2v : 2r in ber Sticf^tung 2r:c 
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Hegt; unb bte bcr S(ä(^cit r :2v :2o uitb « : 2r : 2o iq bct 
Stii^taiig 2o : a; biefe 2)ttr(^f($iiftMtinten ftnb in btr entftef^eiu 
ben @rßa(t fo tt>ett ate Tanten ji^itiar, ali jie in ^tfi. 18. au^« 
SCjogen finb. 

60 ifl für einen Dftanten bte Slaumftegrenjmig fertig ge^ 
)ei4iitet; füM ^^n ^^ i^ berfeKen SBetfe ffir bte anberen Z)h 
tonten au«, fo tx^U man aU Slefultat eine (Bt^alt wit ^'g. 8& 
(TOob. 9): ba< 3fofitetraeber 202. — Da« ^foptehraeber 303, 
^{g. 87 ; tpirb in berfelben SBeife ge}ei(^net/ nur nimmt man 
auf bem Srenheu) fiatt ber fünfte in bop)>eItem $((flanb ' fol^t 
in bent breifai^^en. 

S. 70. J)ie Sfoptetraeber ftnb begtenjt burtf^ 24 jDeftotbe. 
60 nennt man 93iere(fe, ml^t itcti ungleiche $aare gleitet 
6eiten ffaben, g^B- •l^-'^* ^^^^ ^^ ^^^ SSinfet a unb c, tDeI<$e 
t)on gleichen @eiten eingef($Ioffen werben , ftnb ung(ei(|, bte 
SBinfel A/ bie t)on ungletd^en @eiten etngefcbloffen tverben, ftnb 
g(ei4f; eine Sinie burc^ bte iml gleiten SBinfel b jerlegt ein 
jbeltoib in ^mi gtei(|f4ienn{ge; eine Stnte burc^ bie jt^ei etngelnen 
SQ3{nfe( a unb c jerlegt ed in gn^ei ungleid^feitige; aber congruente 
Dreicrfe. gig. 19.». fleOt ein Ddtoib be^ 3fofttetraeberö 202, 
gig. 19. fc. ein Deltoib t)on 303 bar. Die ebenen SßJinfcI an 
biefen Dettoiben ftnb : 

202: 78028' 82oi3' 117^2' 
303: 84015' 81o26' 112053' 

Die 26 @(fen ftnb bteierlei Slrt. 6 edeti A (gig. 86. unb 
87.) ftnb t)terflä(f|{g unb gleid^f antig , unb in i^nen flogen bie 
JDettoibe mit ben fpt^cfJen SQSinfeln (o) jufamnten; fte ftnb ch 
taebrifc^e ffirfen (§. 60.) unb bur(|i fte.gej^en bie Slren ffinburd^. 
8 <£tfen B ftnb brei^cic^ig unb gleicfifantig , unb in i^nen flogen 
bie ©eWoibe mit ben flumpfefien SBinfeln (c) jufammen; fte pnb 
l^eraebrifi^e ffirfen (§. 62.). 12 (Jtfen C pnb pierflad&ig unb 
fpmmetrifc^ unglei^^fantig; unb in i^nen flößen bie Deltoibe mit 
ben mittleren SBinfeltt (6) gufammen; fte liegen toit bie Scfen 
be^ SWitteKrpfiall^ (§. 63.). 

5Die 48 Santen an einem 3fofttetraeber ftnb gweiertei art: 
24 längere ; AC, \)cr6tnben bie oftaebrifd^en unb bie fpmmetrt^ 
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fc^en (5(fen; 24 förjerc; BC, t>te |eraebrif(^en unb Me fpmmctrH» 
•fc^cn Sden. 3e jwci längere Äanten jufammen Hegen tt>ic eine 
Of taebetfante , fofern fte jmet oftaebttf4)e (Sden JoerMnben; j[e 
}tt>et fürjere {ufammen tt>te eine ^eraeberfante. 

3n ber aKgemeinen gormel be^ 3fojttetraebet^ mOm ober 
a i ma : ma i^ m großer a(^ 1, b. ^. e^ liegt .{tvifc^en 1 unb 
OD; bie ^r^ßaUform mit bem 3(t(^^h a :ma : ma liegt jmifi^en 
ben ^))ßaI(formen a : a : a unb a : qo a : oo a ^ b. |^. ba^ 3f o« 
fttetraeber iji eine Uebergangegeflart Jtt)if4)en Oftaeber unb SBfir^ 
fei, unb j[e na^bem m fe^r naj^e gleich 1 ober feffr groß iji; er* 
innert ber i>aUt\x^ be^ ^ofttetraeber^ meffr an ben bed Dftaeber^ 
ober meffr an ben be6 ^eraeber^r 3e nä^er m=z i, um fo meffr 
faUen j[e brei in einem Oftanten liegeabe Stächen in eine @bene 
unb um |o me^r j[e jtoei längere Tanten in eine gerabe Stnie 
}ufammen; unb für m = 1 tritt bied ))o((fommen ein, b. ^. ed 
cnt^ef^t ein Of taeber. 3e größer im ©egenti^eil m, um fo meffr 
fallen Üe m'er um ein o{taebrif(|^e^ (Sd liegenbe Stächen in eine 
(Sbene unb j[e jtoei ffirjere Tanten in eine gerabe Sinie jufam^ 
men ; für m = oo • tritt bie^ Joollf ommen ein ; b. ff. e^ entfielet 
ein SBürfel. 

@^ ifl bie Steigung imitx in einem oftaebrifc^en (Sd gegen^ 
uberliegenber / . . 

Stachen : Tanten : 

bei 202 109028' 126^52' 

bei 303 129031' 14308' 

Steigung ber %l&^tn ju einanber in ben Tanten 

tn ben ISngeten (AC) in ben fürjevcn (ßC) 
bei 202' 131049' 146027' 

bei 303 144054'' 129031'; 

3fojttetraeber jinben ^x^ an ffinftticf^en Är^ffatten nur fefc 
ten unb bann nur in Kombinationen;, fo bad. 3fojttetraeber 
202 mancf^mal an bem @^romaIaun unb an bem ^mo^nli^tn 
Sllaun, toenn man einen ^^fiall beffelben in einer gefattigtcn, 
mü ittoa^ ©aljfäure t>erfe^ten SUaunlöfung f^^toac^ ermärmt, 
fo baß feine Tanten aufgelöst toerben, unb bann toieber (angfam 
erfalten läßt; über bie Sorm ber @ombtnationen Dergl. S 71. 
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unb 72. 3» bon WntxalnUb ftnbet ftc^ bod ^foftectraeber 
202 felfcflflanbtg om 8euctt, am anoictm u. a., bad ^fcftte^ 
traeber 303 fetteti, ). IB. am ®o(b; am @tlber. 

f. 71. Qombinatientti ber Sfofitetraeber. 

htxt\dft bad dfofttetraeber bor, fo flumpfen bte ^läd^tn t>e^ 
SSarfcM bte Dftaebrif(^en (Sdctij bte ^(Ac^en be« Dftaeberd bte 
^eraebnfi^en Qdtn, bte Blicken be6 jDobefaeber^ bte f^mmetTtfcf^en 
ddtn ab. Wlan erftef^t bkd gtg. 88., toelc^e bte SombttiattPit 
202.ooOoo.0.c3oO barfleat — J)te Sombinatton 202.aoO 
finbet {t4^ an bem @almtal, ber bei 3)uttwetler t>oit etnetn bren^ 
nenben @tetnfof^(entager fnbtimtrt; bte (S^ombinatton 202.cx)Ooo 
att bem Snaictm. 

4)ertf(^t ber fflütfeltor, fo btlbet bad 3fofttetraeber bveu 
fläc^tge Sufpt^ungeit ber SBürf eleif en ; bte 3ufpt9ung^fl&4^en ftnb 
auf ben äBürfelflac^en gerabe aufgefegt. @o jetgt ber %naldm 
manchmal SOSfirfet mtt iugefpt^teti Cifen: oo O od . 202 (gtg. 91.); 
an bem e$(ugfpat(f f ommt; feltener, bte (Eombtnatton oo O od . 303 
t>or. Die (^ombtnatton^fanten {tDtfc^en einem 3fofttetraeber unb 
einem SBfirfel ftnb paraQel ben jDiagonalen ber 3Burfe(fIä(^en. 

^errfc^t ba^ OKaeber t>or, fo bttbet ba^ 3fofttetraebcir 
otcrfläc^tge 3«fpt>ungen ber Oftaebererfen ; bte 3"f^>iftung^fläc|>en 
ftnb auf ben Oftaeberpc^en gerabe aufgefegt. Die Sombfoa^ 
ttonefanten ftnb paraßct ben Dftaeberfanten, 

3n gig. 92. tji btefe Kombination no<^ mit Sürfelflac^en 
oermej^rt bärge jieKt; biefe gorm iji 0.qoOoo.202 (Sllaun 
ober S^romalaun, fetten); bte glad^en bee 3fofttetraeberö flum* 
pfen bie Sombination^fanten jn^ifc^en ben SSfirfel^* unb ben 
Oftaeberflocf^en fc^tef ab. 

$. 72. !Bei (Kombination eine^ ^fofttetraeber^ mit bem 
äBärfel ober bem Dftaeber ober beiben entfc^eibeil man butci^ bte 
SReffung ber SBinfel an ten Sombination^fanten , ob ba^ oor«* 
f ommenbe 3f ofttetraeber 202 ober 303 iji. SDiefe ©inf el ftnb 
Sfopteträeber mit Dftaeber SBürfet 
20 2 160032' 144044' 

303 150030' 154046' 

©ei ber Kombination eineö 3fo|ttetraeberd mit bem Stf^om^ 
benbobefaeber befKmmt ftc^ bie^ einfacher. Die 24 ^läcf^en be^ 
3fofttetraeber^ 202 liegen gerabe fo toie bie 24 Tanten be^ 



Olegurftte« ^^ftem. §. 73. 63 

SDobefaeber^. Sin etnem )>orf^errf(|ent)en Dobefaeber merben bte 

haltten iuxä) btc glätten t>on 202 gcrabe obgtfium^ft ; gtg. 85. 

gctgt btefe am SWelantt ([(^warjcn ©ranat) u. a. ,t)orfommenbc 

<5ombtnattoit .oo .202. — 3wet tn einem oftaebrtf^en Sd 

ft^ gegcnüberiiegenbc gWd^en be^ 3fo|ttettaeber^ 303 |tnb ^tn* 

gegen unter einem ^umpftxtn 2Btnfe( }u einanb^ geneigt, a(^ 

gwei in einem folc^en dd ftc^ gegenüberiiegenbe Dobefoeber^ 

fanten, unb fönnen biefe alfo nic^t gerabe abfium<)fen. 2)ie 

gläc^en be^ 3foftteträebete 303 bilben an bem ©obefoeber 

))ierßäd^ige Bufpi^ungen ber oftaebrifc^en (idtn, toobti bie 3u^ 

f))t$ung^{Iä(^en auf bie Debefaeberfanten gerabe aufgefegt jtnb. 

äßte t>erfc^teben jtd^ 202 unb 3X)3 «lit bem £)obefaeber com^ 

tiniren , fielet man in gig. 89; nnb 9Ö. ; erfiere jeigt oo . O 

mit 202; testete oo Ö . mit 3 3 combinirt. 

a^ bejiimmt ftc^ ^kxna^ j. 33. leici^t; ml^t^ 3fojitetrae* 
ber ba^ in gtg. 93. auftretenbe i% einer gombinatton, bie mand^^^ 
tnat an bem Sllaun t)orfommt (»ergl. §. 70.); önb tt>el(^e außer 
bem 3fofitetraeber nocb Oftaöberjläifien aW bie »orj^errf^enben, 
SBürfel* unb 25obefaeberfIo(^en ieigt. 2)ie ^fofttctraeberflaj^n 
werben lei^t erfannt (tjergl. gig. 92. unb $. 71.); ba jte bie Som* 
binationefanfen jtt){f(f^en SBürfel unb Oftaeber abjiumpfen; baf 
ba6 auftretenbe 3f ofttetraeber 2 2 ifl, fiei^t man baran, ba§ i'ebe 
3fo{ttetraeberf{&(|)e nac^ }mei £)obefaeberf{ä(^en l^in burc^ jn^et pä* 
xaUtU Sombination^fdnten begrenjt ifl; bie ganje (Kombination 
tfi alfo O . cx) 00 . 00 . 202 ju ftf^reiben. SDaö ^fofttetrae:^ 
ber 303 würbe ni^t ^jarattete, fonbern nae^ ben Dftaeberetfen 
yin biioergirenbe Sombination^fanten bitben. 

8. 73. Slutj^ ber formet a :a:ma, abgcfürjt Om ober mQ 
(wo m größer aU 1 gebacbt iji); entfprec^en mehrere »erfc^iebene 
Ärpjiaßformen ; j[e nä^^ bem oerfd^tebenen SQ3ert^ t)on m. 2){efe 
(formen 'i^aben aQe bae; gemeinfam; baß /ebe i^rer gläcf^en jwei 
airen gleid^weit »om 5KitteI^)unftC; bie britte äre aber (gel^örtg 
vergrößert) in bem mfac^ größeren Slbfianbe f^^neibet. 

SKan j>at nur fofc^e formen ber ?ürt beobachtet; mo m eine 
3ajfl ip; bte ju 1 in einem ein&ic^en aSer|^ättniffe pe^t; m ijl ^ 
j. SB. = %, ober = 2, ober = 3. 2)iefe etnaetnen gormen 
werben alfo mit %0; 20, 30 bejei(|>net. %0 unb 20 fom^ 
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tuen relattt) om fiittftgfleh, Me onteren ©eßatten mO nur fe^t 
feWcn wx. 

jDte gönnen mO muffen hux^ .24 $(ä4)en begrenst fra; 
in einem Oftanten bed 3lretifrett}ed fann man n&m(td^ 3 gläd^en 
legen , tote ber S^^niel a : a ima entff)re(f^en ; tn ben 8 £>ftan^ 
ten alfo 24. . 

flu ®etf)}tet jur Srfenntntß ber n&fferen (Stgenfc^aften bte^ 
fer ®t^alttn, unb tpte fte gejetc^net n>erben; n^offen »>tr bte @^on^ 
^uction iDon 20 tpä^Ien. a){an confinitrt bad Slrenfreuj unb 
marfttt n)teber toit )>or^er ($. 69.) auf bemfelben einfache unb 
top)ftUt Slbflänbe ))on bem ^ütelpunfte: t? unb 2t;, A unb 2h 
u. f. w. 'gtg. 20. 2e{gt birfe 9(b{}5nbe auf ben Sinnen be^ Slren« 
freuje^, n^elc^e ben Dftanten .oben t>orn rec^tö etnf^Keßen. ^ 
btefem fonnen nun breie$I&(^en entfpveif^enb ber Formel aza:2a 
gelegt werben; eine vir: 2o, eine r : o : 2v, eine o : v z 2r. 

Die Segrenjung biefer Stächen nac^ ben anberen Dftanten 
^in ergtebt fi(^ ftt^t. 2)ie gloc^e o : v :2r wirb mit ber ^äi!^e 
: V : 2 / in bem Dftanten »orn oben linf ^ eine Äante o : v btl* 
ben; eben fo entfielen bie Äanten o : r unb v : r. 

a^ ftnb. nod^ bie Tanten ju beftimmeu/ Voelc^e burc^ bad 
@(^neiben ber ^ä^^en tnneti^alb be^ Oftanten entfielen. £)te 
glä(|)en V : : 2r unb t? : r : 2o. l^aben ben ^unft v gemein^ 
f(^af tlt(^ , I unb f^neiben flc^ au^^ in bem Dur^Ireujung^punfte 
b ber .Sflttf^tungen o : 2r unb r : 2o, alfo in ber Sinie vb; ^oon 
biefer Stnie txitt aU ßante in ber entfiei^enben ©eflalt ba^ tn 
gig. 20. audgejogene ©tütf auf. 

©anj entfprec^enb finbet man ald SDur(^f(]^nitt^linie f&r bte 
glatten r : v :2o unb r : o : 2v eine Sante in ber 9M4^tung 
rc, unb für ben ©ur^fd^nitt ber gläci^en o:r:2v unb o:v:2r 
eine Äante o a ; biefe Tanten jeigen ft(f> in ber cntftef^enben ®e^ 
palt fo mit, <kU bie^ gig. 20. angebeutet ip. 

2)ie Sonjiruction für ben Oftanten oben »om rec^t^ tfl ^icr* 
mit »ottenbet; conjiruirt man ebenfo für bie anberen Df tauten, 
fo erl^ätt man al^ SRefultat eine tr^fiattform, Wie jte gig. 94. 
unb SRob. lO.barfiettt: 20. 

§. 74. 2)ie anberen 8orm«n mO, wo m einen t>on 2 ocr^* 
f4}iebenen Sffiert^ ^at, ftnb bem gig. 94. bargefleHten t^rper 
gleic^fatt^ äl^nlic^ (gig. 353. jeigt bie gorm %0); alle ^aben 
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*o« Unfelfen loon Oftaebem , auf Deren gläii^en breifeitige ^vro^^ 
iitiben aufgefegt ftnb. SRan nennt aUe Sotmen mO 
Xriaft^oftaebcr (Dretmal^ a*t * gläil^ner]^ 
<tn(f) oftaebriff^e 2:ngona( ^ ^^ofttettaebet; ^^ramibenoftaeber, 
<9aIeno{be. 

@te ftnb begrenjt bnt^ 24 gleid^fi^nfligc ©reiede; unb ffa* 
ben 14 Sifen unb 36 ^anttn. 

3n ben gletd^fci^enntgen jDretedEen tfl 
' bei ber einjelne ebene aStnfel jieber ber jwei gletd&en 
%0 nmA' 30023' 

2 O 118P4', 30058' 

@ie f^aben itomxtd ddtn: 6 adftfli^iQt, fymmetrifc^e , o& 
taebrifif^e (Sätn A (Stg. 94.), butcfi tt)eld[»e bte Slren l^tnburc^^ 
gelten, unb 8 breiflfid^ige / gteic^fanttge, pejraebrif^ie Scfen i&. 

£)te jtanten finb ^tii^^aU itotitxUi SIrt: 12 (AA) terMn# 
ben bte oftaebrtf^fen dätn unter ftc^; unb Hegen alfo n>ie Ofta^^ 
kerfanten; 24 (-45) »erbtnben bte oftaebrtfc^w unb We ^e^ 
brifd^en (Eden. (Sx^txt bttben bte ©runbttnieu/ U^ttxt bte Sc^en^ 
{et ber 24 gleic^fc^enfltgen Dretede, tt>el(^e ba« Slrtaft^oftaeber 
begrenjen. 

jDte aKgenteilK Formel für bte ^Irfaft^oftaeber mO ober 
tpeitl&uftger a : a i ma btibet einen Uebergang jtpifif^en a:a:a 
unb a : a icoa, ben Formeln für ba^ Oftaeber unb bai Sl^om^ 
ienbobefaeber. Die ^riaftdoftaeber felbft flefien bedfKiIb in ber 
ÜRitte jtDtfc^en biefen beiben dornten, unb nfil^ern ft^ in i^rem 
^abitud meffr ber einen ober me^r ber anbeten, Je na$ ber 
®rof e toon m. Um j[e nfif^er m == 1 , nm fo öte^r faOen j[e 
bret um ein |feraebrifd^ed (id Itegenbe 2:ttafi^oftaeberfIä(|fen in 
eine Q^ene }ufammen; unb mnn bie^ gan} tooDfommen ber %aU 
to&t^, toüxht tin Dftaeber refultiren; um j[e grffier m ifl; um 
fo me|fr fallen j[e itoti an einer Dftaeberfante liegenbe Sl^d^en 
in eine (Ebene jufammen/ unb totm biefed tooUfommen einträte, 
würbe ein JDobefaeber refultiren. 

(Si i^ bie Steigung ber Stächen an ben relatit) f^äuftger 
beobachteten Snaft^oftaebern 

bei in ben Tanten AA in ben Tanten AB 
%0 129031' 162039' 

20 14103' 152044' 

5 
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t>it ZxiatiioUa^Ux fitiben ft<^ an t&n^Uftn Stv^^aUtn mtr 
dußerfi fetten unt bann nur fe(»r untergeorbnet in Somiinattcn 
mtt anberen formen; bie gldc^en wn 20 ftnb an Slauti, bei 
au4 faUfänre^atttger Sdfnng fry^adifat toax, ittba^M tDorben, 
aber fte muffen nur feiten ftc^ {eigen; ba bei loteten JSryflall^ 
fationen fte nie aufgefunben merben fonnten. 9u(^ tm ^tnerol^ 
xti^ ftnben ft(^ Strtaft^oftaeberfläi^en nur feUener unb mei^ 
untergeorbnet; an bem Diamant tiitt eine folc^e ^oxtn felbft> 
fldnbtg auf, aber megen ber Arämmung ber Stächen tonnte 
man ba6 l^ier t>orfommenbe Xrtaft^oftaeber nic^t genauer bt* 
fümmen. 

f. 75. Kombinationen ber Xriafitoftaeber. 

{)enf(^en f!e wx, fo flumpfen bie &!taeberflä4»en t^re 
breif{&(||igen (^eraebrtfd^en) dätn, bte Sfirfe(|{ä4^en i^vt a^^ 
fla^i^tn toftaebrtf<(^en) ddtn, bie Do^faeberpc^en i^re oftae^ 
brifi^en Tanten gerabe ab. 

•Sin bem- tor^errfc^enben äBürfel bringt ein S^riaN^ofta^ber 
eine bretfläc^tge 3ufpi$ung ber SS&rfeleden (fert>or ; bie 3^* 
fpt^ung^flac^en ftnb auf ben Tanten be^ äBütfeld gerabe auf« 
gefegt (Unterfci^ieb ))on ber bretflac^tgen 3ufpt$ung ber SBArfei' 
tätn burd^ ein 3fofttetraeber , S. 71.). Sin llem t)or^errf<benben 
Oftaeber bringt ein 2:riafi^oftaeber eine 3iif4)dtfung ber DUae^ 
berfanten |^ert>or; an bem t>or(Krrf(^enben Dobefaeber eine bret^ 
piftige Bnfpi^ung ber f^eraebrifit^en (breiflac^tgen) 2>obefaeber^ 
eden, bte 3uf))t9unge{{a(|^en ftnb auf ben 2)obefaeberflä(|^en ge» 
rabe aufgefegt. 

Die SCHafidoftaeberfl^en jlttm<)fen bie Sombiftationderfen, 
bte bur* SSSürfet unb Dftaeber (gig. 76.) gebtibet tDerben, fi|>ief 
ab; fte fium^)fen bte «ombtnatton^fanten gwifc^en bem Dobefae* 
ber unb bem Oftaeber (j. S. in gtg. 84.) f^tef ab. ®o jeigt 
ft(^; fetten; ber SBIetglanj. 

Die Planten i4ß etne^ SCrtafte oftaeber« (gig. 94.) Kegen in 
ber 3li(|itung t)on etnem oftaebrtfc^en ju einem f^craebiifc^en dd; 
in berfelben SRt^tung ttegen biejientgen Diagonalen a^f ben g(a* 
4>en ber 3fcjttctraeber; wel^e bie einjelnen SBStnfel »crbinben 
(»ergt. S. 70.). Damit biefe «ante« AB be« Sriaft^oftaeberd 
abgefiumpft werben, tnug ft(^ ein ^fofttetraeber bamit combini« 
ren; tt>tl(fyt^, ifi oerfc|)ieben j[e na(fi ber ?lrt be« SCriafi^oftae^ 



^ 
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ter^ iit m^ Um SBert^e t>on m in ber affgemettien Zxiatiif 
oftaebcrfortncl mO). ^ 

35tc ^{jfenKmcn *) bcr a^riafi^oltaebcrjläd^et! ge^cn in ber 
9licf)tung von ber SRttte im\4fcü jwet Slren ()>on bem fünfte, 
tDo ein (E(f bed mtUttxp^aU lit^t, $. 63.) na(|^ einem ^txae^ 
brifct^efi (id ^iti; in berfelben ^{id^tung liegen bie Tanten CB 
(Stg. 86. ober 87) bet 3fofttetraeber, unb biefe Äanten eine« 
^fofttetraeberd metben alfo burc^ ^I&^en eine^ Sriafi^oftaeber« 
abgejlumpft ©o ^nmpftn biegtoc^en t)on %0 biefe Äanten an 
bem 3fojitetraeber 202 ab, bie SWd^en wn 20 biefe fianten 
an 303. 

$. 76. Der gormel a : ma : coa, abgcfflrjt mOoo; ent* 
fpredl^enb f dnnen gtei(^fatt^ ))erf(^iebene einfache formen eriftitfen, 
je nac|> bem »erfii^iebcnen SBertjie t>on m. atte biefe gormen — 
bie aifo bie Sigenf4^aft gemeinfam l^aben, baf jiebe i^rer %la^tn 
ge^jng ))ergr(f ert sn)ei ^ren in ungleiid^em Slbflanbe bom SSSlittth 
pnntU f(^neibet unb mit ber britten S(re ^araüel ge^t — werben 
tur^^ 24 ^iifytn begrenjt fein ; fold^er glacfien fann man nämtic^ 
t>on einem Ürenenbe au^ 4 (t>on bem Strenenbe born j. IB. eine 
na^ oben; eine nad^ unten, eine nad^ rec^td unb eine nac^ linfö 
l^in), t)on ben fec^^ Sirenenben au^ a(fo 24 legen. 

Die näheren &'genf4)aften ber formen mOco , unb tt)ie 
tiefe ge}eicf)net n>erben/ laffen ftd^ in folgenber SSeife erfennen. 
Um bie gorm 20od )u ieic^nen, conflruitt man ein Slrenfreu}; 
unb marfirt baran einfache unb ^pptUc SIbfiänbe ))om TlitttU 
pmftt , bie wir lieber toie borl^er ($. 69. unb 73.) begeic^nen ; 
^g. 21. )eigt oon biefem firenfreu} nur bie nad^ oben, ))om 
unb rec^t^ ge^enben 9ren. 

Son aui gel^t eine %l&^t nad^ 2 1; , paraKel mit ber S(re 
ir; ))on V gel^t eine Stäche nad^ 2o, glei^faK^ paxaM mit Ir, 
2>te Dur(^f(|inittdlinie biefer SIAc^e muf alfo au(f^ biefer Slre 
paraM fein, unb fte mu§ au^erbem burd^ ben $unft a gef^en, 



♦) a)ie ^ö^enlinie eine« flleid^fd^enHiöen ©reierf« ifi t)ie au0 ber ^)p\%t 
beffelJen auf bie WtWit ber (Srunblinie gezogene Sinie, bie ^öl^enünie eine« 
gleid^feitigen 5Dreie<f« bie au0 irgenb einem ($(f auf bie 9^ttte ber gegen« 
über^e^ehben ^txU gezogene Sinie. 

5* 
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190 fi<^ bie Slii^tungen o : 2v mt> v :2o fif^netbeit. @o erhält 
man bte Sage einer ßante bc 

Son ani ge^t aiu^ eine %la^t m^ 2r, paxaUtl mit bei 
Üre Don Dorn mif hinten; )>araae( mit berfelben Slpe gef^t eine 
gläfffe oon r aud nac|^ 2o; beibe Mlben eine burc^ ben &^nti* 
bung^))unf t ber 9li(^tungeii o : 2 r unb r : 2 o unb parallel mit 
ber 9re oon t>orn itoi!^ (hinten ge|^enbe Jtante cd. 

J)ie «ante cd trift auf bic «ante bc hti c. 3)ie glac^c, 
bie oon o aud na(|» 2t7 ge^t/ toirb nai^ unten burd^^ bie ^atite 
bc begrenzt unb na^ u^ti ^in bur(|i eine ftante, bie von o 
nac^ c liegt. 

3n ben $unft c trifft toeiter eine fenfrec^te ftante, gebtibet 
burc^ bad ©c^neiben einer Siäc^e; bie wn t? gu 2r gefft, mit 
einer anberen, bie oon r ju 2v ge^t, totl^t beibe %tä^tn 
ber fenfre^ten Slre parallel {tnb. 2){e g(&(|ie in ber Sttcf^tung 
V :2o unb bte Stä(!^e v : 2r fc^netben ^^ in einer £ante vc; 
bie Stächen r : 2o unb r : 2« in einer ftante rc. Be entfief^t 
bei c ein fe(bdfIA(&ige6 Sd. 

Sin üebem fünfte auf einer Slre; ber im einfachen Slbflanbe 
t>om 9)itttelpunfte liegt, entfielet {hingegen ein oierfläc^ige^ , bei 
j, SB. ein* burc^ gtäil^en in ben SÄicI^tungen o:v, o:r, o:h, o:l. 

%ü^xt man biefe (Sonftiucttonen an einem t>ot(flanbigen 
Slrenfreuje runbum aud, fo ftnbet man, baß bie ftante cb na0 
linfd l^in in einem dd b enbtgt, bae gleic^fail* fe(|^dfläc(^ig ift 
n>ie c, unb bad oon* a m^ linH eben fo wtit ab^e^t / ali c 
t>on a m^ xt^H entfernt ifl. ^an ftnbet, bag bie %ia^t tu 
ber Stic^^tung o :2v aU dn Dreied obc auftritt, baß bie ganje 
gigur burcl^ 24 f etiler Z)reie(fe begrengt ifi, unb ba* Xnfel^eit 
^at, mte e6 Sig. 95. (aRob. 11) jeigt. 

S. 77. Sin äf^nticl^e* Slnfeffen jeigen bie anberen formen 
mOoD, n>o m einen )oon 2 t>erf(^iebenen äBertf» (^at (man pat 
nur folcl^e beobachtet , u^o biefer äBert^ ^n 1 in einem einfachen 
fßix^&ltni^ fie^t, wo m j. ©. 3/2, 3, 5 u. f. to. ift; biefe gor* 
men werben alfo burc|> y^OoD, 30 00, 60 00 bejeic^net, wä^^ 
renb für bie eben beifpiel^wetfe conßruirte ba* S^^^^ 20 od 
gilt; 20 00 unb 30 00 fommen am ^äufigfien oor). 2HIe fe^en 
äBfirfeln ä^nlic^, auf beren gldc(^en oierfeitige ^yramiben auf« 
gefegt ftnb. 3Ron nennt aQe folcj^e formen 
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Zitxati^^txa'ehtx i^kxmaU®töf^^%la^ntx\ 
cn^ ^craebrtf^c S^rigonal * 3f ofttctraebet , ^^xamibtnt0üxUh 
gluorotbe. 

®te ftnb begrenit burc^ 24 g(et(^f(^enHtge Dretede; e6 jtnb 
tn btcfcn 

' bei ber einzelne ebene S8tnfel bie g(et(|fen ebenen äBinfel 
2 00 83038' 4»>11' 

30 (30 • 86069*' 46030'. 

@te^aben Hddtn Don imeietlei $(rt : 6 toietfläc^ige, glet^^^ 
fanttge/ oftaebrifc^e @den ^4 (gtg. 95.)/ burd^ tt)et(|ie bte %xtn 
^inbur^gefien ; 8 fec^epc^tge; f^mmetrif^e, fiexaebrtfc^e (Sden B. 

@te ^aben 36 fianten, bte gtei^fatt^ jnjetertet 2lrt jtnb; 
12 längere; BB, toerbtnben bie f^eroebrif^en (Stfen unb Hegen 
atfo gerabe fo tXJte SßJütfelf anten ; 24 f ärgere , AB, »erbtnben 
bie oltaebrtfcben mit ben fieraebrtfc^en ®fen. 3n ben erjieren 
(ioßen gtt)et gto^ien mit ben ©runblinien, in ben te^ter^n mit ben 
gleichen @c^enfe(n an einanber. 

2)te allgemeine gorrael für bie ä^etrafi^fieraeber^ mOoo 
{aimaiQoa) bilbet einen Ucbergang jtt)if(^en ben gormein be^Do* 
tefaeberd unb bei^ a33ürfeI6, Ooo unb ooOoo (a:a:coa unb 
ö : 00 a : 00 o). 2){e 2:etrafi^^eraeber fielen felbfi ^in^^tli^ i^red 
^abittt^ J»if(^en biefen beiben gönnen; je nä^er m= 1, um fo 
tneffr werben j[e jtt)ct an einer Äante 5 5 liegenbe gtäc^en in eine 
(Sbene jufammenfatten unb ber fir^jiatt ba^ Slnfe^en eine^ Dobe* 
faeber^ befommen; umjie größer m, um fo me|ir iperben je »ter 
um ein oftaöbrif($e^ da (iegenbe g(ä(^en in eine QEbene {ufam^^ 
menfaKen unb ber Är^flatt ba^ Slnfe^en eine^ SBurfeW er^otten. 

äln ben häufiger »orfommenben 2!etraK^J^eraebern ftnb bie 
%l&6)m }u einanber geneigt : 



iti 


tn t>eti i^onten BB 


in ben Tanten AB 


20» 


14308' 


14308' 


30oo 


126052' 


15409'. 



©ei bem erfleren Sletrafi^^eraeber ftnb alfo bie glätten in 
ben jtoeierlei Äanten unter bemfelben SOBinfel gu etnanber ge^ 
neigt; e^ mac^t bie^ bie Tanten inbeß noc^ nicf^t QUi^, benn 
bie gn)eiertei i^attten ^aben loerfc^iebene Sage (eine 9lrt liegt gn)i^ 
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filmen je )wei fec^dfl&c^tgett/ bte anbere sn)tf(f^m j[e tintm t>te(' 
{{ädrigen tmb ttnem fei^dpc^tgen (Sd). 

S)te Setrafi^^eraeber ftnben {td^ an fänflKc^en StpftaUtn 
duferfi fetten ^unb bann nur untergeorbnet; an bem ^unffac^« 
@^tt>efe(anttmon ^ Sd^tt^efetnatrium (bem @4^lt>))e^fc^en ©alg) jet^ 
gen {t(^ (tdtpeilen Xetraft^l^eraeberf{&(|^en (t>ergL $. 103.); au(^ 
an (k^ioxnatxium^ (^ttin^ali^) Axif^aütn bitben ft(^ fo(4^e an 
feuchter 8uf* and ($. 78.) — glÄd^en toon bcr Sage ber a^ctra* 
fi^lferaeberfläc^en; ai&et nur tn ffalber Slngaf^I/ ftnben ftc^ an 
anberen c^emtfc^en ^x&paxattn etiva^ häufiger; i^x SBorfontmen 
»irb ^p&ttx erörtert werben ($. 115. unb 116.). — 3n tm 
SRtneralretc^ flnben ft(f^ 20oo unb 30oo felbfißänbtg, erfieted 
an ®olb unb ftupfer^ le^tere^ am Slu^fpat^ 

S. 78. (Kombinationen ber ^etrafi^J^eraeber. 

(S^ toirb nad^ bem SSor^ergefienben faum n6t^tg fein, an^ 
iugebeu; toeld^e 93eränberungen bai Sluftreten be^ Dftaeber^, 
SB&rfel^ ober jCobefaeber^ an einem t)or|^errf(l(^enben £etrafi^ 
fferaeber ^ertoorbringt. Sn bem äBürfel bringt ba^ SCetrafi^^ 
l^eraeber 3ttf(^ä^fung ber ä&ürfelfanten l^en)or; bie Kombination 
00 O OD . 30 OD (gig. 96.) finbet jtc^ am gtugfpatfi, eine ganj 
a^nii^t, QoOoD . 20oD, entfte^t/ koenn man @teinfat}n)ärfel 
feud(^ter Suft au^fe^t, tpo ba^ Bali t^orgug^n^eife an ben Tanten 
in ber S(rt jerflte^t, ba^ Sl^c^^n ^on 20 od entfielen. 

3Bo ftd^ eingelne ^äc^en etned ^etrafi^i^eraeberd mOoD 
}eigen, t&^t ^x^ manchmal ber äBerti^ t>on m fe^r Ui^t bt^ixa* 
mm, n)enn n&mlic^ SI&(^en eine^ 3fofttetraeber^ mOm jugleic^ 
öorfommen. SDie Äanten AC eine^ 3tofitetraeber« mOm (gig. 
86. ober 87.) ge^en in ber 9lic^tung von bem ab^anbe (Don 
bem SDtittelpunfte) a auf einer %xt nai) bem mfa<l^en Slbfianbe 
auf einer anberen aire (»ergl §. 69.); in berfelben SRid^tung 
gepen bie e^idc^en etne^ betraf td|ieraeber^ a : ma : oo.a ober 
mOoD, fo baß bei Sombination biefe gläc^en jiene Äanten ab^ 
fiumpfen. §. 72. tourbe bie an bem Sllaun borfommenbe QTom^ 
bination 0.(X)Ooo.cx)0.202 (gig. 93.) befc^riebcn, unb 
angegeben, toie man ba^ i^ter )oorfommenbe ^fofttetraeber aU 
202 erfennt; gig. 97. fieöt biefe gorm bar, mit nod^ ffinju* 
gefommenen giäcben ))on 20 od (biefe (inb abkoed^^feinb fc^attirt 
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unb mit + » unb ^^ bejetc^net, aud ©ränben, btc 

ip&Ux, $. 116., angegeben tx>exptn; morauf sunä(|^^ f^^'tte 9lu(f^ 
fic^t ju nehmen tjl). 2116 einer gorm mOoD ange^^örig, werben 
btefe Släf^en let^t, baran erfannt, ba§ fte bie Qexnhinaticn^^ 
fanten jwifc^en ooOoo unb ooO abjium^ifen ; a(6 ju 20oo ge^ 
Prig baran , ba@ jiebe folcf^e Stäche mit ben jiDet anttegenben 
^Iä4^en 202 paraKele Combinationefanten bilbet, atfo bte burc^ 
btefe Släifien 202 ^e;rt>oriu6ringenbe ^änte abflumpfen mürbe. 

$. 79. g6 bleibt no(^ übrig, bie einfache gorm fennen ju 
lernen / tt)e((^e na<b ber go^^met mOn ober a : ma : na gebt!« 
bet ifl, b. f>. bie, t)on beren Sla(|fen jiebe gejifrrig »ergröfert 
bte brei $lren meßbar u>eit ))om 9RitteI))unfte, aber aUe brei t>er^ 
f (trieben weit bat)on, fc^neibct. 8lu(|> t>on biefer gorm ftnb, je 
na(^ bem äBertffe t)on m unb ))on n, )i)erf4^tebene Slrten m^gticf^, 
aber an^ ffier ftnb an ben mxtli^ t)orfommenben S^^^^n ber 
Slrt m unb n ftet6 3<)f^(^n; bie untet ftc^ unb ju 1 in einem 
einfachen 33er|>o(tntß jie^en. 

Die gormen mOn muffen burc^ 48 %l&^tn begrenjt fetn. 
93on jiebem Slrenenbe au6 fann man namli(|^ nad^^ jiebem ber 4 an^ 
fio^cnben Dftanten 2 e$(ä(|^en in ber burcb bie Sdi;me( angebeuteten 
SRictitung (egen (}. SB. t)on bem Slrenenbe toorn na^ bem Dftanten 
oben.x>orn rec^t^ eine %ia^t, bie ))on .bem einfad^en Stbfianbe 
auf ber 3lre loovn nac^ bem mfa^en $lbftanbe auf ber $(re re^^t^ 
unb md^ bem nfa^en Slbfianbe auf ber 9lre oben f^inget>t, unb 
eine gwette; bie t>on bem einfachen Slbftanbe auf ber Slre vom 
na4^ bem nfad^en älbfianbe auf ber Slre xt^U unb na^ bem 
mfa^^en Slbflanbe auf ber $lre eben (^ingefft), b. |f. 8 im ©anjeu/ 
unb an bie 6 Srenenben legen jtc|> alfo 6 X 8 = 48 gläd^en an. 

aw ©eifptel fÄt bie nähere (grfenntnig unb bie 3ei<^^ 
nung folc^er Sonnen biene bie ffonflruction ber gorm 30% 

(a : y^^ • 3^)- 

^axi maxfixt auf einem Slrenfreu} einfache, anbert^^albfac^e 
unb breifac^e abjiänbe, bie wir bemSJor^ergefienbenCS. 69. 73. 76.) 
entt>re4>enb mit o, %o, So u. f. w. bejei(|>nen. gig. 22. gtebt 
t>on btefem Slrenfreu} wieber nur bie Sirenarme nact^ oben, oorn 
unb red^t^. 



1 



72 |. 80. (Regofdre« Si^flem. 

&nt %t&^t gefft t>on o iti t^er Sltc^tung nac^ % t? unb 
3r; itc iilM mit bcr gtdi^e o : 34« : 3 / in im (in gtg. 22. 
ni^t mtUfmtm) Oftanten o(n| bont linfd eine ftante in ber 
Slii^tung : % V. 

jDiefe gWc^e o:%v:3r fc|>neibet fi<^ ferner mit einer 
gI5(^e : 3 V : % r in einer 9ltcf)tung a, bie n&mli(^ bur^ o 
unb ben ftreuiungtfpunft ber !Ri(|itttngen % v :3r unb St?: 
% r gept 

, 2>iefe ^&^t : % v : 3 r f^neibet ftc^ enblti^ mit einer 
giftete V : % : 3 f in ber SRid^tung 6 : 3 r , tt)o 6 ber Äreu:^ 
)ung0))unft ber 9ti(|itungen o:%v unb . t? : % i^. 

Stuf biefe Srt ifi bie Segrenjung (Siner %t&ift, b. f^. n>el(^e 
Jtanten fte bitbet; gefunben. gaffrt man btefe Sonfiructton für atte 
anberen ^id^^en au^ (in ben iDftonten t>orn oben rec^t^ fommen 
auf er ber eben gejei^neten o:%v:3r noc^ fünf anbere gu 
Hegen); fo erff&ft man aU ©nbrefultat eine ©ejlaft 30%, wie 
|te gig. 98. (a»ob. 12) barjleOt. 

$. 80. ante folc^e gormen nennt man 

^erafi^oftaeber (@e(^^ma(*ac^t*gWd^ner), 
au(|i ü^tunbbierjig ^ glac^ner, Setrafontaoftaeber/ Slbamantoibe 
u. a. — auger bem gig. 98. (STOob. 12) bargepeWen ^exali^^ 
oftaeber 3 O % fommen no^ mef^rcre anbere bor^ 40*73, 20 4 
tt. a. — gig. 354. jeigt 204. 

S>ie ^erafi^oftaeber finb bon 48 ungleicl^fettigen 2)re{e(fen 
^egrenjt; bie ebenen SBtnfel berfelben jinb (brgt. gtg. 98.) 



(ei 


A 


B 


C 


303/, 


36«»49' 


56015' 


86056' 


204 


39048' 


54022^ 


8505O'. 



@ie $aben 26 dävx, bon breierlei S(rt: 6 ad^tfläc^ige, f^m^ 
metrifc^e^ oftaebrif^^e @(fen A, burd^^ n>el(^e bie 3lren l^inburcf^» 
ge^en; 8 fec^^fl&c^tge ; fymmetrifd^e , f^eraebrifc^e (Sden B; 12 
bierfl&c^ige; fymmetrifd^e @(fen C, meiere Hegen tote bie Sden be^ 
«WitteßrvPatt^. 

@te ^aben 72 Tanten; gletc^faKd oon breierlei^rt: 24 Aan^ 
ten A C, toeld^e bie oftaebrtfc^en mit ben oierilädj^ige« @tfen oer^ 
binben unb ber Sage ncOf ben Tanten AC wx ben 3f ofitetraebern 
(gig. 86. unb 87.) entf^)rec^en ; 24 fianten BC, welche bie ^txcCo^ 



fReguldre« €$#m. ' §. 81. 73 

brif^en mit ben t>ietflä^tgen (Sden ^txbinUn unb ber Soge na^ 
bcn Äantcn 5(7 bcr 3fofitetraeber tnt^pxtä^tn; 24 jfantcn -4/?, 
n>eI4^e bie oftaebrtfc^en^ mit tin f^eraebnf^en @(fen t>erbtnben 
unb ber Sage nac^ ben Kanten ^4 B bn S^nafi^öftaeber (^tg. 94.) 
eiitfpre^n. 

S)te ^eraft^oftaeberfläf^en ftnb gu etnanber geneigt: 
bei in ben Äanten i4 C BC Aß 

30% 1490 158013^ 158013' 

204 154047' 1440 3' 162015'. 

£){e ^erafi^oftaeber jeigen {i(|^ an {änfi({(f^en Kr^ftatten au« 
getfl fetten; unb bann nur feju untergeorbnet; fo tritt ein^ ber* 
felben mand^mal an 9i(aun auf; ber a\i€ faljfdure|»attiger Sofung 
fr^fialliftrt t»ax, unb an n^elc^em fafi aUc einfachen ^oloebri^ 
fc^en formen be^ regulären @9^em^ beobacf^tet n>orben ftnb. 3n 
bem aWineralreic^ ftnbet fi($ ein J&erafi^oltoäber felbfifidnbtg bei 
bem 2)tamant; too aber bie Srämmung ber ^^äd^en nähere IBe« 
fKmmung iDer^inberte ; 204 man4^mal fef^r )>orn»attettb am Slu^f 
.fpat^; 3 O % am ©ranot. 

§. 81. »Ott ben 

Kombinationen ber ^erafi^oftaeber 
motten wir ffier nur einige ber wichtigeren namentlich ^ervor« 
lieben. 

ün bem t)orfferrf(fienbe{t Oftaeber bilbet ein^erafi^oftaeber 
ac^tflfic^ige 3uf))i9ungen ber Dftaebereden. ^ig. 99. geigt bie 
(Kombination 0.303/2; biefer &^nü^ ip ba« auftreten ber §era^ 
fi^oltaeberfläc^en am SUauU; n>o inbe^ bie 93ef(^afen^eit biefer 
g{&(|^en eine genauere SfefHmmung be^ ^erafi^oftaeber^ bidffer 
nic^t ivAu^; bie Sombination^fanten jwifc^en mOn unb ge^^^ 
^tn ^ier ben Höhenlinien ber Dftaeberjlot^en ($. 75.) parallel. 

3)er Sluffpatf^ jeigt man((^mat bei oorl^erffcf^enbem SQBürfel 
hai ^erafi^oftaeber 204; bie ^läc^en beffetbett btiben bann 
fec^djlacl^ige 3ufpi»ungen ber SButfeleden (gig. 100.). Selten 
(»errfd^t in biefer Kombination ba^ ^erafi^oftaeber ^ox, fo bag 
bie t)ierf{a(t^igen (Eden bepben unb @tu(fe ber Tanten CA (^ig. 98.) 
jt(|itbar {inbrba^ $lnfe|fen ifl bann ba^ be^ ^erafi^oftaeber^ 204 
(Sig. 354.); wenn man ftc^ bie oftaebrif(^eu (Eden beffelben f^arf 
abgeflum})ft benft. — äiud^ anbere Jg)erafi^oftaeber fommeu; aber 



74 |. 82. aUgol&re« ^tf^m. 

fetten unb fef^r untergeorbnet, in biefer (Som^iitation an tem %tujf* 
ff)at^ tot. 

Sin ber (Kombination od 0. 202 (gig. 85.) treten bei bem 
®ranat manchmal S(A(|»^n ^on ^erafidoltaebeni/ 30 V2 ober ^0% 
auf, unb flumpfen bie Sombination^f Anten iwi^^tn bem X)obe^ 
faeber unb bem 3fofttetraeber 202 ab. 

§.82. 2)ie Formel be^ ^erafi^oftaeber« mOn läft ft4^ 
aU bie allgemeine Sormel für aQe ffoIoebrtf(^en ©ehalten be« 
regulären ©yfiem^ betrachten, aKe ^ormetn für bie anberen ®^ 
Patten aW fpecieffe gfitte berfeften. @o wirb für m=n Wefc gor* 
met ju mOm, bem 3«4>^w *^^ 3fojttetraeber, fo für m=n=l 
)u O, bem B^i^^^ be^ Oftaeberd. 

Safel XVII. (gig. 362. - 358.) giebt bie 7 einfachen ^otoe. 
brifc^en formen bed regul&ren ^pfitmi (ba§ anbere aI6 btefe, 
im ^or|fergef^enben befpro^enen, nic^t erißiren ffnnen, mürbe 
$. 59. ge;(eigt) in ein B^fytma gufammengeßeUt, tozld^t^ bie SBer^ 
l^&ttniffe ber formen gu einanber, if^re Uebergdnge in einanber, an* 
fcf^auttc^ mac^t. £)en3J2itteI))untt biefed*®(^ema'^ nimmt bie aS« 
gemeinfie gorm, mOn, ein; ft nac^bem m unb n befonbere 
äBe^rtffe ermatten, entfielen barau6 bie anberen formen, j. SS. 
für ben gaö, baß n=l; ba^ SCriafi^oftaeber mO, für bengaO, 
ta^ außerbem m=: oo, ba^ jDobefaeber ooO. S>ie (Scfpunfte bed 
3)reied^; in meld^e^ ftcfi bie fe4)^ anberen formen fieflen laffen, 
nehmen biej[enigen ein, mei^^e ein)ig in i^rer Slrt ftnb (toetgt 
$. 68.): Oftaeber, SBürfet, ©obefoeber. 3tt bie SWitten ber 
@eiten be|$ S>reie(fd fommen biejienigen einfad^en formen, n>e(f^e 
))erf4^tebenen ^abitu^ |faben tonnen unb bie Uebergänge jmifc^en 
ben genannten brei einzelnen formen bilben. 2>iefe Uebergänge 
würben §. 70., 74. unb 77. befprocben ; ber Anfänger wirb tt>o|>l 
t^uU; fte mit Betrachtung bed ©c^ema'^ burcf^juge^en unb ju fu^ 
^en, welche %la^tn in eine Sbene, welche Tanten in eine ge^^ 
rabe ?inie jufammenfaßen, wenn bie gormen mOm, mO,wOoo 
in eine ber einzelnen formen übergeben, ober wenn ba^ ^erafil« 
ottaeber mOn in eine ber fec^^ anberen formen übergebt (wenn 
in bem le^tercn j. 95. m=n= 00, ober w=oo u. f. f. wirb). 



0leöu(&rf« S\)^m. - §. 83. 75 

Untonfommeitjetten ber tt>ixfU^tn Är^fiane. 

SBcrjcrrungcn berfclbcn. 

§. 83. a^ ifi t)on bcm größten 9l«gen für bcn anfanger, 
bte burc^ iai SSor^er^e^enbe gen)onnene (Srfenntntß befitmniter etnfa^ 
^er formen unt t^rer Kombinationen fofort pxatti^^ antt^enben 
jii lernen, b. *p. jt^ in ber ©efHmmung tDirfH^er Jlr^fiatte; 
wet^e biefe formen geigen, gu üben. 3u folc^en Uebungen etg* 
tiet jt(^ für ben ßj^cmifer t)orgfigIi(i^ ber genjö^nttche (Zymtx\>c^ 
Saiu) Sltoun, ben man au^ neutraler Sofung, au^ mit @a(gfäure 
loerfe^ter; unbaud mit Sie^fali t>erfe$ter Söfung fr^ßaUiftren lajfe, 
fDbann ber ®|>romaIaun; bae fatpeterfaure ©leiorpb (an we(^em 
inbe§ manchmal %ia^tn Dorfommen, bie im SSor^ergef^enben no^ 
ni^t erltärt finb), unb ä^nlic^e let^^t gu f^abenbe untw ben ®ub* 
flangen, totläfc am (5nbe biefe« Hbfcbnitt^ <5. 122. — 136.) aW 
in ben bi^l^er befpro^erien gormen frpflattiftrenb aufgeffij^rt 
werben. 

3Ran n>{rb bei folc^en Uebungen fogIei(^ fei^eu; ba§ bie na^ 
türtic^en ^ri^ßaUe oft fefir abwcid^tni ^en ber fogenannten ibea* 
len Sorm ftnb/ b. ^. nid^t in ber ©pmmetrie unb äSoKß&nbigfeit 
au^gebilbet/ n>ie biefed bi^per immer bei ber SBefcf^reibung unb 
Seic^ttung, eben fo n)ie iti ben SRobeOen, ))orau^efe^t n)urbe. 
2)ie natürlid^en ^r^ßaOe ftnb oft unboUfommtn, oft ver^ 
Serrt au^gebt(bet. 

UnDoUfommen ftnb fte meifien^ fc^on in ber Srt au^gebit 
bet; baß fte auf irgenb einer gtdd^e aufgewai^fen ftnb^ unb alfo 
an ber SSerü^rungdfielle mit ber Unterlage in ber freien Kit^bübung 
gef^inbert n^urben. Oft ftefft man Don eintm ^rpflaKe nur ein 
@tü(f; inbem StUe^; toa^ wn bem ibealen ^rpflall nicl^t beobail^i» 
tet mirb, üenffit^ ber Slufmac^fung^fläcbe liegen mußte. @o ftef^t 
man oft \)on Dftaebern nur ©tüde, g. ©. an bem Oftaebcr gi- 
gur 103. nur bie %i&<fyt oben t)orn red^^tB t)oa{}änbig audgebilbet, 
bie anberen aber unboKfornmeU; tütit ber ^rpflad mit ber ^lo^e 
ab c d ef aufgemacfifen ifl unb fo 9l(Ied an i^m fel^It, X0a^ an 
an bem ibeaten ^r^flade unterf^alb biefer gl&c^e ifi. @o fr^ftal- 
Hjtrt baö falpeterfäure SBleior^b j^äuftg in formen, bie tin StüdE 
be«a»itteWrpfiaWgn)if(^enDftaeber unb saSürfel (gig. 75.) tarfiet 



76 S- 84. gieenUtc« @99cm. 

Itn; 9tg. 101. )etgt in bett flitfet autgejogeneti Sinten, ti>elc|^e 
Jtanten be« ftr^flatt« tn 9ßirf(t(((c{t )u feffen ftnb; mit ber 
gl&c^e abcdef i^ et aufgewac^fen , unb Sldc«, k^ad an beut 
tbealen ftryfiaae jienfeiM biefer gliche Kegt; fcl^tt an bem natura 
(fa^en. 

S^ ifl in foI((en Sollen oft )oon Sßtc^Hgfrit ffic bte UnU 
Xi^t Sefc^retbung, anjugcien/ ^araOel tt)etd^er ^yfladp^e ein 
ftr^fladfragment aufgeoMK^fen ifl; bie in ben {«»et'ioer^erge^enben 
Seifpieten befc^riebenen Jh^fiadfragntente etfd^einen anfget^ac^fen 
mit einer Stäche, bie einer Oftaeber^lfic^e paraOel ifl. 

%. 84. aber au(( tt)enn ftc^ aSe S(&^^ ^n einem ^^flaO 
t>otfinbenr erfc^^eint er oft in fe^r a6n)e{<^enber ®eftalt t>on ber 
ibealen. jDtefe SBertenungen, mel^^e ein JfryftaS jeigt; laffen ftc^ 
fo t>on ber ibealen $orm ableiten , baf man an biefer gemtffe 
Stöcken parallel mit ft(j^ felbfl bem 9RitteIpunfte be^ trpftaa^ 
gen&ffert ober )oon i^m entfernt benft; man fagt bann, ber ßtp« 
flatt fei in biefen 9ii(btungen )oerfärjt ober verlängert. 

@o fommt ber SGßärfel )?or, ^oerfarjt in ber Sltd^tung einer 
Sire^ aH anfc^einenbe quabratifd^e SSafel; oert&ngert in ber ^i^^ 
tutig einer %xt (au^gegeicl^net bei bem Qf^iorfatium; bem 9Q3t^« 
mut^ 2- 93.) ald anf(|^einenbe quabrattfc^e @äule, ä(^n(i4i n)u ^t^ 
gur 373. @o fommt bad Oftaeber ^oor, )oer(ängert in ber 9ti0^ 
tung einer fiantenare, b. i. einer Stnie, welche bie SRittelpunfte 
2n)eier gegenüberliegenben Jtanten t>erbinbet^ ober xoa^ baffelbe 
x% t>erlängert in ber Stiti^tung )n)eier paräKeten £)(taeberf anten ; 
^ig. 102. jeigt in ben fc^mäc^eren Sinien bie t)orberen Tanten 
einc^ ibealen, in ben jiärferen bir ®ejialt eined fo loergerrten 
Dftaeber^; wie ed am S^romalaun, am falpeterfauren ©arpt u. a: 
loorfommt; in biefer gigur finbet bie aSerjerrung in ber 9ti(^tung 
ber S'anten )oon unten na($ rec^t^ unb t^on linf^ nacf» o6en@tatt; 
ta^ Dftaeberecf t)orn wirb }u einer ^ante ab t>erierrt. (Sin fo 
»erjerrte^ Oftaeber ftt^eint eine r{>ombif4ic @aule ju fein, bie an 
jiebem Snbe burci^ jwei bretedtge ^lad^tn jugefc^firft ifl, welche 
auf ben fd^ärferen Tanten ber rl^ombif((^en @äule gerabe aufge^ 
feßt ftnb (oergl. «. 268.). 

<So fommt ba^ 9if^ombenbobefaeber oor, )oertängert (n ber 
Stid^tung einer Sinie, welcf^e jwei gegenöberliegenbe breifläc^ige 
(^eraebrifcf^e) @(fen t)erbinbet. 3n $ig. 124. ifl bad 2)obefaeber 
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fo Qtiti^ntt, ia^ etne fold^e Unit feafre(^t fle^t; man fte^t i^ter 
Ui^t tin, wie etn in itv %xt t>er}en:te^ jDobefaeber erfc^^eint: 
al^ fed^dfeitige Saufe/ elften unb unten inx<fy brei glasen juge« 
fpt^t, tt)e((l^e auf ben a(ki>e((fe(nben @&utenfanten gerabe aufge# 
fe^t ftnb (u(er bte Unterfc^eibung A^nli^tt formen t)g(. S- 215.). 

S. 85. 3ta^ fotd^en Stmen, mtö^t jwei gegenaierfiel^enbe 
l^eraebrifc^e Sden t^erbinben, fommen bie regulären Jh^flatte fe^r 
l^äuftg t>er}errt unb t>er&nb^rt r>ox, fo ba§ eine fürjere SSenen«* 
nung biefer Sinien angemeffen erfdtieint. ^an nennt biefe iinitn 
^eraebrif(|»e9lren. S)a j[ebe ^orni betf regulären B^^tmi 
mit ^eraebrifd^en Sden ac^^t bergleid^en ^at, fo laffen fic^ <^tfo 
in t^ben foI(i^en ^tyfiatt 4 l^eraebrifcfie Sren legen, ^l^re Sage 
2U einanber unb ja ben bid^er {iet^ au^fcl^Iieflid^ al^ $(ren be^ 
trachteten 9ti(|ftungen, toefti^e n)ir jie^t aU oftaebrifc^e untere 
fdS^eiben motten *), ergiebt ^^ aud ^^6* 23., too bie f(|ftoä(|feren 
Sinien einen SSärfel anbeuteii, bie flärfer ausgesogenen bie oftae- 
brif(|>en, bie punftirten bie ^eraebrif^^cn Slren, 3ebe ^eraebrif(|>e 
älre liegt in ber Wiittt in>if(|fen brei oftaebrif^^en Slren^ unb iß 
gegen jiebe berfelben unter einem SittfeC oon 54^44' geneigt; je 
jioei bena(|fbarte ^eraebrif^^e Slren fd^neiben fM^ unter einem 
SBStnfel wn 70o32'. 

$(n atten einfachen f^oloebrifcben formen beS regulären ©y^ 
flemS/ mit ^luSna^me bed £)ftaeberS, finben ftct^ |ieraebrif(^e 
<f(!en; unb ffir atte biefe formen tfl fomit bie Sage ber f^erae- 
triftigen Sren leicf^t gu finben. Hber aud^ ffir baS Dftaeber ifl 
bieS ber Satt ; bie SRittelpunf te ber ^laü^tn beffelben liegen näm^ 
iiif , koie f^eraebrifd^e SdEen ; bei bem Oftaeber l^at man a(fo 
unter (»eraebrifd^en Slren Sinien )u t>erfle{fen; koeld^e bie Wttth 
yunfte gn^eier entgegengefe^ten bftaeberfläcben t>erbinben; jiebe 
l^eraebrifc^e Sre fle^t fenfrec^t auf ^mi £)ftaeber^ä(|^en. 

SS gen>äl^rt für manc^^e 93etra(^tungen großen SBortffeit/ bie 
©ehalten fo gejeic^^net betrac^^ten gu fönnen, ba^ nicf^t mie bis- 
^er eine of taebrifc^e , fonbern eine f^eraebrifc^^e %xt bie fenfrec^t 
fie^enbe ifl. gig. 114. jeigt einDftaeber, gig. 116. ein Sptxae^ 
ber, Sig. 124. tin Sl^ombenbobefaeber in biefer ©tettung. jDie 



*) 9Bo bei Sormen au« birfem ^t^ftmt t)on SIren oi^ne n&l^ere Segeid^nun^ 
bie (Rebe i^, finb immer bie ofta^btifd^en gemeint. 
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Bdc^mtitg Meftt ®e{laUeti in Mefet ^teOttttg Mtb et^ fp&tet 
(ei Um @tiibtum bed l^eragonalen @9{laiitf beut(i<^ »werben. 

S. 86. 3n ber 9li(^tung einer fotd^en ^eraebrifcf^en Xre ip 
nun bad JDftaeber oft t>erfür)t; man fann fidf btefe SBerfurjung 
wtfttUtn, ali oi fenfrec^^t auf btefe fferaebrifcffe 9re (f)ataae( 
mit einer Oftoeberipiäcl^e) wn beiben @eiten ^tr @tfi& t>on bem 
tbealen Oftaeber abgefc^nitten D>ären. Big. 104. unb 105. ßel^ 
len ein folc^e^ in ber 9ti4^tung einer l^eraebrifd^en 9lre t>erf urste^ 
Oftaeber bar; Sig. 103. jeigt, bnrdft mel4^e @(^nitte paraOel 
mit ber &ftaeber{Ifi((e oben re4^ttf t)orn ani bem ibealen JDftae» 
ber fo{((^e ®e^a(ten t^ie gig. 104. unb 105. ^erau«gebra4^t tt>er^ 
ben. Z)ie t>erfc(?iebetten 9rten t>on Sllaun geben für bad SBor^ 
(ommen biefer ®efia(ten l^auftge Seifpiele. 

jDie SBerjerrungen ber ^oerfcfiiebenen einfac^^en formen laffen 
fte alfo in fel^r t>erf(|^iebenem ©rabe t)on ber ibealen @efla(t a> 
mei(|fenb erf^einen. 3fi ein SSörfel- in ber 9tt(^tung einer oh 
taebrifdj^en ^re Derfürjt ob^r t>erlängert, b. ^. erf((eint er aU 
quabratifc^e S^afel ober @äu(e, fo ifl er bo(b immer nod^ burc^ 
fe(|»^ )oteredEtge ^äd^en begrenjt. 3fi aber s. ®. ein Dftaeber 
in. ber 9ttc(^tung einer ^eraebrifcffen Sire 'otxi&xit, fo umfc^^Itefen 
e^ ni^^t me^r n>te bei ber ibealen ®t^aU a(fyt breiedige Slad^en^ 
fonbern U^^ oiererfige unb jwei fe<$^etfige (gig. 104.). 

2)ie äSerjerrung jeber Sorm burcb 93erl&ngerung ober bur^ 
äSerfflrgung in einer befiimmten 9ii4^tung tä^t ftd) immer betrac^^ 
ten a(^ auf S3erf(|fiebung i[>on ^iac^^en paxaütt mit ftc^ felbfi beru^ 
^enb. Slber bie Sage ber Släc^^etv gegen einanber, bie SBinfef, 
unter toelci^en fte )u einanber geneigt ftnb/ tperben lux^ biefe 
SBerfcbiebung ; alfo burcf^ bie äSerjerrung/ nic^t geanbert. (£ine 
t>er)errte ®eftalt ifl eine fold^e, bei toelc^er gleichnamige ^la^^n 
ni^t fämmtlid^ gteitf^meit t)om ^itttipmUt abfielen, mh bei 
einer ibealen ©efialt ftet^ ber %aU ifl. 3Ran fann fagen, baf bei 
einer ibeafen einfac^^en ®efialt bie abfolute Sage aKer glatten 
biefetbe i^, inbem alle 'glasen gteiibtoeit ))om 9RitteI))unfte ab^ 
(leiten unb bie Slren ade in bemfelben abfoluten abßanbe vom 
ÜJIittelpunfte fc^neiben; bei einer toerjerrten einfad^en ©eftalt ift 
nur bie relative Sage ber ^lä6)tn immer biefelbe, aber nic^t 
bie abfolute; \)on ben %la(fytn an gtg. 104. f^^neibet ][ebe ein^ 
jelne bte brci Slren gleic^toeit »om SKittelipunfte , aber bie x>er* 
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grcfevten (fe^de(ftgen) Oftaebet^ic^en ge^en tn ettiem gedtigeren 
Slb^anbe toom STIittetpunfte burcff bte Slxen^ al^ tte Reineren 
<t>terecltgen) £)ftaeberfl&(|fen. 

S. 87. Sei bdi oevjertten einfachen Sormen muf man im^ 

mer iDof^t unterft^^eiben 2n)if4ien ben Tanten ^ mel(|e eigentlicf^e 

Tanten ber ibealen gönn ftnb; unb benjiemgen 'Tanten, tvel^e 

nur t>er2errte Sden finb. @o t^ bie fiante ab in 3tg. 102. 

ein ^txitxxM £)f taebered ; fo jtnb bie Tanten ab, cd, ef in 

gig. 104. unb Stg. 105. )oer)en:te £)f taebereden , tt)ä^renb bie 

Tanten bc, de, fa wixtti^t Oftaeberfanten ftnb. £)ie Untere 

fcl^eibung ifi mic^^tig, benn bte etfieren StMttn (bie loerjertten 

Oftaebereden) tt)erben bur(|» SBfirfelfläc^^en , bie testeten (bie 

eigentli((^en JDftaebnrfanten) burc^ 2>obefaeber{I&(|^en abgeflump^. 

Sin einem fo ^oerjerrten £)ftaebev erfc^einen bann bie 9Bar^ 

felflac^en (Ai tectanguläre länglic^^e SSietede , w&|^venb fie^ an 

einer ibealen Sombinatton bed Oftaeberd mit bem S93firfe( aU 

Ouabrate evf(|einen. ©o fann eine (Kombination t^ergertt fein, 

inbem bie ©runbform t>er2errt ifi, beren gleicbnamige @teUen 

nun in gleicher SSeife toeränbert merben. Siber eine (Kombination 

fann au<|^ no(( toiel mefft oerserrt erf(f^etnen; inbem jioei loer^ 

gerrte einfaij^e formen mit einanber in Kombination treten. €o 

fann ein in ber 9ii4^tung einer oftaebrifc^^en Sire verlängerter 

9Q3firfe( mit einem Dftaeber in (Kombination treten; ifi lei^tered 

au^ fef^r regelmäßig au^gebilbet unb ^aUn au^ beibe formen 

benfelben 9)littelpunf t , fo n^irb io6f eine loerjerrte Kombination 

entfielen/ inbem bie Släd^en be^ }ur ®äule t)ert&ngerten äSür^ 

fel^ nur 4 (Kden be^ Dftaeber^ ab{}um)>fen toerben, 2 jtc^ gegen^ 

überliegenbe aber nic^t. 3fi auc^ ba^Öftaeber t>er2errt; fo.fann 

bie (Kombination noc^ unregelmäßiger au^gebitbet erfd^einen^ unb 

enblict) nocf^ fonnen bie ftc^ combinirenben formen Aber i[>erfc^ie« 

bene SRittelpunfte confiruirt fein. 

SQBenn natärUcf^e ^x^^atit, toeldj^e einfache Sinnen ftnb, 
^erjerrt erfc^eineu; fo läßt fi(|i biefe^ a(fo immer betrauten M 
auf unglei^^em Slbfianbe einzelner Slä(^en toon bem 9){ittel})ttnfte 
beru^enb. £)ie SSerierrung fot4^er ^ryfialle, totlö^t (Kombination 
neu ftnb; laßt ft((^ in berfelben Steife Utxa^ttn, nur fann fte 
in mamt^erlei 3lrt au^gefpro((^en fein: 1) in einer Sßerjerrung 
ber ®runbform unb einer f((on baburc|^ bebingten SBeränberung 
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brr ®efloU tet aft&nterung^fIS(|fen (9er}eTrte0 Ottaebcr mit 
rectangulären Sßfirfelfl&f^en, bte an Ux tbealen Somitnatton aU 
Dualrate erfc^etnen); 2) in fe|^r ux^MtUn {larfem ätuftrcten 
g(et4^nam{ger Xb&iiberung^flic^en an gteti^nomigen Sif^etlen ber 
©runbfomt (an bemfclben ^flaQ )9on Slaun ftnbet man et'mge 
Oftaeterecfen {larf abgeflumpft; anbere fe^r f((^wa(^); 3) tit nitr 
t|^ct(n>eifem auftreten von 9i&nUxunitfl&^tn (an einem oftoe« 
brifcl^en 9(aun(ry{la(I ftef^t man oft eine ober einige ftanten hnxt^ 
jDobefaeberfI5(^en abgeflnrnpft , anbete nic^t). 

a^ ift niifyi genug anjurat^en, bag ein Anfänger ft(^ an 
bem SBefiimmen folc^er t>er)enter Sonnen (unb aUt in ber 
92atut t>orfommenben ^p^aüt ftnb mef^r ober weniger oerserrt) 
fo t>iel al^ m(glt(( Abe. d^ i&^t ft(^ feint Einleitung baau ge^ 
ben, an jieber Sorm jiebe Sl&c^e richtig ju beflimmen, fonbern 
bur4^ Uebung muß bte 9nioenbung ber t^eoretifc^en Jllenntntf 
erlernt n^erben. jDad ffauptfäc^Iicf^fte $fi{f^mitte( bei ber 93e^ 
fiimmung giebt bie SBerfläftcfftigung ab, toetcben Tanten ober 
Sinien ber ®runbform be^tmmte Sombination^fanten paxaUü 
laufen; in bem SSorf^ergel^enben i% too bie« nft^ig toav, bei ben 
^ombtnaKonen biefe Sage ber Sombination^fanten angegeben. 

jDie ÜRannicbfaltigfeit betf Snfef^en«, mit welchem eine (Soum 
btnation berfetben ©eflalten, j[e nacf^ bem 93ori»errf^en einer 
ober ber anberen 3orm ober j[e nacb ber 9ixt ber 93erjerrung, 
ft(|f {eigen fann, mac^t ei^ unt^unlid|^^ fte in aUtn ipxtn t)er^ 
f(|iebenen Sitten bed ^u^fel^en« )u bef^^reiben. 3lnx wenige Sei« 
f))ie(e oon auffattenbeten SSetjerrungen mögen bed|ialb ^ier an^ 
gefäffrt werben , unb jwat fotc^e ; bie ftc^ leicht barftetten 
laffen. 

§. 88. Sliromalaun fr^fiaSifirt f^äufig in Stagmenten eine^ 
JDftaebet«; wie gig. 105. jeigt, mit ber gWc^e abcdef auf* 
gewacbfen ; oben ifl bann eine (in ber ^'gur na^^ unten gebre^te) 
£)ftaebet{Iä(|fe breiedig unb t>o(Ift&nbtg au^gebilbet. 

Segt man biefen ^flaS in ein wenig SOSaffer; fo baf er mit 
ber breiedigen größeren Oftaeberpc^e auf bem Soben be« ®e> 
fäße« aufliegt, fo wirb er oben am fi&rfflen angegrifen, unb 
bie Äanten ab, bc, cd, de, ef, fa burci^ äiujldfung weggenom* 
men. SJerbunjiet bann bie gififfigfett, fo bilben fid^ j^ier wieber 
f^^arf begrenzte gtä(|en au«; ber ÄrpflaU nimmt bie gorm gtg. 
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im ®efä§) natb oben fle^nben ju Tanten »erjetrten Oftaebet* 

cdctt (tn ber J^orJ^ergef^enben gtgur ftnb fie mtt ab, cd, ef Itf 

%ei(^net) bur((^ SB&vfelfl&d^en erfe^t jtnb, bte fic^ metfi tn einem 

fünfte betörten. 9lo(f^ ^äuftger treten auify jDobefaeber^äi^en 

ottf, tDel(|fe bann bie brei @(fen, morin }n)ei S&rfelfläc^en mit 

ffioti £)ftaeberf[&4^en gufammenfiof en / abftum))fen unb aU xt^U 

«Dinflige SJierede erf((einen (gtg. 107.). 2)er Slnfänger t>erötei^e 

biefe ^oerjerrten formen mit ben ibealen ©eflaften biefer (Som^ 

tinationen; gig. 106. mit 75.; 107. mit 83. 

3n anberer 5B3eife »erjerrt erfti^eint ber (^romalaun manchmal 

fcuj^ ba^ SBor^errfd^en »on 4, in einer 3one (S. 50.) liegenben, 

2)obefaeber^ä(|en. S)a^ Oftaeber iß al^bann an 4 feiner ^OLtt^ 

ten abgeßum))ft burc^ 4 2)obefaeber{{5(l^en (e$ig. 108.; ffe jeigt nnr 

bie t>orberen Tanten), tt)el$e t)or^errf(^en, inbef feiten ganj gteid^ 

flarf au^gebilbet ftnb. 2)iefe 4 g(ä(|en geben bem ^ryfiatt ben 

^abitu« einer oben unb unten t>ierflä((ig augefpi^ten quabra« 

tif^en @aule; um bte SSerjerrung beutltcf^ einjufe]^en, ^at man 

ft^ }tt erinnern/ baf bie fenfred^te ^ante t)om, toüift burc^ bie 

jwei in ber gigur p(|tbaren 2)obefaeberflä^en gebitbet wirb, 

nur ein t)er}errte^ oftaebrif^^e^ (Sd bed jbobefaeber^ ift (eine 

foI4ie Kante entfielt nämliif^, menn man ftd^ xn gig. 80. bie 

ixctx t)on linfd unb t>on rec^^td na^ t)orn gej^enben Xiobefaeber^^ 

f{ä(|ien tt)a(^fenb benft); ein fo t>er}errte« oftaebrifc^e^ @(! toirb 

bann oft wi), tt)ie in gig. 108., burd^ eine Sßürfeipiäc^e ab^ 

gefiumpft. 

(£d ftnb ^au))tfa4»Ii(^ folt^e SSerjerrungen , n>el(l^e gu S3er^ 
it^e(|ffe(ttngen t>on Kr^flaUformen unb }u fatft^^eh Eingaben bar^ 
über Slnla^ geben, ^n bem 93or|^erge^enben tpurbe bereite auf 
bie am letc^tefien ^oorfommenben 93ern)e(|ffelungen ber bi^ffer be^ 
fprod^enen Kr^fiaUformen \)ertt)iefen; bie (Erörterung berfelben 
wirb porgug^wetfe bie SSergleic^ung anberer ©eflalten mit fol(|en 
93erierrungen jum ©egenfianbe fiaben. 

3ufammenn>a(^fungen ein}elner ^rpflaUe. 

©treifung. 

S. 89. @e(»r i^&uftg beobad^tet man an frvßadiftrten @ub^ 
fianjen ntc^t einzelne Kryßaae (i\xi\ißt^\\i) , fonbern Slggregate 
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Don Xvf^aUtn, 3ufammentt>a(^fungen berfed&en. @oI<^e- 3^ 
fammentDac^futigen f^nnen regelmfiftger unb utiregelm&ftgtt 
nxt fein. 

3n Seaie^ttng auf testete I&f t ftd^ ntc^M SefUmmte^ an^ 
ge^tt/ ba )wei ftryfiane tn üeber äitc^tung unregelmäßig mit ein« 
anber t>ema4^fen fein (onnen (bie SRaffe bed einen buT<|^ bie be^ 
anberen in ber freien Segrengung ge^inbert n^irb unb nun tt'tfe 
unif<^Iießt). am Soben eine^ mit fr^fiaKiftrenber älauntdfung 
gefAttten ©efaße« liegt }. Sd. ein IHaunfr^ßaa; an ber Ober« 
fl&(^e ber Släfftgfeit (übet ft4^ ein feinerer/ {uerft fc^^wimmen^er, 
Sxif^aU mi, ber aQmälig fo grof unb f(^n)er tt)trb/ ba§ er tn 
ber Slüfftgfeit ^eraiftnft. d^ ift j[e^t gang jufaaig/ in n>eb^er 
9tt(btung er auf ben unteren Rx^^aU ju liegen fommt, unb in 
totl^tx fRicfytmi er mit ifym ^tma^^; etf ftnbet fo eine un^ 
regetmägtge SSerwacl^fung jlatt. 

Slnbererfeitd ftnbet man oft (regelmäßig ober berjerrt ou^^ 
gebilbete) ^r^ftaSe regelmäßig 2ufammengen)a(|^fen. @o (eoba4^^ 
M mon am SUoun ni^t feiten Slggregate 9on ^rpflaUen mte 
gig. 109. ober no<|^ ffäuftger toie $ig. HO., toelc^e SBem)a(|^fung 
in ber mannicf^faltig^en ältt a(geänbert fein fann. $ier ftnb 
mei^rere Oftaeber in paxaUtltx Stellung toern)a(^fen. 

§. 90. Sf^lomatrium fr^fiaUifirt ^äuftg in ber ^t, ba^ 
t>ier JU Säulen t)ergerrte SBürfel (ober m'er foltj^e Aggregate 
t^oti Sßärfetn, baß jiebe^ eine @äule barjieltt) jt(f» an einanber 
legen unb eine ^rt t)iere^gen 9taf^men, ber inwenbig leer i% 
HlbeU; Sig. 111. a. @ol(fie SIggregate fri^ßalliftren bann meifi 
n)eiter fo gufammeU; baß fid^ auf einen grjJßeren Stal^men fuccef« 
9»t Heinere auffegen; ed entfielet eine ^o^le t)ieredige ^pramibe, 
gig. lll.b., bie nur burt^ SBarfel gebilbet ifi, unb fe^r x^tx< 
fil^teben f))i$ ober flum^f julaufen fann; umgebrel^t geigt fte bie 
fogenannte Sricifterform , gig. 111. c. 

3!Hit foldi^en ^^xamit^tn, toeld^e burd^ Slggregation 9on SBar^ 
fein entfief^en, barf man ni^t bie »ertt>ec(>feln, ml^t iuxti) 3«* 
fammen^äufung t)on Oftaebern gebilbet tt)erben. gig. 112. a. jicHt 
bie äußerjien Umriffe einer ^Jptamibe ber leiteten ärt bar, ttjelc^e 
au4i mel^r ober n^entger ipi^ fein fann unb bereu Sntfiel^ung 
ft(^ bur^ Erinnerung on gig. 109. iti^t erflärt; bie in gig. 
112. a. glatt gejeic^neten gläi^en finb inbeß in SBirflid^feit fleW 
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« 

bur4i Dftaeberfanten, Me ftc^ fiberatt unter SHbung gletd^fett^ 
gcr Dreterfe fd^nefbcn, uneben gemalt. Sine fold^e burd^ SSg* 
gregatton t)on Dftaebern entjianbene ^^xamibt tt)trb \)Ott tu 
net öu^ aaßurfeln bejiel^enben letc^t tn ber Sirt untcrfd^teben, bag 
man bie S5aft^ ber ?)pramtbe ^orijontat jiettt; unb We fdgen* 
förmig etngegocftcn Äanten betrachtet; bti ber au? S33firfefa ent* 
flanbenen n)trb jiebe @tn}a(fung bur^ eine fenfrecl^te unb burc^ 
eine ttJagerecfite Unit begrenjt; We ©njarfungen ber m^ fütta^ 
ebern gebilbeten |Jpraraiben finb au^ re^tminnig; aber jieber 
@(|fenfet be* regten fBinhU ifl ffier gegen ben >&oriiont f(|>ief 
geneigt. 

. @ci6)t an€ Oftaebem jufammengefe^te ^i^ramiben, toit 
gig. 112.a. eine m^ ben äu^erfien Umriffcn barfiettt/ geigt 
j. ®. ba^ 9latrium, tpenn e« gef^molgeU; tl^eitoeife erfalten 
gelaffeu; unb ba^ noc^glufjtge abgegoffen wirb. — ^tpnli^t @u 
ftaittn, aber ^Jyramiben t)iel fjji^ierer ?lrt barfteöenb; finbet man 
guttjeiten am (Sifen, in |)öj^luttgen loon, größeren gegoffenen SKaf* 
fctt> t»ie 5B3aljen u. a. Da ftnb t)Ott einem ^Junfte au^ nad^ 
fcrei auf einanber fenfrecf^t flej^enben 3li(|tungen (ben brei ofta^ 
ebrifct^en Slyen be^ regulären ©pflemö entfpred^enb) eine Stenge 
Reiner oftaebrif^er Är^jiatte ju 9Jabetn »ereinigt; »on eingelnen 
fünften ber 9labeln felbfl ge|fen bann gteitf^fad^ fotcf^e $(u^^ 
tt>üc^fe^ aber Keiner ^ in ber SRi^^tung ber brei SIren j>or fi(f>. 
äiud^ am ^u^fer jtnb fei^e Slggregate man4^mal fel^t beuflid^ 
»al^rnef^mbar. 

3&tnn eine reine mäf erige Sofung wn Salmiaf t>etribttnfiet, 
fo jeigen jt(^ auf ber Öberflä^e ber SUfftgfeit freu}f5rmtge 
Aggregate t)on @almiaf fryftaUen ; ä^nti^ gig- ^2.». (S^ bOJOtt 
ftcf^ nämlicf^ guerfl tin Heiner £)ftaeber; in htx Slid^tung t)on 
guoei Slren befelben^ meiere in ber ^origontatebene ber Dber^ 
fliäc^e ber gififftgfeit liegen, fe$en ft(|> »iele Heine Dftaeber in 
pataUtltx Stelbtng an, unb bringen bie |$orm ^ig. 52. a. ^ert>Dr. 
SBon eingelnen biefer £)ftaeber au^ Idnnen ftc^ neue Sx^^aU* 
<^gS^^d^t^ erfhreiten^ t»tl^t bann ne^f^rmige formen bilben tvie 
Sig. 52. b. unb e. Sin fol£be^ 9{e^tt)erf Don ^r^flatten f4^mimmt 
auf ber Ober^cf^e ber ^ftffigteit , aber au0 in ber Slic^tung ber 
i^ttieolen Oftaeberaren ftonen fi((^ tvieberum Stp^Ht anfeilen/ 
unb bie Slifßgfeit mit mem @{elett gufammefffi&ngenber deiner 
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^rpflaae bur((^)te{fen. jDte 9(ggregate gtg. 52. ftnb (fiaraften^ 
flifd^ fät fcte ©y^eme, (ei melcffen tn einer (Sbene a^ei gleich« 
artige Slren liegen; fte ttnterfc^eifcen ^6f m\tntU(i) )oon formen, 
tok Sig. 51./ Me einem @9^eme angej^Sren, bti ml^tm in 
einer (fJene brei gleicf^artige ären liegen (»ergl. §. 237.). 

Zviöfttvfiimi^t SSertiefungen )eigen {!(^ nic^t Mo^ an t>er 
o(en befc^riebenen %oxm, ^ig. 111., fonbern au(^ mafftt>e SEBur^ 
fei fonnen auf ben ^Idc^en folc^e Vertiefungen {eigen, inbetn 
ft$ na^ ben @eiten ber %ta^m yin m(fy t>er)errte SQürfel auf^ 
fe^en. Sefinlic^ entflel^en trichterförmige SBertiefungen an DTta# 
ebern, tbie 112. b. bie^ fiHr eine gl&d^e beutlic^ macf^en foU; fo 
an $(atin4^(orib ^ Sl^Iorfalium , an arfeniger ©ante, bie ^uvü^ 
@ubIimation im fr^f^adifirten 3ußanbe tt^aiUn ifl u. a. 

S. 91. 2Benn bie einfpringenben äSinfel, tretd^e bur^ bte 
^Iggtegation \)on JtrpflaKen in ^^araKeler ©teQung ]^er)9orgebrac|^t 
werben, nid)t tief einf))ringen , fo fonnen fte oft nur aU @tttU 
fung erfcfieinen. X>tnU man ftd^ j. 93. in S^g. 109. bie 3a^l 
ber Oftaeber, toti^t jtoifd^en ben beiben ^oorj^errf^enben gen>iffer^ 
ma^en eingef^attet ftnb, ßarf t>ergrf^ett, jte felbß a^er einander' 
fei^r na^e gerütft unb nur wenig t)orf))ringenb, fo wirb eine 
9lei|^e folc^er über einanber liegenber einwärts unb au^wfirt^ 
ge^enber Oftaeberfläd^en ben (Sinbrud Siner ^latfyt f^erborbringen. 
Der ßr^fiatt, gig. 109., wirb bann ba« Sluefe^en ^abcn, wie 
tln Oftaeber, beffen 4 ^orijontale Tanten fo ftarf abgefium)>ft 
ftnb, baf bie 4 $lbflum))fung^flä^en aU @&ule erfd^einen; biefe 
anf^^einenben ®aulenfl&(!^en finb bann ^orijontal gefireifi; bie 
f^orijontale ©treifung erinnert an bie (Sntfle^ung einer folc^en 
glädj^e au« einer Slei^enfotge bon Dftaeberfanten. • 

93ei fe^r fielen ^rpfiaUen nimmt man fol^e ©treifung 
waf^r, unb fte erinnert bann an eine 3lrt ©tructur be« ganjen 
Rx^^taU^, an bie Slrt unb SBeife, wie man ft(^ ipn ani Rxif* 
fiattcn jttfammengefe^t benfen fann. — Um einen SlBürfel fann 
man ftd^ runb l^erum wieber SBfirfel angelegt benfen, fo baf 
ein größerer saSörfel entfielet; ftnb bie SSBürfel, welcl^e fcf^alen^ 
fSrmtg ben ^ern umgeben , bie Kombination oo O od . 3 O oo 
(gig. 96.), fo entfielt jwifc^en J[e jwei fttj^ aneinanber legem 
ben äBürfeln ein emfpringenber SBinfet; iai SIggregat ber SDSür« 
fei, welche« felbfi würfelförmig erfc^^eint, ifi bann auf feinen 
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%tä^^n paxaUtl mit t>en j^anten gefiretft; bte ©tretfung^Iintcit 
Setgen ft(() (efonber^ beutltd^ ba, n)0 fte ftcf» freugeti; fo baf bte 
j£)tagonaIen ber äSfirfeffläc^en fiatfer gejeic^net ftd^tbar ftnb; 
Stg. 11 S.a. $ln bem Slu^fpatff geigt ft^ bie« oft fe^r Untti^. 

2)tefe Sttd^tungen, tn n>eic|^en bte t>erf(^tebetten @(^tc^ten 
ftufammenflo^en / ani tttl^tn man einen größeren ^ryfiad }u^ 
fatnmengefügt betratf^ten fann, treten oft no^ in anbeter Sßeife 
htutti(Sf ^tx^ox. @o an bem £|^Iornatrittm/ tt)el((ed in 9Q3ärfe(n 
fryfladifirt unb tvo ein ^ryßaff aU au^ einer üRenge Heiner 
äBürfel )ufammengefe^t {t(( anfeffen läßt; jiene 9ti(^tungen jei« 
gen ft4^ oft aii butcf^ftc^tige Cinien, xo&^xtnt ber ^r^ftaK fonfl 
matt i^, wie e« %iQ. 113. b. fär @ine §(ä(^e be« SQBarfeM 
tarfleat. 

Slefintid^ed jeigt ftd^ oft bei bem SUaun, n)o bie ©treifung 
ber Stachen )>ara0el ben Kanten be^ Oftaeberd auf 3ufammen« 
l^äufung 9on Oftaebern l^inn^ei^t; eine Srud^flad^e; bie ungefäfir 
tn ber 9li((tttng einer 98ärfe{flä(f»e ge^t, atfo eine Slrt t>ier« 
ediger Saft« barfieKt, auf ml^tx ein Scf be« Oftaeber« mit 
feinen bier Kanten aH ^yramibe anj^t^ jeigt gleic^faU« l^^auftg 
bie äiic^tungen, in tüttd^tn bie »erfi^iebenen ©c^ic^ten ber in* 
fammenfe^enben Oftaeber gufammenfiof en, aU ^tüt, bur(tiftc^tige 
@treifen, ml^t t)on einer Oftaeberfante }u ber gegenöberfieffen» 
ben jiel^en, alfo aU fiette 2)iagonaIen jiener m'eredigen SBaft^^ 
bie im fibrigen matter au^fte^t. 

3t»iinng«fr9fiane ber ]^oIoebrif(f>en gormen. 

§. 92. S)ie regelmäßige 3ttf<tmmenn)a^fung ftnbet nic^t aUein 
tn ber Slrt ^att, baß meffrere Stx^^aUt in paraKeler ©teKung 
}ufammenn>acbfen, fonbern aucb bei bem Bufammenwa^fen me|^^ 
rerer Kr^flaSe in nid^t paradeter Stellung fann große Siegeln 
mäßigfeit fiattfinben ; foltf^e regelmäßige 3ufammenfe^ungen j^eier 
Kr^flaOe in ni6ft paraKeter Stellung nennt man 3n^tHing«^ 
frvjialle» 

jDie 3 ^ining^fr^flalle unterft^eibet man aU folc^e 
mit parallelen unb mit nic^t ^^araUelen Sirene 
fyflemen; über ben Unterfd^ieb betber unb bte (Sigentf^ämlic^feit 
ber erfieren wirb bejfer erft fj>äter (§. 121.) ge^anbelt. Die 
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Snoiatttg^fryjiaae jieber bicfer arten Kitnen ferner Serä^rttng^^ 
jiotlltnge oter jDurt^freugnng^gtDtUtnge fein. 

Setroc^ten wix )uerß bie d^tUing^fr^fiaUe mtt ntcbt pa^ 
rattelen Slrenf^fiemen ^ welche 93erü^rung^itt>intnge ftnb; 
e^ ffnb l^ier immer jmei J^ryftaUe fo t^eruoad^fen, ba§. fte etne 
(an ten ^r^fiaden felkfi rorfommenbe ober b^Of m(gli4^e) S(ä^ 
^e gemeinfam l^aben^ ba^ aber ber eine ^{iatt gegen ben 
anberen um 180^ gebrefit erfc^etnt; unb in)ar um eine Sinie aU 
Slre gebrel^t, melcfie re4ittt)innig auf jiener gemeinfamen Stäche 
^t^t. 2)iefe gemeinfame ^läd^e n)irb 3wining^f(ä(^e (auc^ 
3n>iIIing^äquator ober 93erbinbung^^ ober Sufammenfe^ung^fläc^e) 
genannt/ bie barauf rec^tnoinflige Umbre^ung^Iinie ä^iUinQ^^ 
are. 

Z){e jmei ^^flaUe, toeli^e fo in oerbre^ter ©teKung ju^ 
fammengetoac^^fen erfc^einen, ftnb meifien^ nii^t t^oUftanbtg au^9 
gebtlbet; fonbern nur gragmente eine« ibealen Äryjiall^; fe^r 
^äuftg tfl jieber nur bie Raffte eine« ganj ooßfommen auegebil« 
beten firyfiatt«, unb bann n)irb ber 3witting«fr9|iaö afö ^t^ 
mitropie unterfc^ieben ; er erfd^eint bann in ber 2lrt, aH ob 
ein oottfommen au^gebilbeter Är^flaff paxatitl einer beftimmten 
gläcbe in ber Wttt bur(^f(|>nitten, unb bie eine Hälfte gegen 
bie anbere um i&P gebre^t worben fei. 

§. 93. ©old^e 3wttting«bilbungen fommen in bem regulären 
©9|ieme in ber Slrt »or, ba^ bie 3tt>iKing«ebene einer Dftaeber^ 
Päd^e parallel, bie 3tt>itting«are aber eine Cinie ifi/ bie auf 
einer folt^en glä^re re(|>ttoinftig jiej^t, atfo eine l^eraebrifc^e Slrc. 

©0 finben fJd^ manchmal an bem fatpeterfauren SBleiorpb 
unb bem älaun, in bem SWineralrei^ j^aufig an bem SWagnet* 
eifenpein, bem ©pinett u. a., jtvei Oftaeberfragmente , »on bc^* 
nen jebe« bie -S^alfte eine« öoKfommenen Oftaeber« iji; in bie- 
fer 3lrt t)ertt)acbfen. gig. 114. jeigt un« ein Oftaeber fo gc^^ 
Pettt, bag eine f^eraebrifc^e 2lre in ber SRid^tung oon oben na^ 
unten fte|it, gig. 119. ein eben fotd^e« in ber gemo|>nli(|>en 
©tettung (fo bap eine oftaebrifc^e 2lre fenfred^t fielet); in beiben 
giguren ifi burcb bie punftirten Sinien ein ©dj^nitt angebeutet, 
voelc^er einer ©ftaeberflad^^ parallel (alfo rec^ttt)inflig auf eine 
l^eraebrifd^e Slxe, in gig. 114. red|itn>tnflig auf bie t)on oben 
m^ unten, in gig. 119. re(^ttt)inftig auf bie t)on ber gläc^e 
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oben wxn linU na^ ber unten leinten re(|t^ gei^enbe) bat Df^ 
taeber l^al^tt. £)enft man ft$ bann bte obere Hälfte btefer 
Oftaeber um ISO« gebref^t, fo eatjief^t etn ^tomn^^ttpHaü, toit 
ipti Stg. 115. unb 120. tn ben angegebenen iwti ©tettungen 
»eigen. 

$. 94. 9?acl^ bemfelben ©efeft bilbet ber Surfet ©erftfirung«* 
iwiüinit, bte ft4^ auc^ ali ^emttro^ten bejetc^nen (äffen. §tg. 
116. {}eUt einen SBärfel mit fenfre<(t geßeKter l^eraebrifcber^ 
gig. 121. einen mit fenfred^t geflettter oftaebrifc|^er Slre bat; ^aU 
birenbe S)ur(^f(^mtte, bte einer Dftaeberßä^e paxaM ge^en, 
finb in betben S^guren angebeutet; ifl bte untere Raffte brt 
aOSarfeW in gig, 116. ober bie Raffte bet SBürfeW gig. 121., 
in tt)el(^er ber untere X^tH ber l^eraebrifcf^en, )oon bem @(f oben 
x>orn re^td na^ bem Sd unten leinten Itnfe gej^enben 9re liegt, 
um 180^ gegen bte anbere gebre^t, fo entfielt etn Seru^rungt^^ 
jtoiaing, mie gig. 117. unb S^g. 122. in ben angegebenen )n)ei 
©teQungen {eigen, dx ftnbet fiä) man((imal an bem gebiegenen 
©itber. 

S. 95. 3ln bem Tupfer fommt eine 3)vtUtngtbtIbung ber« 
felben 8lrt »or, bie burc^ ein Setrafitf^eraeber 2 od j>ert>or« 
gebracht koirb. §ig. 118. geigt biefe^, mit bem ©c^nitt, tt^tiä)ix 
einer Oftaeberftäc^e paxaM unb red^tkoinfltg auf eine ^era« 
ebrifcf^e, 9on bem l^eraebrifc^en dd oben t)orn rec^td nac^ bem 
unten leinten tinft gel^enbe Sre et l^albirt; gig- 1^3. bie burc^ 
Umbrei^ung ber unteren ^atfte um 180^ entflel^enbe ^tmitxopit. 

S. 96. jDie eben bef))ro(^enen 3n)i(linge ^oerrat^en ft(|^ leicfft 
alt foI4^e burcf» bie einfpringenben SBinfel. ^ber et fonnen 
au(^ 3^i((tngtbilbungen erifiiren, benen biefe gigent^ümticbfeit 
mangelt jDiet i{} einmal möglich, inbem bie jwei ^^^aU^ 
fragmente, bie ben 3^iKing gufammenfe^en, Heiner finb, aU 
bie Hälfte bet ibealen Ärpjiattt. ©inb j. 35. bie jwei SBarfelfrag^ 
mente, bie ft(^ )u ber ^emitropie gig. 117. t)ereinigen, niöft 
SQBärfel^cilften , fonbern nur Sßärfeleäen, )oon benen bat obere 
bit a, 6, 0, bat untere U€ d, e, f »or^anben iji, fo wirb bei 
ber l^emitropif^^en 93ere{nigung fotd^er gwet Fragmente a auf 
d, Ä auf c, c auf /" fommcn, et wirb eine ^op^)elte breifeitige 
^yramibe, oj^ne einf))ringenbe Sinfel/ entfief^en, wie fte ftc|^ 
aucb iti bem ©über ftnbet. 
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§. 97. 3ii ipnlii^tx ffidfe tx^^tint He {>emitro^te ted 
Xetraft^l^eraeberd 20oo, ^g. 123., manchmal an tem Tupfer 
aM topptUt fe(|f«fetHge ^yramite/ tntem tcn jwet ft(^ {ufanu 
menfe^enben fttyftattfragmenten iit X^tilt feilten, mel(^e in 
$ig. 123. bte e{nf))ringenten SBtnfet iitUn. Sei bem Xetraft^ 
l^eraebet 20oo jtnb bte ^a^m in ben fed^< fianten, bte tn 
einem ^eraebrifd^en da )ufanimenflo§en, unter bemfelben S3infel 
geneigt (t>ergt. §. 77.). jDte iop^ftUt fecl^^fetttge ^yramtbe, bte 
auf bie angegebene Sßeife barau^ ^mittcpi^^ entfielt, etfi^^eint 
alfo at^ eine, beren Saft« ein reguläre^ @t(fy^td tfL Set bem 
fiu)>fer gab btefe 3t9i(ltng<btlbung anlag, bag man einzelne ^p^ 
fiaQe beffelben oli ni^t bem reguläten, fonbern bem ^exagoniu 
(en @9fieme ange^ifrig betracfitete. 

§. 98. 9Htx m^ menn betbe J^t^flaltfragmente, bte ben 
3tt>tStng jufammeiife^en, genau {)älften tint^ t^odfommenen 
Rx^^aUi ftnb, (onnen B^iKtnge of^ne etnfpttngenbe ganten tnt^ 
{le^en. @o bei einer 3tt>iUing«bt(bung Ui Sti^ombenbobefaeber^, 
bie bei ber 3infb(enbe ^äuftg loorfommt. ^i^. 124. )eigt bad 
Dobefaeber mit fenfre^ter |>exaebrif(^er; gig. 129. mit fenfrec^«» 
ter of taebrifc^er %xt ; in beiben Figuren ifi ein ben ^{iaU ^aU 
birenber Q^nitt angebeutet, ml^tx einer Dftaeberff&cfie paxaUtl 
unb rec^tminHig auf tint l^exaebrifc^e ^xt (in ^g. 124. auf bie 
(entrechte, in gig. 129. auf bie bux^ -bie ^eraebereden oben 
red^t« toorn unb unten linf^ leinten gef^enbe) ifl. S)enft man 
ftc^ bie untere Hälfte be^ jDobefaeber« um biefe Site um 18(P 
gebref^t, fo entfielt ein Stoitling, gig. 125. unb gijj. 130., ber 
ba^ $lnfef>en einer regulär fecf^^feitigen @äu(e $at, bie na4^ 
oben unb na$ unten burc^ brei ri^ombifcffe ($t&(|fen gugefpi^t 
ift, unb tt)o j[e jmei 3nf))i^uiig^{Ia((^en , eine obere unb eine 
untere , auf @ine @äulenfante aufgefegt ftnb. 

S. 99. ©iefe 3tt>iatng«bHbungen, gig. 115. unb 120., 117. 
unb 122., 118. unb 123., 125. unb 130., tpären alfo ju be* 
jeic^nen aU SBerfi^rung^iWidinge be^ Oftaeber^, SSürfel«, Zt* 
(rafi^f^eraeberd , 2)obefaeber^ , n>o bie 3n>i(ling^ilä(l^e einer Dh 
taeberp((^e paxaUtl, unb bie 3^i((ing^axe eine (^eraebrifcbe 
SIre ifi. 

$In ben ®eräffrung^}tt>t((tngen erfiredt ftcb üebed Strf^aü= 
fragment nur bi^ ju ber 3witting^fläd^e ; erfJreden fic^ bie ein* 
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fa^tn ^yflaOe; ml^t einen B^tUtng hilUn, aber btefe ^acf^e 

^inau^/ fo entfief^en Ut jDur(f»{reu$ungä2tt)intnge. 3n 

toem regulären ©y^em fommen befimberd ^äuftg fold^e S>ur^freu^ 

Sung^smiOinge be« SSarfetö t>or, n>ie fte ^tg. 126., 127., 128. 

in ber Stellung mit einer l^eraebrtf^en $(re wn oben nacb unten, 

gtg. 131., 132., 133. in ber ©teOung mit einer oftaebrtfcben 

Slre toon oben nad^ unten jeigen. 2)ie größte Stegelmä^igfeit 

fleKen ^g. 126. unb 131. bar: j»ei glei* große aOSurfel, welche 

eine f»e)raebrif(|^e $lre gemeinfam ^aben, unb tt)o ber eine 3&&v^ 

fet gegen ben anberen um 180^ gebrei^t erfd&eint; an bem <BaU 

miaf, trenn er ani ]^arnflopa(tiger S^ung fryftadtftrt i% beob^ 

od^tet man mand^mal 3tt>iQtnge, bie biefen 3ei($nungen an 9te^ 

gelmaßigfeit trenig nacfffie^en. häufiger geigt f!(f» biefe 3koi& 

ling^bitbung tttoai rerjerrt, fei ti baburc^, baß bie )tt)ei ft<|^ 

burc^freusenben SBürfel nic^t tüixUi^ eine ^eraebrif((e Slre ganj 

gemeinfd^aftticlf l^aben, fonbem baß ber eine äSürfel ani ber 

ifceafen ©teHung (gig. 126. unb 131.) fo toeggerödt ifl, baß 

feine eine |^eraebrif(^e Site immer no(^ ber einen l^eraebrifcf^e^ 

are be« anberen saSfirfett ^jaraM jief^t (gig. 127. unb 132.); 

ober fei e^ baburd^, baß bie gkoei 9Barfe( 2n>ar Sine |feraebrif(^e 

3lre gan) gemeinfam f^aben, ber eine aber Reiner aU ber anbere 

ifl ; in biefem Unteren gaUe liegen jkoei Selen be^ Reineren 

Sörfelj ganj in ber 3Raf[e bed größeren, bie \c^i anberen 

ddtn erfd^einen aU breifeitige Sden, bie auf ben fed^d %la^ 

(ben be^ größeren äSarfel« herantragen (gig. 128. unb 133.). 

Seibe toerjerrenbe Umfiänbe treten f^äufig gleichzeitig auf; 93ei« 

f)>iefe bafür ftnbet man außer an bem ©atmiaf an^ an bem 

Sobfalium, bem Sf^Iortalium u. a.; unter ben 3RineraIien t>or^ 

ifiglidl^ an bem glußf))at{^ unb bem IBIeiglan}, an bem le^te^ 

ren an^ mit Of taeberßiacfien , bie man^mal fogar t>ortt)attenb 

finb. 



^emiebrif4>e formen. 

8. 100. 3n ben oben, §. 83. m 88., betrachteten gätten, 
koo eittjetne ^(äc^en größer auftreten, aU anbere gleicffnamigr. 
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tvttrbe tte $orm ber JhrvfIaOe babitti^ totni^tx r^dmäftg, bte 
Jhrpflatte würben toergent. SIbet e^ f5niieit auäf einjelne ^&« 
<^eit grdfer fettig aU bte anbcren batmt gletdmatntgm, unt ber 
ftr^ilatt ffat etne, wenn au^ t>erdnberte, b<M|^ nocf^ fe^r regele 
tttä^ge e^onn. (Etne fo((^e entfielt ). S. manchmal an bent ^aU 
))eterfauren ^axpt^ tnbeni mer abwed^felnbe ^ac^en be^ DUa* 
eber^ (}. 99. bte oben xt^ti wxn, unb bte bret, toü^t mit ber 
erfieren nur tn Sden gufammenfiofen) größer/ bte mer ba* 
gwifc^en Itegenben (b. ^. bte bret, welche mit ber Stäche oben 
red^tö 9orn in Tanten infammenfio^en, nnb bann no(^ bte, 
meldte t|ir gegenüberliegt) Meiner werben. <S^ entfielet bann 
eine gorm, wie fte ^ig. 136. barfleat; bie fe4^^ (Sden be^ ibeal 
au^gebiibeten Dftaeber^ ftnb in biefer gorm gu Aanten oergerrt, 
wie benn j.SB. bie wa4^fenben $Iä(^en oben vom recbt^ unb 
unten t>orn (inf^ eine Santt (ein t>er)errte^ £)ftaebere(!) bitben, 
bie t>orn 9on (inf^ oben nac^ recbtd unten gef^t. 

(Ein fo((tie4 SBacf^fen unb Jtleinerwerben regelmäßig ab» 
wed^felnber ^la^tn bringt aK Snbrefultat ®eflalten f^enoor, 
wel^e weniger %la^tn ^aUn, aH bie urfprfinglid^e Sorm , aber 
regelmäßig gefialtet ftnb^ unb ftd^ wie einfact^e enormen 9er ^al^ 
ten. 9Ran fagt; baß eine einfache ^orm, ia€ £)ftaeber ). Sä., 
|^emiebrif((^ ($a{6)ä(^Iig au^gebilbet) wirb, wenn t>ier t>on ben 
ac^t S(ä(f»en beffelben wacbfen bi^ )um 93erf(^winben{a{fen ber 
anberen ^ier ^äd^en; bie fo entfleffenbe e^orm nennt man bie 
|)emiebrie be^ Oftaeberd. (Eben fo braucf^t man ben^u^brudE 
tet artoebrifc^e (^iertel^jä^tig au^gebilbete ) $orm für eine 
folc^e; bie man ftc^ aU an^ einer f^oIoebrif(|^en (S. 51.) burcf^ 
SSacl^fen einei^ 93iertel^ ber ^^täc^en unb S3erf((^winben ber an^ 
bereu brei SSiertel entflanben benfen (ann. Sletartoebrifc^e gor« 
men lommen übrigen^ fef^r feiten )oor. 

§. 101. Sine ber Wicf^tigfien l^emiebrifc^en enormen be^ re« 
gulären S^fiem^ ifi bie; weI4^e aud bem Dftaeber entßefft; in^ 
bem bie ^^äc^en beffelben abwed^felnb wad^fen unb loerfc^winben. 
gtg. 24. jetgt ein Dftaeber naö^ feinen oorberen gldd^en ; wa<$fen 
oon biefen bie glätten oorn oben retf^t^ unb oorn unten linf^^ 
unb t)on ben (unteren (in gig. 24. nic^^t ftc^tbaren) gläc^en 
bie hinten oben (inf^ unb (hinten unten re^^td^ fo entfielet bie 
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in %ii. 24. ühtx t>a^ Oftaeber geaet(|ftt0li, ^tg. 134. fär {u| 
fcatgefießte gomt. 

S)te 3.(t(f^nniid berfelben t^ fe^ir etnfad^. jDte toai^itnitn 
glasen Mlben Tanten, tt>el(|»e inx^ iit ddtn itfytn, in benen 
fx^ tte tt)a(i^fenben ^(äd^en an bem Oftaeber berührten; unb 
tiefe neu entfte^enben Tanten gelten immer jn^ei Oftaeberfanten 
Varaßel. SBSenn an bem ^tg. 24. bargejieHtcn Oftaebcr bie 
Statten ovr nnb uvl warfen, fo bilben fte eine inx6) v ge^ 
^enbe ^ante, unb biefe ge^t in ber Siicf^tung ber Oftaeberfante 
or ober lu, ia beibe n)ad[yfenbe Dftaeberfläd^en in biefer 9ii^# 
tung liegen. @ben fo ftnbet man bie Sage ber anberen ftd^ iiU 
benben Tanten; bie glä(3&e ovr bitbet g. ©. eine folc^e mit ber 
^ad^e leinten oben linf^, ^»el^^e püxaUti ber Ofta^erfante vr 
gei^t. 

§. 102. 3n glei^er SQSeife, tt>ie in gig. 24. bie ^la(fyt oben 
Mm xti^tö unb brei anbere entfprecf^enbe Stachen tt>a(l^fenbe 
«DareU; fonnen auc^ bie glä^e oben t>orn ßnfd unb brei anbere 
cntfpre(3&enbe wacl^fcn; in bem le^tcrengaße ftnb biejienigen glätten 
wacl^fenbe, »eldjye in bem erfleren t)erf(3&tt)inbenbe waren. 3n 
beiben pßen entflefit biefetbe OejiaU (3»ob. 13.) ; bie ©tettung 
berfelben ifi )Derf(|^ieben, it na^bem bie gläd^e oben wxn red^tö 
Igig. 134.) ober bie gtac^e oben »orn linf^ (gig. 135.) unter 
ben tt>a^fenben loar. {%u(fy gig. 172. jeigt bie gwei aud einem 
Dftaeber entjie|>enben SCetraeber in ii^rer Joerfi^^iebenen ©tettung.) 
£)iefe ©efüaU ^ti^t 

ba^ a:etraeber (SSierfldd^ner) 
au(3& SWeguIärtctroeber, ^emioftaeber, einfache breifeitige ^9* 
ramibe. 

@^ i^ begrenzt bur(f^ t>ier gleic^feitige X>xtitdt, beren ebene 
SGBinfet alfo GO^ betragen; e^ ^at fei^6 gleiche Äanten, in tt)tU 
^tn ftd^ bie e^ad^en unter einem SSinfel )Don 70^32' fc^neiben^ 
alfo unter bemfelben äßinfel; unter ml^txa gkoei in einem DU 
taebered ft(|^ gegenuberliegenbe Dftaeberfläd^en }u einanber 
geneigt ftnb (§. 60.); e^ ^at m'er QUi(fyt, gleicf^fantige unb brei^ 
{{acf^ige @({en. 

2)ad 3«(^en bei SIetroeberd tfi -^ ; ed beutet biefei 3ei4>en 

an; ba^ bie e^Iä^^en gegen bie Slren fo (iegen, n)ie bie glasen 
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tti ÜttaeUx^, ba§ fit aitx nur tn ^afb fo großer Snga^I, aH 
an beut Oftaeber, tot^anben ftnb. 

SSenn bie gtvet XtttaeUx, bie autf einem Oftaeber tntfkt^tn 
fonnen, gufammen torfommen/ ober n»enn fte ft(f^ fonfl tn tf^ren 
(Stgenf((^aften nnterf^^etben , fo bejetii^net man iai eine at^ 

O O 

+ 2' ^^^ anbete aW — -x- S* ip »tttfürlic^/ ttjel^^em a:ei^ 

traebet man ba^ eine ober ba^ anbere biefer 3^(^(n btilCQtn 
wiü, ha man ein einjelne^ S^etraeber mtKf Arlid^ in bie eine ober 
in bie anbere Stellung bringen fann. 3n ben d^ic^^nungen ift 

immer iai Setraeber ali + -^ it^ti^ntt, toeld^ed bur(^ iai S8a^^ 

fen wn 4 £)f toeberflä^en , tt^orunter bie tom oben rei^M/ enu 

^anben ift (gig. 24. ober 134.), aU — j ba^ bur^^ bad aQ8ac|>:s 

fen \)on 4 JDftaeberfläd^en, tt^orunter bie oben torn linf«, ent« 
fianbene (gig. 135.). 

S3ei einem einzelnen 2:etraeber brauif^t man bad Bei^^en -^ 

offne treueren 93eifa$ , ba man ti in jlebe ber }wei entgegen« 
gefegten ©teOungen (ringen fann, unb mitj^in fein ©runb )Dor^ 

liegt , e« als + j ober ali — -o 4^ befiimmen. 3n einjelnen 

S&Oen ifi l^iertoon eine Slu^nal^me }u mad^en, tuie ). S. bei bem 
Soracit; n>o bie ^ad^en bed einen Setraeber^ immtr matt/ bie 
iti anberen immer glän^enb ftnb. ^itx \»ixi man iai 3ei(f^en 

+ 2 P^*^ ^^^ einen, ba* Seiten — -^ fiet« bem anberen geben, 

O 

unb alfo aud^ »o ©n Sietraeber t>orf ommt, e« aU + -^ ober — -k- 

be)ei(^nen, it nad^bem ti glanjenbe ober mattt ^äd^en geigt. 
^t^nli^ti ftnbet man bei anberen Subflanjen ; anc^ bei bem ^a^U 
erj ftnb ). Sd. bie ^ii^en be* einen (untergeorbneter auftxp 
tenben) ^etraeber^ immer rau^ im ^ergTei(^ )u benen be* 
anberen. 

2>ie rid^tige ©tettung ber Setraeber, unb mie fte ftd^ com^ 
biniren, ergiebt ft^^ (eid^t au* ber Setrad^tung , ba§ bte ^etra^ 
tUxfla^tn liegen tt?te £)ftaeber{{a4ien, unb ba§ bie 2;etracbe^ 



megul&ted Stf^m, $. 103. ^3 

tanttn gett)tffet:ma§en nur ^oerjerrte Dftaebereden ftnb. 9Ran 
$at alfo eine folcf^e ^ante na(^ t>orn/ eine m^ oben, etne nad^ 
tecl^t^ ju ßetten; t)te oftaebrtf^en Sixen gef^en bei bem S^etraeber 
burd^ bie 97{{tteIpunUe ber Tanten. 

(Sine ^ettaeberfante liegt bei tid^ttger @tellung be^ Xttx(u 
eber6 n)ie eine 3)iagonaIe einer SD3ärfe(p(^e ; bie ^ante t)om in 
gig. 135. }. 93. n>ie eine Sinie, bie iai SBurfeledT born oben 
te4^t^ mit bem t)orn unten linfd ^oerbinbet. 2)ie S^etraebereden 
liegen alfo, tt>ie ^eroebrif^^e Sden (§. 62,). — SSerbinbet man 
bie !DIitteI))unfte ber ^Santen be^ ^etraeber^ bur^ gerabe Sinien, 
fo liegen biefe n)ie bie Tanten eined £){taeber^ uAb bilben ben 
ilmriß btefer gorm. 

2)ie Setraeber ftnben fid^ an (^emifcf^en ^robucten ni^t 
fe^r f^auftg; ^^&n au^ebilbet ^el^t man fte am ^ün^a^^B^m^ 
felantimon * ©(^»efelnatrium {B^lippt^^^tn ©alg), am c^tiyf* 
fauren iWatron; am efftgfauren Uranor^bnatron , am ^u))fer4^(o^ 
t&r. 3m SRtneralret^ ieigen fte ftd^ befonberd am Soleier}, am 
^etoin, an ber SIenbe u. a. — Ueber Serwed^felungen toergt. 
$. 161. unb 279. 

S. 103. Kombinationen ber S^etraeber. 

2)ie gwei entgegengefe^ten Setraeber fommen manchmal 

}ufammen toor, jur (Kombination + -^ — 2" (5ig«t 136.) 

toereintgt; bie gl&c^en be^ untergeorbneteren {lum))fen bann 
bie (Sdtn be^ ))or(^errf(^enberen gerabe ab. 2)ie (Kombination 

+ -^ 2 ^^ ®i^i^i^^i^t fi^l^t gerabe fo au^; toiz ba« Oftas^ 

eber (gig. 73.), iji aber r>on biefem unterfc^teben , beim Soracit 
}. S. babur^/ bo§ 4 ^^lacf^en matt, bie 4 anberen g(än}enb 
ftnb. 

Sin bem ))or|ferrfc^enben SB&rfel bringt hai 2!etraeber gerabe 
abjlumpfung ber abwet^felnbenSßürfeletfen f>ert>or; gig. 138. 

jeigt biefe (Kombination ooO oo • ^^ Sl« ^^^ »or^errfd^enben 

Zetraeber bringt ber SBfirfel 3Ib{lum)>fttng ber Setraeberfan^ 
ten (n^eldfie gewiffermafen )oer}errte OftaeberedEen jinb) ^er^or 

(j ' odO od; gig. 137.). 
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94 S. 103. flleguiare« ®9flem. 

%n bem toorf^errf^^enbcn (R^omientobefaeter fhttnpft iM Xc^ 
traeber bte a(n)e(!^felnbett ^ctaebrifd^en (Eden ab (^'g. 141. o^nc 
bte glid^en ooOoo). Sin bem tor^ertf(^enben SIetraeber (ringt 
bad 9l^ombenbobefaeber bretfl&d^ige 3nr)>t9ung bet Sden |fen)Dr; 
M^ 3nfpi$ung^{{ä($en {Inb auf bie S^etra^berfläd^en gerabe auf^ 
gefegt. (3{be Xetraeberfante ge|^t in einer Stiftung/ mel(!^e gmet 
fferaebrift^e Sden mit einanber \)etbtnbet/ x)erg(. $. 102.; bie 
2!etraeberlante oben in ^ig. 134. }. S. in ber 9ti<|^tung Don bem 
^eraebtrif(^en (Sä toom oben linf^ an bem j£)obefaeber (^ig. 80.) 
na<|^ bem fferaebrift^en Sd feinten oben re(!^tö; bie breiSobefaeber^ 
flauen; bie in einem folc^en di sufammenflo^en^ bilben bie brei^ 
pd^ige 3nf))i^ung an bem entf))re(^enben @d be^ Dor^ertfd^enben 

^etraeber«.) 8eftfere Kombination, y ooO (gig. 139.), ifi an 

ben oben (S. 102.) genannten d^emifd^en ^robucten ^auftg. 

Setraeber, aSfirfel unb Dobe!aeber fommen ^äuftg jufam^ 
men \)or; B^g- 1^- S^gt biefe Kombination mit tootfierrf^enben 

SCetraeberflad^en (-^ • od O oo • ooOV gig. 141. biefelbe mit 

Dorl^ettfc^enben SDobefaeberfläd&en /ooO • oo O oo -h-J; Si* 

gut 142., »enn man ftcfi bie gtäc^en — -^ wegbenft, bicfetbe 

mit J>or{>errf(^enben SQßürfelfläc^en f oo O oo • oo • y\ ^^e 
biefe formen ftnben fi(fy an bem SSoracit. 

an ber Sombinotion + y .— ^ (gig. 136.) tritt ba^ 

ai^ombenbobefaeber untergeorbnet auf, bie Äanten gioift^en + -^ 

unb — 2" gerabe ab jlum^)fenb ; aui) biefe tJorm fielet man an bem 

@(|)Ii)>pe'f4ien ®atj unb bem (^(erfauren 3lattm Huftg; man 
fann fie ft(^ aud^ au^ %iQ. 139. beutli^ maifytn, loenn man jtcb 
jebe^ bur<|> bie 3uf<)iCttng^ »* ( oo 0) gläc^en gebilbete Kd abge* 
Rümpft benft. 

2)ie 2^ei entgegengefe^ten SIetraeber geigen ^tfy manchmal 
aud^ in Kombination mit bem jDobefaeber unb bem Sftrfel; fo am 



^%Mu9 ®tf^m. §. 104. ^ 

^oractt in bm formen gtg. 142. unb 143. gig. 142. fteOt bte 
(Sombinottott oo.Ooo-ooO • -h y ' — 2" *^^^' ^" »clcfier olfo 

bie S03urfelf{&(|^en Dorff^rrfd^en ; bie g(ä(^en ber entsegengefe^ten 
^etraeber ftnb ^tnft^^tlic^ ber ®xi^t unb be« ®(an}e« t)frf(^tebfn. 

3n gtg. 143. ^+^. — ^.odOooodO) ^crrf^en bteS:e^ 
traeberp(^n, namenttitf^ bte Joon + -j"/ ^^^5 ^^^ Äanten t)on 
4- 2- ftnb burd^ SBürfelfldd^en , bie Sombinattonöfanten jwift^en 

+ 2- unb — s- t>uy4> SDobefaeberfloc^en gerabe abgejiunn)ft. 

Selten fommt bad S^etraeber in (Kombination mit tlncm 
untergeoirbneten S^etrafid^eraeber oor. Se^tere^ ^ät fe^^fläd^ige 
^eraebrifd^e dätn, ba^ 2)obefaeber breilläd^tge. 2>a^ 2)obefaeber 
fpi^t bie (Sden be^ £etraebet^ breipc^tg, ein Zttvati^^txaeHt 
fpi|t fte fe<^d{I&(|ig gu; auf jiebe ^trae^erfante ftnb bann gioei 
Släil^en bed 2:etta{t^^eraeber4, unb beibe mit gleicher 9leiguttg 
gegen bie angrengenben Xettaeberfl&(|^»t, aufgefegt. jDiefe @om^ 

bination -^ • m O 00 finbct ft4) fe^r feiten am ©(|)h>pe'f(^en. 

<SaIj. 

§ 104. jDie Betrachtung ber (Sombinotionen be^ 2;etrae<^ 
berd unb bie tBergleitf^ung mit ben entfiprec^enben {Kombinationen 
be^ Dftaeber^ werben bie Stgent^mlit^feit {^emtebrifcber dom^ 
binationen flar macben. 3Jtan mu§ ftd^ bei ber Unterführung 
tDtrfli^^er ^yflalle ^fiten, un^DoSfi&nbige^ Suftreten einer ^0^ 
loebrifc^en ©efüalt mit bem äSor^anbenfein einet f^tmiebrifi^en 
}u «>erkK(|ifetn ; fo g. 93. ni^t fogIei(^ auf (Kombination bed 
9B&rfrfi0 mit bem ^etroeber ju fd^Iie^eU; fo balb man an bem 
erfteren ein S<f abgeßumf)ft, ein anbere^ unt>erfie^rt ftef^t, m'cf^t auf 
(Kombination be^ SBfirfel^ mit ben )tt>ei entgegeugefe^ten £e^ 
traeberu/ n»enn man ein üä be^ erfleren foxt, ein anbere^ f^ttKUl^ 
abge^mpft finbet. du beiben %&ütn fann e^ aud^ eine )>er}rrrte 
Kombination be^ fß&xftU mit bem Ofta^et fein, unb tfi e« 
meifUnd; hoi 2)afein einer ^emiebrifc^en Sorm in einer fo(d[^en 
Sombiii(Uiott ifl nur bann mit 3u)E>erläffigfeit ontunieirmeny wenn 



96 §. 105. (Redttl&re« (S^flem. 

man s. S3. iit Sden mit nnverfennbaret Siegefmäftgfett runb um 
ben Arvfiaa fferum nur aime^felnb a(geflum))ft ftnbet, ober tpenn 
bte %i^utn^f\x%^^i(fytn an 4 abn^ed^felnben Sden ftd^ ))on benen 
on ben 4 anbeten regelmäfKg tn ber ®xi^t unb l^auptfAd^Itil^ in 
bem 3(nfe{fen (bem ©lanj) beut(i(!^ unterfd^eiben. 

S. 105. jDa^ Oftaeber n^irb ^emtebnfd^/ inbem bie etn^elneti 
0(d($en beffelben aim^^ttni t^a^^tn unb Derfc^irtnben. ^t^xtn 
anbere formen bed regul&ren ©yflemö n>erben f^emtebrifc^, inbem 
@9fleme ^on Stätten, beren jiebe« einer Oftaeberß&c^e entfprtc^t, 
abtt)e((fetnb t^ac^fen unb t)erf4^n)inben. 

^et bem Dftaeber liegt in jiebem Dftanten be^ Strenfreitje^ 
eine gWd&e. ©ei bem 3fojttetraeber, gig. 86. unb 87., bei bem 
SIriafidoftaeber, Sig. 94., liegen in jiebem Oftanten brei Sl^d^en; 
foI(^e brei Stächen, bie f»inft(^tli(f^ i^rer Sage einer £)ftaeber^ 
^i^t t)erglei(!^6ar ftnb/ nennt man ein einer Oftaeberfläd^e ent 
Spvt^tniti Sl&d^enfyflem. 

3tt ber Slrt wirb ba« Sfofitetraeber ^emiebrifd^, inbem 
g. S3. bie brei gtdd^en in bem Oftonten vorn tt^t€ oben tt>a(^ 
fen, bie brei in bem Oftanten t)orn linfd oben ^erfd^winben, bie 
brei in bem Dftanten t>orn linf^ unten n^acf^fen, bie brei in bem 
Dftanten wxn rec^t^ unten Derf(^n>inben , u. f. n>. jDiefed $e^ 
miebr{f(^n)erben l&^t ftc^ antfy fo bejeif^nen, ba^ man fagt: bie 
brei glad^en nm bad ^eraebrifd^e Sd wxn oben re<l^t6 wait* 
fen, bie um tai ^eraebrifd^e (Sd torn oben linf^ t)erf(f^i9inben, 

u. f. f. 

gig. 25. jeigt bie \)orberen Statten be^ (Sig. 86. befonber^ 
bargeßeKten) ^fofitetraeber^ 202, unb bie burcf^ fo(($e^ Sptvm 
brifc^werben barau^ entße^enbe gorm. jDie brei Tanten, mlift 
\)on bem ^eraebrifd^en (iä wxn oben recbt^ au^gef^en, wa^\tn 
mit bem dunel^men ber fte bilbenben glä(!^en; fte n>a4ifen iii 
D^D,D, namlid^ hi^ baf^in, n)0 il^nen itanten t>on anberen @9' 
fiemen june^menber Stocken (in gig. 25. iji »on foIc|>en ©p^emen 
nur noü^ bae um ba^ ^exaebrifc^e @<f toorn unten linfd liegenbe 
ft(!^tbar) entgegenn^ad^fen. 9leue Tanten D D, »werben auf erbem 
nod^ burcl^ ba^ ©egeneinanbertoad^fen üe foI4ier }toei gläcf^en geiil' 
bet, n>el(^e ixoti t)erfd^iebenen glii^enfyflemen angef^jrig ft(b an 
bem 3fofttetraeber in einem oftaebrifcf^en Sd beruf^rten. 



fRe^niatea (Si^ßem. §. 106. 97 

$. 106. Slu^ jicbem ^fofttettaeber fönneti jwei bet @UU 
lung na^ Derfc^tebene «^entiebrten biefer Sirt entfüef^en, je nac^bem 
bad gl&c^^nfpflem Dorn oben red^td unb bte entfpre4^enben bte 
toad^fenben tf^axm, ober ba^ Slä^enfyflem t)orn oben (tnfd unb 
bte entfprec^enben. Wlan bejetd^net btefe ^miebxUn aU 
2:rtoft^tetraebcr (2)reinial^a3ter*gläc^ner), 
an^ SrigonalbobefaebeT/ ^^ramibentetraeber, ^emüfoßtetraeber; 
®9^)rotbe. 

X){e oerfc^tebenen O^ofttetraeber ($. 68.) bilben au^ Der^ 

Wiebene S^rtaKdtetraeber, beren 3«'c^^n aOgemetn — s— iP; 

bem entfpreclfenb, n>ad ffinftt^tltd^ ber Setraeber (S. 102.) be^ 
merft tt>urbe, unterfcl^etbet man auf erbem bie imi au^ einem 
3fo{ttetraeber entflel^enben unb nur t^rer ©teUung nai) toerfcf^ie« 

bencn S^rialtötetraeber aU H 5 — ""^ 5^ ^^^ *^^^ 

ba^jientge S^etraeber aU + ^ i^itii^^tttn, mi^ti Inx^ bad SSSac^^ 

fen ))on t)ter Oftaeberfläd^en, n>orunter bte ))orn oben rec^t^, 
entfianben QtH^t mxi, fo bejetc^nen t^tr an^ badjientge XxiaM^ 

tetroeber aU H y^, welcfie^ burd^ ba6 2Sa(|ifen ton Dter 

gtäc^enf^ßemen, »worunter ba6 )E>orn oben recf^tö^ entflanben ge^ 
bac^t tt>trb. Srtaftdtetraeber unb^etraeber fdnnen alfo wn glei^ 

^cr Stellung fein, + ^^j^unb + -g-/ unb »on ungletd&er 

Stellung, H ^ — unb — -y-- 

2)te n>td[^ttgfien Srtaft^tetraeber , toelt^e in ber 9}atur t)or^ 

fommen, ftnb -^ — unb —9"' ^^^ ^^*^^ ^^^^^" ^^*^^^ ^^ *^^ 

202 

erfiere |>äufiger unb an^ felbfifiänbtg. SWob'eO 14. jetgt -g— , 

gtg. 144. unb 145. jetgen + -^ ««b 2" *" ^^^^ ^^^' 

fcfltebenen ©tettung. 

Die S:rtaftötetraeber jtnb begrenjt burd& 12 g(eid^f(^enfltge 
J)reiecle; fte f^aben 8 grfen unb 18 Äanten. 

7 



96 §. 106. 9tt^uHat€ ^tffim. 

3tt btn glel^fd^endtg btdetfigen ^äd^en ftnb bie ebenen 
»tnfel 

iti ber etnjelne jeber ber )tvet gleid^en 

202 

^ ^ 1170 2' 31^29' 
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112053' 33033^ 



a)ie Scten finb a^beierlet %xt A, B, (Sfg. 144. ober 145.) 

ftnb breifl&d^ig nnb gleit^fanttg; fte ftnb bie toier abtoe(!^feInben 

^eraebtifd^en Sden be^ 3foi!tetraeber^/ ani mi^em ba^ ZriaU^'- 

tetraeber enfjianb (»ergl. Sfifl. 25.); fie Wegen ä^nltcf^, »ie bte 

WMpuntU ber gläd^en eine^ 3;etraebtt^ ton gleiif^er ©teSung. 

4 (Ectett^ D, ftnb fed^^ff&if^ig nnb fymmetrifd^ ungletd^f anHg ; fte 

Hegen wie bte ddm etned SIettaeberd t>on gleid^er SteKung (bie 

202 O 

Sden D t)on + -y-, gtg. 144., tt>te ^k (Sdtn t>on + -5-, gi* 

gttt 134., fetne^weg« aber tt>ie bie Scfen Don — -5-1 8tg. 135.). 

jDie Tanten ftnb a^i^eiertei $(rt. 6 I&ngere; DD, t>erbtnben 
Üe amet fe^^flac^ige (Eden; fte liegen tt)ie 2:etraeberfanten nnb 
bttr(^ t|fre ÜRtttelpunfte gelten bie oftaebrtfc^en S(ren f^inbnrcl^. 
12 fftrjere; BD, terbinben j[e ein ft(^0f{&(^ige^ nnb ein bretfld« 
(|iged dd; fie ftnb bie gewaclfenen j^anten be^ ^fofttetraeber«, 
ali ani n>eI4^em entflanben man ein 3:riafidtetraeber betracfiten 
fann (t)ergl. gig. 25.). — 3n ben längeren Äanten fielen j[e 
sn>ei ^I&(fien mit ben ©runblinien; in ben fürjeren mit ben glei« 
d^en @4^enfeln aufammen. 

jDie SIAd^en ftnb geneigt 

in ben Tanten DD BD 

bei ^ unter 109o28' 146027' 

^ I2903I' I2903I' 

jDie Sriafi^tetraeber ftnb an ffinfKic^en ftryfiallen no$ ni^t 

202 

beobachtet n>orben. Sin natfirli^ t)orfommenben ftnbet ft^ — ;r— bei 



fReeutdretf ©^ftetn. §. 107. 99 

bem %a^Uxi unb bd bem (Sn^ptin fetbflfl&nbig ; l^äuftg bei bem 

303 
^Q^Uxi, fetten bei bem Soracit in Kombinationen; -k— fettem 

net bei bem Saldier j^ mand^mal bei ber Sinfblenbe, aber nur in 
Kombinationen. 

§. 107; Kombinationen ber 2:riafi^tetraeber. 

202 

X)ie 2;riaf{dtetraeber; namentlich -y-, fommen am f^&uftg^ 

fien 9or in Kombination mit einem ^etraeber iDon gteid^er @tel< 
lung. (Si flnm))ft biefe^ an bem i^or^errf^enben Sriafi^tetraeber 
bie breifl&c^igen Kden ab; ba^ ^riafi^tetraeber bffbet bagegen 
an bem t>or|)errfd^enben S^etraeber Buf^ätfungen ber Äanten. 

gig. 146. jeigt bie Kombination H ^ * + o" 

SBa^renb e^ iti ber Kombination einer ^oloebrifc^en mit 
einer f>emiebrif(|ien gorm meiflen^ umit^i^ ifi (toergl. $. 102.)/ 
i^eifiglid^ ber le^teren tttoa^ fiber bie @te((ung (bad 3et(^en + 
ober — ) anjugeben/ mnß biefe6 bei Kombinationen, too ftc^ 
swei ober mef^r f^emiebrifd^e formen oor^nben^ ßet^ S^^ej^en, 
inbem biefetben l^emiebrif^en formen, j[e nad^ glei^er ober ))er^ 
f(^iebener Stellung , oerfc^iebene Kombinationen bilben ffnnen. 

©0 ifi + —2~~ ' + "2" ^*" ^riafi^tetraeber mit abgefiumpften 

«M ^^ *»t C\ 

bretflfdcf^igen ddtn, + —^ k- ifi l^ingegen ein a;riafi^^ 

tetraeber mit abgeflum^pften fed^^flic^igen Kden. 

202 

3u ber Kombination + — g- • + -^ treten l^aujtg noc^ bie 

Sla^^en be^ 9ti|M)mbenbobef aeberd, unb f)}i^en bie feif^^fl&d^igen Kcf en 
bc« Sriafi^tetraeber^ breifTfid^ig ju (gig. 147.); bie 3uf^)i^ung«* 
{{ä(^en erfc^einen al^ SH^ombeU; wenn fte mit ben StetraeberflA^ 
^en nur in fünften sufammenßoßen ober biefe gar ni(fyt berfi^« 
ren; j[ebe £ria{i^tetraeberflä4»e ift nad^ jn^ei 9t^ombenbobefaeber^ 
flachen ^in burc^ pataUtU Santtn begrenjt/ benn ][ebe Striafi^^ 

202 

tetraeberfldcf^e — ^^ ^^''*^^t ^^"^ gerabe abjiumpfung für eine 2)o^ 

bef aeberf ante <«>ergl. ba^ aber bie Kombination 9on 202 unb 
00 KJcfagte; §. 72.). 

7* 
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100 §. 106. 9iegu(&re< ^i^fletn. 

9n biefer Qomiimtion tetgt fi^ ivieberum man^maX tin 

202 
£riaft^tetraeber tn entgegengefe^terGteOung, ^^^ ^^'^ fiumpft 

Me J^attten 2tt)tf4^en Un 2)obefaeberfIdd^en/ n>el(^e bie Bufpt^ungen 
ber fe(l^^fl&(i^tgen XtiaMMxaeitxtdtn iilitn, gerabe ab. ^i^. 148. 

jetgt blefe (SombtttaHon + — j— ' + "2" * ^ ^ * o"* 

aOe biefe ©efiatten ftnben ftd^ an bem Saf^Ierg, unb nod^ 
anbere formen treten man^mal f^tnsu, 3BärfeIfI&(^en atö Slb^ 
fium)>fung^f{&(^en ber I&ngeren Tanten iti 3;rtaft^tetraeber^ 

202 O 

+ -H— / %l&^tn »on — j- aW abfiunnjfungen ber Srf en , We 

ft4^ an ber Stelle ber fec^^pclftgen (Sden bed 3:ria{i^tetraeber^ 
beftnben; u. a. 

303 

©ad U^rtaKdtetraeber + --^^ jeigt jtc^ mancl^mal an ber 

O 202 

ffombinatton + "9" ' + ~2~ ^^^ Sö^lerged, fo baß bie J^etrae^ 

ebrfanten bo)))>eIt gngeft^&rft erf^^einen; fe^r feiten an ber 3in(^ 
blenbe; tt>o e6 an bem ©obelaeber 3ttfdft&rfungen ber oftaebri^ 
f(^en dätn ^ert>orbrtngt. 

S. 108. 3tt S^nii^tx SQßetfe; wie bie 3fojttetraeber, »erben 
au(^ bte Sriafidoftaeber ^emiebrift^ , tnbem bie um bie ^eraebri^ 
fdf^en Sden (iegenben Släd^enf^fieme abn)e4^felnb n)a(^fen unb t)er^ 
f(^tt)inben. §ig. 26. jeigt bie toorberen gtoc^en t)on % O (^ergt 
^tg. 353.); n>a(l^fen bie brei um bad f^eraebrif^^e SdE <^ben re^^td 
liegenben %ia^tn, t>erf(|in)inben bie brei oben linU, tt)a(^fen u>ie^ 
ber bie brei unten linf^, u. f. f., fo entfielet bte in Stg- 26. aber 

%0 unb gig. 149. für fid^ bargefieOte gorm ■^. 3ebe wacf^fenbe 

gläc^e bed Sriafidoftaeberd n>&^{l in ber Slid^tung ber $o|enIime 
(S.75.); ^oAAB (gtg.26.) recf^td oben in ber «i^tung Ba mi^D 
^n, unb bie gfäc^e AAB linU unten in ber äii^^tung B b g(eic|^^ 
fadd na^ /> |)in ; n)o ftcf^ biefe Siicf^tungen tref en, entfüefft ein QFd 
unb burc^ bie eben angegebene @on{lruction gig. 26. t^irb bie 
Sage eine^ @(f« D unb einer ^ante A D beflimmt gä^rt man 
biefe Sonfiruction runb fierum an^, fo erf^aft man a(d Slefultat 
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We gfg 26. unb 149. gejetd^netc gom, ttjelc^e i^rer ©tettung 
tiac^ (Dem oben, %. 102. unb 106.; ©epimmten entfprcc^enb) aW 

+ ^^ begcic^net wtrb, wdjirenb — ^, gig.lSO.; btefelbe gom 

bebeutet, aber fo geßeHt, al^ o( fie an^ einem Slrtaft^oftaeber 
bur4^ SBac^fen bed Sl&d^enf^ftem^ ^om oben linU, unb ber ent^ 
fpre^enben, entßanben n)&re. 

$. 109. 2)iefe ^ewtebrieti ber a:da««oftaeber , beren aHge* 

meinet 3«c^ett alfo — 2~ <fi/ Reißen 

jDeltotbbobefaebet/ 
oud^ Stt)eifanttge Setragonatbobefaeber, S^ra^^esoibbobefaeber, $e^ 
tnttrtaft^oftaeber, 2)eItoeber. 

3/0 

aRan f^at in ber 9latur bie 2)e(toibbobefaeber -^ unb 

2 O 

-j- fceobadj^tet. ÜRobeH 15. geigt ba« erjiere ; boffelbe ifi gi* 

gur 149. unb 150. (n feinen t)erf(f^tebenen ©teOungen gegeit^net 

S){e X)e(toibbobeiaeber finb. begrengt bur^ 12 Seltoibe 
(toergl. S. 70); fte j^aben 14 ^den unb 24 Tanten. 

©ie erfen ftnb breiertei ärt. 6 gden, A (gig, 149. unb 150.), 
ftnb ))ierf(a($ig unb fymmetrifc^ ungleid^f antig ; fte ftnb ofta^ 
ebrifi^e (Sifen unb bnrd^ fte gelten bie Slxen piniux^. 4 (Sdzn, B, 
ftnb breif[ä(^ig unb gleiif^f antig; fte ftnb biejienigen ^eraebrifc^en 
(Sätn be^ 2:riafidoftaeberd; aU ani totl^tm man bad SDeltoib^ 
bobefaeber entflanben betracf^ten fann, beren umliegenbe ^la^tn 
bie n>a(^fenbett waren (t)ergl. S^S* 26.)- 4 Sden, D, ftnb brei^ 
fläd^ig unb gleic^fantig ; fte liegen mte bie Sden eine^ Xc^ 
traeber^. 

X)ie Kanten |tnb gn>eierlei $lrt: 12 fc^&rfere, AD, Derbinben 
bie oftaebrifcfien unb bie tetraebrifcben, 12 flumpfere; A B, bie ofta^ 
ebrif(f^en unb bie fieraebrifc^en (Stfen. Se^tere ftnb bte urfprüng« 
litf^en f ürgeren Kanten ber n^ac^fenben gläc^enf^fleme ait bem 
2:riafi^oftaeber, tvelc^e^ man al^ ba6 X)e(toibbobefaeber ergeugenb 
betrachten fann (Dergt gig. 26.). 

^n ben lii jie^t beobachteten iDettoibbobefaebern ifl bie 9lei^ 
gung ber Stächen 
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Ui m ben Kanten AD tn ben Kanten AB 

SyiO' 162039' 
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900 0^ 152044' 



^Diagonalen, wü<fyt auf ben 2)ettoibbobefaeberp(i^en btc 
gletcl^eii SSinfel terHnben/ l^aben eine gleiche Sage wie bie I&n^ 
geren Kanten ber Xriafidoftaeber ()>erg{. Sig. 26.). 

S. HO. jDie jDeltoibbobefaebev ftnb an ffinfllitfien Kr^flal;' 
len nie; an SOtineralten feiten unb bann nur nntergeorbnet auf^ 

ttetenb Uoia^M »orben, ^^ an bem ga^lerj, -^^ an ber 

3infblenbe. 93on biefen (S^om^inationen mag ffter nur ber an 
bem gai^Ieri f^^ jeigenben em&l^nt tt)erben. S(n bem Ztiatii^ 

tetraeber + ^^ bilbet ba« S>eltoibbobefaeber + -^ fihftum 

pfungen ber fürjeren Kanten; bie ^td^^^W^tn Q^den be^ Siriafi^ 
tetraeber^ ftnb bur(^ SiffombcnbobefaeberfKail^en breifläc^ig }nge« 

f»)tftt. Siß- 151. jetgt biefe Kombination + ^^. + ?!^ . oo O. 

S. 111. 3n berfelben 9ßeife werben enblii^ an<^ nod^bie C>era# 
fi^of taeber, mOn, ^emiebrif4», inbem bie um bie ^^aebrifc^ data 
Itegenben SI&4»ettf)^fleme abwed^^felnb QHi(|;fen unb terf^iDinben. 
Sig 27. jeigt bie toorberen gl&il^en timi (für f!$ noi^ m^t beob« 
achteten) ^erafi^oftaeber^ ^OVa, unb bie (Bt^alt, toü^ vxU 
%iift, wenn bie 6 f^I&d^en um ba^J^exaebrifil^e (S(f oben rcil^t^ 
wacbfen, bie 6 um bad ^^eraebrif^e @d oben linf« ^oerfcl^wtnbeii/ 
bie 6 um bad ^exaebrifc^e Sd unten linf^ wieber wai^fen, u. f. f. 
@d wacf^fen bann bie ^erafi^of taeberfanten. weld^e in ben wad^fenben 
glä^enfvfiemen 9on ben Sden B nai^ ben (Srfen C ge^en, hii bie 
ju t)erf4^iebenen Stä^^enfpflemen gehörigen pfammenfiof en ; bur4^ 
biefet 3ufammenflo^en wirb bie Cage ber Sden D an ber entfle^ 
l^enben (^emiebrifc^en ©eßalt unb bie ber Kanten A D befUmmt. 
@o ent^e^t bie Sig. 27. nac^ ben t)orberen Kanten, gig. 152. 

50y 

»oßfianbig bargeflettte {^emiebrifdj^e gorm — o*^/ xotXiit ber ©tel* 
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60 V 
luiiß na^ bepimmter oW + —o^ unterfd^ieben tt>{rb, im ®e* 

geitfa^ gtt ber (Sig. 153.) in ber anberen SteSung ieftnblt(^n, 

foiijl wie + ^^gcflaUeten,gom-^^. JDIcfe ^cmiebrff«« 

Som tfi au(^ bur^ SRobell 16. bargeßeOt; fie tt)irb aM 
fptxafiitctxaeiex (&t^^maUfßitx^%i&^ntx), 
ou<l^ al^ tetraebnf(|ied Xrigonol ^ 3f ofitetraeber , {)em{]^xafi6' 

50 V 

oftaeber, ©oracttoib u. a. bejeid&nrt. — Huf er ^ *P ^"<^ 

— 2"^ in ber Statur toorfommcnb beobad^tet tt)orben. 

S- 112. Die ^erafidtetraeber {tnb begrettst burdfi 24 un^ 
gleic^feitige jDreiedEe; fte ^abeti 14 SdEen unb 36 ftanten. 

2)te data ftnb breierlei Slrt. 6 Sden, ^4 (gig. 152. unb 153.), 
ftttb t)terp(^{g unb fytnmetrifc^ ungleid^f anttg ; fe ftnb oftae^ 
brifc^e (Sden unb bur(!^ fte geffen bie S(xen ^tnburiii^. 4 Sden, Bj 
ftnb fe(!^^p(fiig unb fymmetnf«^ unglet4ifanttg ; fte ftnb bte ffera« 
ebrtfcf^en (Sden ber n^ad^fenben gt&il^enfy^eme be^ <^exaft^oft<u 
eber^, al^ ani t^elcl^em entfüanben man iai ^exaft^tetraeber 
betrad^ten fann (loergl. gtg. 27.). 4 ddtn, D, ftnb U^i^äi^ii 
unb fymmetrtfd^ ungleich! anttg ; fte l^aben gleicfie Sage tt)te bie 
(SdEen dnt^ S^etraeber^. 

Die ftanten ftnb gletc^fall« breierlei ürt 12 Tanten A B 
«erbinben bie oftaebrifd^en unb bie ^exaebrifif^en (idtn, 12 Tanten 
£/> bie ^exaebrifd^en unb bie tetraebnf^en, unb 12 Tanten DA 
bie tetraebrtf(|ett unb bie oftaebrifd^en (Sden. 3e giDei J^anten AD, 
bie t)on bemfelben of taebrifd^en @dE au^ge^en , entf)>re(^en in i^ 
rer Sage einer Sietracberifante; üebe einjelne $ante ^ Z> liegt 
n>ie eine fc^arfere Aante ber 2>eItoibbobefaeber. 3ebe fiante B A 
liegt n)te eine flum)>fere Kante eine^ Deltoibbobef aeberd ; jiebe 
Kante BD roit eine fflrjere Kante eine^ Slriafi^tetra^ber^. 
ÜRan fann bie Zletraeber, SCriaftStetraeber unb Deltoibbobefa^ 

ebcr; y, ^^, ^ aW fpecielle gäOe be« «)exafi«tetraeber«, 

2 , anfc^en; j[e nac^^bem m = n = l, ober m=:n, aber t)er^ 
fdlneben t)on i, ober n = 1, gefft bie gormel unb bie ®tfiüit M 
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^ttaMtttxaeitti in bie Sovmel unb bie ©efiatt einer ber itnannttn 
anbeten ^emiebnen fi(er, &^nU^ toit btefe^ S. 82. unb in ben 
bafelbß angefüf^tten ^atagra^^en ffir bie entfprec^enben f^oloebri^ 
fd^en Sormen bargelegt iDurbe. 

Sin ben beiben bid j[e$t beoba^teten ^exaft^tetraebern ifl 
bie 92eigttng ber 3Iä4l^n 

bei in ben Tanten .4 /> DB AB 

^^ 110055' 158P13' 158^13' 

5^ 122053' 152P20' 152020' 

§. 113. 2)ie ^erafi^tetraeber ftnb an funfHic^en ^p^aUtn 

nie, an fDlineralien fe^r feiten beobachtet n^orben, eind ton uu^ 

3 OV 
beflimmten 9lxent>er^ältn{ffen am 2)tamant felbßftanbig / — ^ 

50 V 
untcrgeorbnet am gaj^lerj unb —j^ ebenfo, Uti^ai weniger fel^ 

Un, am Soractt — g-^^ tritt am gaj^lerj ju ber Sombination 

202 O 

+ — j— • + -K- • OD (gig. 147.), unb flumj)ft bie Sombino^ 

tiott^fanten iwifc^en + ^§^unb oo O ft^ief ab • + ^^ txitt 

am Soracit su ber Kombination ooOoo • a>0+-5- •— 9" 
(§tg. 142.), unb Rümpft btejienigen Sombination^eden ai, totl^t 
+ 2" mit 00 O 00 unb 00 btlbet ; biefe Sombination ifi %U 

5 Va 

gur 154. bargcflcttt, too eine glätte t)on — 9-^ mit x bejeic^* 
net ifi. 

S. 114. X)ie Setrofidfferaeber biiben f^emiebrif^e gormen, 
inbem bte glac^en berfelben abmecbfelnb toad^fen unb toerfcf^n^in^ 
ben. Sig. 28. geigt bie »orbcren glätben be^ S^etrafid^eraeberö 
2 O OD (x)ergl. gig. 95.) unb bie ©cfialt , welche tnt^t% wenn ' 
bie %l&^t t>on A Dorn nac^ rec^t^ |)in unb bie )E>on A wxn nacb 



« * 
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linU |»tn t»a^Un, bte t)on A ^orn na(|^ oben ffin unb ^on A \)om 
na4^ unten f^in t>erfd^minben , tie ^on A oben na(f^ )Dorn (^in 
w&ifyfk , He t)Ott i4 oben na^ xti^H ^in l^tngegen t)erf($n>tnbet/ 
ti. f. f. Um Hebe ^&(^e ^erunt; toetc^e n)ä(f^{l^ oerfd^totnben He 
bret %la^tn, welche mit ber ))or]^erge|fenben in Tanten jufam^ 
menflofen; um jiebe Sl&c^e, wtl^t oerfc^n^inbet , liegen brei 
toad^fenbe ^id^en, ndmlic^ bte; toelc^e mit ber t>erf($toinbenben 
tn Tanten gufammenflofen. 

jDie §otm/ toeld^e {t(^ fo an€ tincm Z^ttatiSfytxaebtx iilM, 
ifi leidet }u jeic^nen. 3n Siflur 28. toad^fen bte beiben ^i&^tn 
tti Xtttati^^txaettt^ , me(($e 9on ^4 oorn nad^ linH unb na(^ 
ted^td gelten. 2)iefe beiben Släcf^en Itf gen paxaUtl ber Site t>on 
o^ben na^ unten; bei bem SSad^fen toerben fte eine burd^ A 
voxn unb paxaM mit biefer %xt geffenbe ^ante bilben, 

j£)tefe ^ante liegt a(fo ^oxn, unb fte etftredt ftd^ na$ oben 
fo tt)eit/ bi^ bte t>on A oben nacf^ t)OTn l^in toad^fenbe ^äd^e 
mit i^x sufammentrifft. S)iefe gldc^e toäd^fl nad^ ioorn in ber 
9li(^tung Aa, mnn a bie Wlittt ber l;eraebrtf(^en ftante wxn 
oben bed Z^etraftdi^eraeberd ifl. — SDad 3ufammenflo^en einer 
burd^ A oben unb a gelegten (in gifl- ^7. gefiridbelten) Stnie 
mit ber burd^ ^4 t)orn fenfred^t ge^enben ^ante benimmt alfo 
ba^ obere Snbe ber festeren. — 3n gleicher SBeife beftimmt ftd^ 
ba^ untere @nbe berfelben ia, too bie ^on A unten xta^ oorn 
in ber ffti^tnn^ A c loac^fenbe %l&^t mit t|ir {ufammenfücißt. ' 

jDie %la^t, ml^t oon A oorn nad(» re4)t^ liegt/ toac^fl 
nad^ rec^t^ ^in in ber 9ltd^tung Ab, too b aud^ n^ieber bie 
aÄitte ber fferaebrifcben Äante born redj^t« be^ 2:etrafi«{>eraeber^ 
ifl. jDiefe^ SBad(ifen toirb begrenzt iaHx^, ba^ bie gtöc^e in 
biefer Stiftung A b mit einer Jiante {ufammenflf^t; we(d[^e burd^ 
A xt^ti parallel mit ber 9Ire bon born nad^ leinten ge^t (biefe 
JFante toirb gtbilbet burd^ ba^ SSac^fen ber gtoei Setrafi^i^eraeber^ 
Pd^en, meldte oon A xt^t^ nad^ oben unb nad^ unten ^in 
Hegen). 

jDie toac^fenben 2:etrafid^exaeberP(|^en flößen in ben f^eraebri^ 
fd^en SdCen'fletd mit anberen n^ad^fenben ^(dcf^en jufammen, 
f jnnen alfo nic^t über biefe |^inau^n)ac^fen. SSerbinbet man nun 
biefe 99egren)ung^))unf te , beren Sufftnbung eben gegeigt tourbe^ 
burd^ Sinien, fo fte|t man, baß jiebe wacf^fenbe %lidft gu einer 
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fftnfetKgen oiirb; g^g. 28. jeigt tie «>orbe!reit SCJU^en btr Sonn, 
welche tun^ ba6 {)eMtebrifd^t9erben «>on 2 O oe> in Ux angege» 
benen ffirife cnt^f^t, gig. 155. unb SRobdl 17. btefelfte fftr ft4^. 

©ad 3ri(^(n btefet Jcmtebrifi^en ^onn t^ -^ — ; bad bcr cnl^ 

fprec^enben fiemiebrifd^cn gönnen ber itetrafidf^eraöber im 9ffge^ 

meinen — 5 — . Hu« üebem 3;etraftd5craeber fönncn jwei t^rcr 

Stellung nai^ toerfd^i^ene ^emiöbrtf(^e Sonnen entßeffen^ üe nac^^ 
bem bie oon A ooni noift xtifM gef^enbe gl&d^e unb bie mtipxtf 
gruben nnul^fen, ober bie ^en A )>oni nai( oben geffenbe unb 
bie entf))te(^enben. 3? biefer ®egenfa( in ber SteOnng antttben^ 
ttn, fo beseidt^net man bie Sorm in ber erßeren @tel(ung aU 

H 5 — , tn ber leftteren aW 5 — ; gigur 155. jetgt 

+ ^^/ 5i8- 156. — ^^; in gig.173. ftnb beibe au« bem^ 

felben SCetrafidl^eraeber entftef^enbe ffemiebrif^e formen fiber 
benfelben SRittelpunft gejeic^net 

S. 115. 5Diefe l^emiebrifc^en formen ber Sletrafid^eraeber 
l^eifen 

^entagonalbobefaeber 

(burd^ Sftnfede begrenjte S^ilf^^ritt) , an(fy ^tmitttta^ 
fid^eraeber, ^yritoe^er, ^pritoibe — i>ai in ber 9latur cm 

jfÄujigflett oorfommenbe ifi ^^ , feltener setgen fic^ ^^^ ^ , 

%0 OD 

-V- «• ^- 

Sie ftnb begrenzt bnrdi^ 12 fymmetrifd^e gfinfeite. @o nennt 
man f ol($e pnfed e , bie tote gigur 30. ^kx gleite Seiten a b 
unb b c ^(Atn, unb (Eine einzelne Seite a a, bie ^runblinie; 
fte f^aben gn^ei $aare gleid^er 9Q3infe(; a a (Sßinfel an ber ©runb^ 
linie) unb b b (mittlere SSinfel); unb (Sinen einjelnen äBitrfel c, 
toeld^er ber (Srunblinie gegenüber liegt Sine Sinie^c d^ loel^e 
ben einjelnen 993infel mit ber SDKtte ber ©runblinie «)erlinbet, 
l^etßt bie i^ offen linie, eine Sinie ac, n)eld^e einen Sßinfel an 
ber ©runblinie mit bem einjelnen Sßinfel nerbinbet; eine jDia^ 
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ßonale bc^ f^mmctrifc^cn gfinfcd^. ©et ^^ tjl a= 102P 36% 

& = 106036'; c= 121035'. 

üDie ^entagonalbobefaebtr i^aben 20 (Sdtn, bte {»^eierlet Slrt 
ftnb. 8 (SätnB(^i. 155. unb 156.) jtnb breip(|)tg ut* gletd^» 
fantig ; fte liegen tt)te ^eraebrtfc^e ^d en unb in i^nen flogen bie 
^ia^tn mit btn mtttleren SBinfeln ^nfammen. 12 dätn E ftnb 
t>mfT&(l^ig unb ungleic^fanttg; j[ebe^ berfelben tk^t swifd^en )n>et 
SIren 4n ber (Sbtnt berfelben, aber toerfc^ieben n^dt Don ti^nen 
abfiei^enb; in biefen (Sden ^ jio^en immer jmet SBinfel an ber 
@rttnblinie unb ein einzelner SBinfel gufammen. 

S^ ftnben ^^ an ben ^entagonalbobefaebern 30 J^anteU; 
glei^faOd 3n)eterUi Sirt. 6; i^^^ t>erbinben bie unglei^fanügen 
ßdCen; fte ftnb gett>iff ermaßen t)erierrte oftaebrifc^e dätn bed SCe- 
trafi^^eraeber^/ aU au^ .tt)el(|^em man ein ^entogonalbobefaeber 
entßanben betrauten (ann (»ergl. Sig. 28.); burc^ bie WütU 
fünfte biefer Tanten ge^en bie Siren ^inburd^; in biefen Tanten 
flogen ][e swei $entagonatbobefaeberfl5$en mit ben ©runbltnien 
jufammen, t^e^i^alb man fte aud^ ©runbfanten nennt — 24 ftan^ 
ten B E ^txUnUn bie gleid^fantigen (^eraebrifc^en) Sden mit ben 
uttgleic^fantigen; in ifinen flogen bie St&(^en mit ben gleichen 
@eiten gufammen. 

jDie St&d^en ber 9entagonaIbobtfael)er ftnb ju einanber 
geneigt 

bei in ben Tanten EE in ben Tanten EB 

V3O0D 
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unter IO60I6' 118P41- 



112037' 117029^ 



126052' 113035^ 



2 

^entagonalbobefaeber jeigen f!(|^ an d^emifcf^en ^x&paxattn 

nur feiten, unb bann untergeorbnet ; — ^ — tnan^mal fei^r beut^ 

(t^^ an bem falpeterfauren 93(eior9b ())ergl. $. 116.). ^afelbe 
fommt aucf» am 9ilaun ^ox, ber au^ fa(jfaure|Kiniger S^fung 
fryfiaKiftrt ifl (t)ergl. bafelbfi). (Sine anbere ^orm, bie bem 
^entagonalbobefaeber &^nii^ fein fann, wixi §. 214. befproc^tn 
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tverbeit.) Unter ben 9R{neraIini setgt ber Sifenfted »orjugdtDetfe 
— 2^1 j^oufia ouc^ fclb jiflättbta ; eben fo ber Äobaltglanj. v.^ 

unb -^-o — treten an bem Stfenffe^ untergeorbnet ouf. 

§.116. (Kombinationen ber ^entagonalbobefaeber. 

9n bem ))or;^errf(t^enben ^entagonalbobefaeber flumpfen bte 
S(a(^en bed SurfeU bie ©runbfanten ab. Sin bem t>or^err^ 
fc^enben SSfirfel bilben bie $entagonaIbobefaeberfIä(^en . f 4^iefe 
Hbflumpfungen ber SQSurfelfanten; bap biefe aibfiumpfungen fc^ief 

finb, unterfc^eibet bie (Kombination ooO oo . — ^ — »on 

00 O OD • OD O. gig. 157. unb SDIobea 18. }eigen bie (Kombi« 

nation od O od • ^ t\XQQi im ©teid^getoic^t. (Kombinat 

20 OD ^ 

tionen »on -—^ — unb od O od jinben ffc^ an bem (Sifenfie^ unb 

an bem JtobaUglan}. 

Sin bem \)or^errf($enben ^entagonatbobefaeber ßumpfen bie 
glä(|>en bed Oftaeber« bie fieraebrifd^en GEcfen ab; gig. 162. 

J^%* 2^ • ö ((Sifenfie^). an bem t)orf>errfc^enben Oftaeber 

bringt — -^ eine Bnf^l&tfttng ber Dftaebereden ^enoor, bie 

3uf(|^arfung^fT&d^en ftnb auf }tt)ei in einem (Kä {t(|» gegenflberfle^ 
^enben Dftaeberfanten gerabe aufgefegt, unb bei jn>ei benachbarten 
Dftaebereden immer auf t)erf(^iebene Dftaeberfanten; ^ig. 160. 

jeigt . ?^ (ÄobaWgtanj). 

SBergrogern ftc^ in ^tg. 162. bie ^läc^en O, bia fte ft(| in 

fünften berühren, ober \n gig. 160. bie glatten — 5— eben 

fo tt>eft, fo entjiefft ber ÜKittelfr^fiatt jwtfd^en unb 0, toet^ 

4ien gig- 161. jeigt. Sr iß begrenzt burcf^ 20 breietfige ^äi^eU; bte 
man in früherer 3ett fftr gleichartig fiiett, me^^alb man biefe 
(Kombination atd 3fofaeber (3n)an)ig'^(&(|ner) begeic^nete; aber 

12 i.biefer ©reie(!e (^^) ftnb gletc^fc^enflige, unb 8 (0) 



(ReguUre^ <S)^^em. $. 116. 109 

gletcf^fdttge. @(l^((ite Rx^ftaüt ber ^xt ftnben ftc^ am ftol^afti' 
glan); ia^ duted^tftnben an tfinen tt)trb oft baburd^ txM^ttxt, 

9 O rr» 

bag btc Äantcn jtt)ifc^cii j[c gwet — j" 5Iä4>«« ( t><»^ pwb btc 

@runbfanten ber tn (Kombination getretenen ^entagonalbobefa« 
et)erflä(^en) burd^ 9BfirfeIf{&(^en ettoad abgeßumpft jtnb^ toa« fte 

X)on ben Sombtnationefanten jtt>if(|>en — x — "^^ ^^ »elc^e fcjarf 

auftreten; leicf^t unterfcf^etben laßt. 

©a« ^entagonalbobefaeber -^ — fommt mit SBftrfel unb 

£)ftaeber gleid^j^ittg combtnirt t)or. 3ln bem t)or]^errf(l^enben 
aSurfet bilben bann bie Städten «)on O gerabe Slbßumpfungen 

ber (idtn, bie t)on — g — f<^iefe Slbjiumpfungen ber Äanten; 

(Sig. 158.; eifenfie^). Da^ falpeterfaure SBletorpb jetgt oft bie 

Kombination Ö • oo O od • — ^ — / wo O nur fe^r wenig wx 

OD 00 t)or]^errf(|t (gig. 159.); benft man ftcf> unb oo O od 

im ®lei4>gcwi^t, fo würbe ^ (*) f^^^^f^ abfiumpfungen 

ter @den biefed SRittelfryftaa^ bt(ben. Sin bem aua fa(}f&ure^ 
Wattiger S5fung fryf^aUiftrten SHaun jeigt ftc^ manchmal bie 6ombu 

9 O rr» 

nation O • oo O oo . oo O • 202 — ^ — (8<8-97./ wenn man 

ft4>.t)on ben ^Wd^en 20 oo bie eine ^alfte, j.35. bie fc^attirten, 
nii^t ))or]^anben benft , fo bag an if^rer ©teile ber ^9f)aK wie 
in gtg. 93. au^ftef^t). m^ in ber Stid^tung 2 oo liegenb wer^ 
ben bie $entagona(bobefaeberfI&(^en Ui^t burd^ bie $. 78. ange^ 
gebene ^Betrachtung erfannt; ba§ fte aber nid^t einem SCetrafi^^ 
fieraeber fonbern ber ^emtebrie bfefer %oxm angef^iren, Pe^t 
man baraud; baß fte nur in ber i^alben Slnga^l, aU e^ erflere 
gorm verlangte/ unb }war in ganj regelmäßiger Sibwedf^^Iung 
auftreten. 

2>ie ^enntntß/ wie iai ^entagonalbobefaeber unb wie bad 
SRf^ombenbobefaeber in Kombinationen toorfommen, wirb ))affenb 
geäbt burd^ bie 93erglei4^ung ))on gig. 157. unb 82.; 158. unb 
84., 159. unb 83., 160. unb 78. u. a., unb Sluffucf^ung, wie ftcf^ 
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iüt^ StanttnpaxaUtÜ^mM u. a. tai eine btefet Sobefaeber t^on 
bem anberen untetfd^eibeti läßt- 

an bem ^entagonalbobefaebet -^^ tlftet ba6 3foftte^ 

ttaeber 202 breiflfic^tge Sufpi^uiigen ber ^eraebrtfc^en (Eden, 
meiere beffer ibeiter unten (§• 119.) befd^rteben werben. 

2)ie anbeten ^eniagonalbobefaeber gefgen jtc^ fetten nnb 
untetgeorbnet ; fo j. SB. treten We glichen wn -^2—52. an ber 

j)or5errf(^enben gorm — j— bei bem ©fenfie« auf, unb 6t{ben 

fd^iefe abfhtni))fungen ber ungletcf^fanttgen däzn ber leiteten 
(gig. 163.; ba ^ter jtt)et Jemtebrtfdj^e gormen jufammen »orfom^ 
nteu; fo tji ansugeben, baf {te betbe eine gleiche ©tedung ^aitn, 

unb bie ffombination att + ^^ • + ^!^y^ ju beseic^nen). 

%. 117. ain einem ^eraft^oftaeber mOn entf)n:ed^en immer 
3n>ei ^ISd^en }ufammen ^inftc^tlic^ ber Sage einer %la^t etne^ 
SCettafi^^eraeber« (\)ergL gig. 354. unb 95.). SDie erfleren wer^ 
ben nun aud^ ffemiebrifcl^ in berfelben Slrt mt bie leiteten, 
inbem immer gn^ei SI&(^en, bie )ufammen einer 2:etrafi^^eraeber^ 
flache entf))re<l^en/ tt^a^im, iwti eben feiere x)erf($»)inben, unb fo 
"fort in ber äbtt)e(Jölung, wie biefe bei bem i&emiebrif($werben 
ber S:etrafia$eraeber (§. 114.) flatt^ot. SBelc^e 'gorm fo m€ 
ben {^eraüdoftaebem entfielt, )etgt gig. 29. (Sd ftnb ^ier bie 
))orberen gläcf^en be^ ^erafi^oftaeber^ 402 bargefteOt (^oOfl&n^ 
big jeigt biefe Sorm Sig. 354), unb bie wad^fenben ^äd^ mit 
ben 93u(^{}aben a . . . . A; begeid^net. 2)ie toac^^fenben Stächen 
{iegen fo, baf jie jmei berfelben einer toadi^fenben 2:etrafi^$eraeber^ 
P4>e in gig. 28. entfrrec^en. 

3ur Q^onfhucHon ber fiemiebrifd^en gorm, bie fo ani einem 
.^erafi^oftaeber entfielt, mn^ man bie SRicfitung ber Derfd^iebenen 
Jtanten unb %l&^tn biefe^ Jtor))erd genau ftd^ t)orfle(len, unb 
e^ mag ftd^^ i^ier auf ba^ M ber (^onßruction be^ le^tem (S. 79.) 
®efagte begogen werben, worauf bie Sebeutung t)on v, 2v^ Av 
u. f. m. in bem golgenben beutlicf^ mirb (S. 79. war 9on ber 
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3dc^nunfl eine« ^eraft^oftaeber« 3 % bte 9lebe, iai %i^ 29. 
bargeßeltte fiingegen tß 402; mad gu beachten tß). 

2)<e Stäche c (^g. 29) liegt in bet Stii^tuttg t? : 2 / : 4 o; 
b<e gl&(|»e d in ber Stic^tung t? : 2 r : 4 o. äßac^fen betbe gegen 
einanbet, über bie gmei jwifcf^enliegenben glasen tt)eg, fo 6i(ben 
fte eine fiante in ber Sttcf^tung v :A o. 

2)tefe J^ante tmrb nad^ oben begtenjt hux^ ba« Sntge^ 
gennKK^fen ber glfid^en a unb 6. @ie gelten in ber Sttcf^tung 
o : 2 v : 4 / unb o:2v :ir, unb bilben fc^on an bent ^txafi^^ 
oftaeber eine Xmtt in ber 9ti(^tung o : 2 1?. 2)iefe £ante tD&d^ß 
nun; unb ii^r dufammentrefen mit ber eben befproc^enen £ante 
tit ber Stid^tuttg v : 4 o be^mmt Me Sage eine« dä^ E. 

Z)te jtDifcf^en ben iDad^fenben $t&(^en d unb 9 unb in ber 
9ticbtung t?:2 r liegenbe IFante tt)ä# gleid^fad«, unb n^irb 
ibegrengt burcf^ ba« Sntgegenfommen einer in ber !R{(|)tung 
r : 4 v ge^enben £ante , bie burcf^ bad SSac^fen ber glasen e 
unb A gebilbet t^irb. 

Q^on^ttirt man in biefer Slrt t^eiter, fo erff&tt man att 
Stefultat bie ^orm, ii>el($e gig. 29. na^^ bcn i[>orberen SI&(|»en, 
gig. 164. »oKß&nbig bargeßeat iß. 

S. 118. ÜRan bejeid^net fold^e {)emiebrien bed i^erafi«^ 
oftaeber«/ too abmec^felnb bie ^läcf^enpaare ^ beren j[ebe« einer 

Unterfcfiieb »on — s — / berjienigen ^emtebrie be«$erafi«oftaeber«/ 

toeld^e entfielt bur^^ 9Sad^fen oon Sl&d^nfyftemen , beren j[ebe« 
einer OftaeberflAc^e entfpricf^t. Se^^tere Sonnen , bie ^erafid^ 
tetraeber, n)urben $.111.-113. betrachtet , unb finb alfo looffl 
gtt unterfd^eiben oon ber j[e$t }u unterfud^enben anbeten ^emii» 
ebrie ber ^erafitfoftaeber, ben 

2:ra^e)oibifofitetraebern; 
an^ breifantigen Setragonalif ofiitetra^m , S>9afi«bobe(aebem, 
^emtoftafi^^eraebem, Ibipioiitn u. a. genannt. 

(Eben fo, mie ani einem 2;etrafi«fferaeber m 00 gtoei il^rer 
©teOung natfy oerf($iebene ^entagonalbobefaeber, '+ — s — unb 
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2 — ' entfielen Knnctt; ncl^mcn auc^ avit einem ^txatx^* 

cftaebcr mOn jmei tl^rer ©tettutig nac^ »crfcä^icbene 2:rapeaoib* 
tfoittetraebcr + 1 ^^5^ ] utib — 1 ^y^l ^W^ Urfprutig. 

gifr 165. jeigt + P^]/ gt's. 166.- [^'1 . ü»ob. 19. jie« 

— ^ I bar. — J)te befannten SCropejotWfoli^ 

S)te 2;ta))e}0tb{fo{ttetraebet jtnb (egrenjt but(^ 24 S^rape^ 
gotbe .4^51? (gtß. 165- unb 166.), an »rieben tnbeß jwei an 
etnanber Itegenbe @eiten E B glet^ ftnb (an bem 2:vape2oib^ 

flofttetraebet f^T Stg. 164., |tnb We gifteten SCra^)f je, tn^ 

bem bie jfanten EB unb il£ ))araael laufen). 

@te ^aben 26 Stfen, bie bteierlet 9(rt ftnb. 6 Ofden A 
ftnb i[>ter1Ia(|{g unb fymmetrifcf^ nngteidt^fanttg; fte jtnb ofta^ 
ebrif4»e ^den unb burd[^ {te gelten bie Siren ffinburd^; fte liegen 
S!i)ix\i^ toit bie SSittelpunfte ber ©runbfanten an ben ^entagonal^ 
bobefaebern. 8 (Sden B ftnb breipcf^tg unb glei^^fantig ; fte 
ftnb fferaebrifc^e Scfen unb liegen xoit bie eben fc begetcf^neten 
Scfen ber ^entagonalbobefaeber. 12 @den E enblid^ ftnb t)te^ 
fl&d^ig unb ungleid^fantig; unb liegen xoxt bie eben fo Uydi^n^ 
ten Sden ber ^entagonalbobefaeber. 

@ie fiaben 48 Tanten ; bie gleidf^faa« breierlei S(rt ftnb. 
93on 12 Tanten A E, mltfyt f^mmetrifc^e Sden mit ungleich» 
(antigen verbinben, tnt\pxttfytn j[e }tt)ei in i^rer Sage einer 
®runbfante eined ^entagonalbobefaeber«. 12 anbere Tanten AE, 
ml^t gleicI^faUd f^mmetrifc^e Scfen mit ung(ei(^fantigen ^txhin^ 
ben, entfprecien in if^rer Sage ben i^of^enlinien ($. 115.) auf ben 
Slfic^en ber ^entagonalbobefaeber. 24 Tanten EB tnili^ ))er» 
binben bie ung(ei(]^fanHgen mit ben gleic^f antigen (Sdtn, unb 
entfprecf^en ben eben fo bezeichneten Tanten ber ^entagonal' 
bobefaeber. ÜJ^an t)ergleicf^e gig- 165. unb 155., 166. unb 156. 

jDie ^i&^m ber 2;ra))esoibifofttetraeber ftnb geneigt 
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Jbti in ben Tanten AE, AE, EB 

xotH^t einer ©runbfante an melc^^e einer ^^^enlinie 

^Oqo .- , mOoo .. -. 

— s — entfprec^en, an — ^ — entfprec^en, 






unter 115<'23' 149o 0' 141047' 

128»15' 154''47' 131"49' 

118»59' 160032' 131° 5' 



2)ie 2;rapeioibtfojttetraet)er ftnb an fanfi(i(|^en tryßaUen 
no(|^ gar Vix6)t Utibaüjtit »korben, ^n bem STIineralreic^e ftnben 
ft4^ bie bret eben aufgejäblten formen an bem Sifenfie^/ mei« 

Pen^ untergeorbnet, f^-j^l »"»> f^l f^^*^" felbpjidn^ 

2 I fommt au(^ am Äobaftglanj »or. aber nament^ 

Ii(^ an bem erßeren 3ßinera( jeigen ft4^ bie 

Kombinationen ber 2:ra))eioibifofitetraeber. 

• S. 119. ©ie gläi^en be« SaSürfer^ fiumpfen an f^^l 

bie oftaebrifc^Sn 6den ab/ unb erf^^einen bann ^troi^nUif fo^ 
toeit au^gebilbet/ ba^ fte burd^ bie Stfen E biefe« 2;rape}oib^ 
ifofttetraeber« l^inburcf^gef^en '(gig. 167.). 2)iefe Kombination 
ffielt man frä^er für eine \)on 30 r^ombifc^en Släcf^en begrenjte 
Sorm; aber nur bie 6 ^(äd^en ooO oo ftnb r^ombifc^; bie 24 

8l«*en [^^1 itnb Srapejoibe. 

-y I flumpft bad in 

gWd^er ©teffung befinblic^e ^entagonalbobefaeber —^ — bie 

ftanten ab; tctlift ben ^öf^enlinien ber ^entagonatbobefaeberflä^ 
i^en entf)>re(|^en (S. 118.)- Sig. 168. jeigt biefe Sombinai« 
*i . R021 , 20 oo 
tion : + [-2- J + -^- 

Sin bem »or^errfcf^enben ^entagonalbobefaeber — s— Wtbet 

8 
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ba^ tn glctcl^rrSteKung befinMt(|c Sirapcjoibtfofttetraebcr j -g- j 

brctjIdc^taeSufptftungctt bct i^croebrtfd^en Sden (gig. 169., tt)o eine 

glacl^e X)Ott r^y^T n^« ^ beje^net ift). 2)te Bufrt^ungdflcU 

(|en pnb x)tere(Kg, unb f^neiben bte ^entagonalbobefaeber^ 
p(|^en in Tanten, n)el(|e ben J£)o(^entinien ber leiteten paxaM 
ftnb; unb bie brei Tanten ; bie in bev jugefpi^ten (Sde ittfam^ 
menflo^en; ftnb gUicI^faU^ bamtt paracet. 

9)!an barf btefe Kombination nid^t »ewed^feln mit ber bc« 

^entagonalbobefaeber^ — 2 — ""^ ^^^ 3fofttetraeberö 2 2 

(gig. 170.; tt)o eine gläd^e t)on 202 mit y bejeicffnet tfi); an^ 
^kx ftiib bie 3ufpi$ung^f{ä(|^en mnäi^, unb ge^en bie @om6i^ 
nation^fanten ben ^iptnlinktt auf ben gläd^en ber erfleren 
gorm paxaütt, aber bie in ben jugefpi^ten Scfen )ufammen^ 
{to^enben Tanten t)on 2 2 ftnb mit biefen Scmbination^fanten 
ni^t iparaUel; fonbern cont)ergiren nad^ ben ddtn ^n ge^ 
gen fie. 

®anj anber* wirb ba^ ^entagonatbobefaeber — k— buri^ 

bie gfad&en be^ S^ra^^ejoibifojttetraeberd 1 — ^"^ 1 öbgeanbert. 
Diefe bilben jwar aud^ breiflä($tge 3uf))i$ungen ber f>eraebri^ 
fd^en ©cfen t)on — s — / aber bie Sufrißw^Ö^pd^en jtnb brei* 

— Y^ I mit 5? bejeicffnet 

ift); bie ffombination^fanten ge^en ben SDtagonaten (§. 115.) 

ber gtädj^en »on — ^— paraUel. — 3« biefer Sombinaticn tre* 

ten manchmal no($ bie S(ä(|en \)on O, unb {dumpfen t>it eben 
befproc^ene breijlac^ige 3ufptftung ab; ber Üxp^aü erfd^eint bann 
tt)ie gtg. 162v wenn man jld^ ffier bie (Sombination^fanten jwi* 

fd^en — g— unb fcf^ief abgejiumpft benft. 
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« $. 120. 3n bem SBorfici^ettbcn ftnb btcjemgett i^cmtebrifc^en 
gormcn be^ regulären ©^jJem^ erörtert werben, tott^t aU ttoixU 
li^ in ber 92atur Dorfommenb bebbad^tet tDorben ftnb. Slnbere 
formen ftnb no^ mög(t(^, aber bt^ jie^t no^ ni^t ))orgefun^ 
ben kDorben. 

2)te bef))ro(|^enen fiemiebrtfd^en formen entflanben au^ 
|fo(oebrtf(^en formen burc^ abn>e(^fe(nbe^ Sßac^fen unb SBer^ 
f4>tt)tnben 

einzelner ^\&^tn; fo ba^ 2!etraeber aud bem Dftaeber, 
ba^ ^entagonalbobefaeber au^ bem S^etraft^^eraeber; 

j»>etf(d(|^tger ^la^fenf^fleme: ba^ S^rapejotbtfofttetra^ 
eber au^ bem ^eraft^oftaeber ; 

bretfläc^tger ^t&^tn\^fttmt: bad ^riaft^tetraeber ani 
bem 3fofttetraeber, ba^ 2)eItotbbobefaeber an€ bem !£rtaft^^ 
oftaeber; 

fed^0flä(|ltger Släc^enf^fieme: bad {)exaft^tetraeber aud 
bem ^eraft^ oftaeber. 

93on btefen gormen ^aben einige (2!etraeber, 2:riafi^tetra* 
eber, Deltctbbobefaeber, ^erafi^tetraeber) feine parallele Slacf^en 
unb Tanten; an anberen (^entagonalbobefaeber, Strapegotbtfoft« 
tetraeber) ftnb paraUele Slawen unb parallele Tanten \)or^anben. 
3»an unterfc^feibet erfiere aU genetgtfläc^tg ^emiebrif(|>e 
ober tetraebrtf(^^]^emiebrtf(|fe formen, le^tere aU paral^ 
Ul^la6)iQ l^emtebrifc^e ober p^ritoibifc^^^^emtebrifcf^e 
ober (?5entagonatO bobefaebrtfc^^^emiebrifd^e formen. 

Diefe jwei arten x)on formen ftnb »on einanber in me^rfa^ 
$er IBejie^ung unterfc^ieben unb getrennt. 9Q3a^ t|ire f^mme^ 
trifc^e Slu^bilbung betrifft, fo ifl )u merfen, bag bei ben geneigt^ 
f[ä(^ig |>emtebrif(|)en formen jebe f>eraebrif(|)e älre (§. 85.) an 
berfc^iebenartigen Xi^eilen ber ilrpflattform au^münbet; fo g. ®. 
berbinbet eine ^eraebrif((>e 3lre in bem S^etraeber ein Cd mit bem 
3»ittetpunft ber gegenfiberfie^enben %lä^c. 3n ben l^oloebrifc^en 
gormcn »erbinben bie f>eraebrif((>en Slren bie ^eraebrifcj^en Sden 
ober toaa an beren ©teße liegt, wie hti bem Oftaeber bie SSflit* 
tetpunfte gegenüberltegenber glätten (x)ergl. $. 85.); wirb eine 
fioloebrifc|>e %oxta geneigtfläc^ig ]^emiebrif(|> , fo wat^fi bie 
Sla(^e ober ba^ gld(|>enf9fiem an bem einen Snbe einer i^erae^ 
Wfi^en 3lre, unb x)erfcj>winbet bie %\&^t ober ba« glo^enfii^? 

8* 
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fem an bem aiibernt (SnU berfel^en ^craebrifc^en Slre; in ^er 
entße^eitbett ^tmtebrifi^en Sovm mu^ aIfo*tie |ieraebrif(^e 9re 
an ungletcf^en ©teilen U$ ftryfiaOd au^mfinben. 

3n ben pataOeljIad^tg f^emtebrifcf^en formen hingegen mün^ 
bet (ebe fieraebrifcf^e Sire an gleid^en @teUen ber firyfiallfonit 
an«. 3)a^ ^entagonalbobefaeber ^at 8 unter ft($ gleid^e ^era^ 
ebnf4^e (Sd en ; eben fo badZrapesctbtfofttetraeber; burc^ /e gtoet 
berfelben gei^t bei t^nen eine ^eraebnfdl^e $lre. 

jDte of taebnf(^en Uten , wüi^t mx in bem Sorf^ergef^enben 
immer aU $lren fc^lec^tn^eg bejeic^neten / Derbinben bei ben ge» 
neigtffacf^ig ^emtebrif(|en wie bei ben ))aratlelf{&^ig ^emtebri^ 
f($en formen gleite BttUtn, in S3e}iefittng auf bie ^exaebri^ 
f^en Siten aber flnb bie erßeren anber^ au^gebilbet aI6 bie 
{enteren. 

Sa fc^eint ffiermit iufammenjuf^angen , ba§ geneigtfläc^ig 
l^emiebrif^e unb paraUelfläd^ig l^emiebrifd^e formen ficb nie 
combiniren. ©enetgtflact^ig i^emiebrifcf^e g^^n^^n eombiniren ft<j^ 
unter jtd^ unb mit ^oloebrifc^en formen, unb eben fo ^araKel^ 
9ä(^ig f^emiebrifc^e; aber tt)0 eine geneigtflä^ig ]^emiebrif4^e 
^orrn in Kombination beobachtet i^, fann feine paraUelfläc^ig 
]^emiebrif((^e auftreten ; ba^ S^orf ommen beiber Wirten t)on formen 
an berfelben ©ubßanj ifi tDenigflen^ nie beobacf^tet toorben. 

3tt)ininge ber ffemiebrifcben formen. 

S. 121. 2)ie Jiemiebrifc^en formen be^ regulären S^jicm^ 
bilben 3«>ißtnge naä} bemfelben ®efe^, mt bie l^otoebrifc^fen 
gormen (t)ergt. §. 93.), nämtic^ ba§ bie i»ei 3nbit)ibuen, welche 
ju einem Switting \)creimgt ftnb, eine einer Dftaeberfläc^e ^)a^ 
rattele ^laift gemeinfam ^abtn, unb um 180^ um eine auf biefe 
gläcbe rec^twinffige Stnie (um eine l^eraebrifc^e äre) gegen ein« 
anber gcbrej^t jtnb. ©o finben pc^ am gafilerj 3tt)iUinge: jwei 
SCetraeber f^aben eine f^eraebrifcbe Slre (fiier alfo eine Sinie, 
n^et((^e ein Stetraeberecf mit bem ^ittel))unfte ber gegenäberliegem 
ben glä^e »erbinbet) gemeinfam, unb baö eine ijl um biefe Stre 
um 1800 gegen bad anbere gebref^t; bie %la^tn biefer beiben 
a:etraeber, in totl^tn bie gcmeinfcf^aftlic^e i^eraebrifc^e are au^* 
nrilnbet, Wegen in ©ner «bene. gig. 31. jeigt biefe Smilling^^ 
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Hlbung fc gejetd^net, ba^ bte gemetnfd^afttt(|fe |eraebrtf($e %e 
fcitfrc^t flei>t. 

55ci atten oben §. 92. m 99- betrachteten Stt^itttngen 
unb Ui bem eben bef))to(|fenen fielen bte Slrenfyfleme ber betben 
Är^jiatttnbtmbuen , bie ben B^tlftng btlben, ni^t paxaUtl ^o^ 
Icebrtfd^e gormen fönnen unmögttc^ S^^ttttnge btiben, beren 
3nbtt>ibuen paxaUtU Slrenf^fieme l^aben; fte fönnen nur 3ufam^ 
menwad^fungen x)on etnjelnen Är9fiatten btlben, beren älren pa^ 
raSel liegen. £)enn fobalb man {t(|> fofd^e l^oloebrtfc^e (^ernten 
mit paraUelen Slrenf^fiemen fo gerfidt benft, ba§ fte @tnen $un{t 
gemetnf(|^aft(t(^ gum ^itUlpuntt ^abtn, fo fallen t^re tnt^pxt^ 
dl^enben %l&ä^tn gufammen, e^ entftef^t bann nur ein einfacher 
kxp^aU. Set b^tniebrtf(|»en ^rpfiaKen fann man ftc^ l^tngegen 
über ein unb baffelbe Slrenf^jiem jn>et tn i^rcr ©tetfung gang 
))erf(^tebene formen benfen, unb fte fönnen mithin 3n)t(ltng^{r9^ 
flalte mit parallelen Slrenf^flemen bilben. @oI(be 3^i((inge ftn^ 
ben ficb benn auc^ bei genetgtfläcbig fiemtebrtfdben unb bei pa^ 
rattetfläcbig ^emtebrif^^en formen ; gig. 172. ^eßt einen 2)ur(|>^ 
freugung^iwiding bar, gebilbet au^ gn)ei Setraebern mit paral« 
lelen 3lren, t)on benen ba^ eine um eine oftaebrtf((^e %xt um 
180° gegen baö anbere gebrei^t ifi (bie gorm finbet jt(|> am^ia^ 
mant); §ig. 173. einen padb bemfelben ®efe$ gebilbeten Durc^^ 
freugung^gtt)illing , n)eI4fer burc^ gn)ei in entgegengefe^ter ®M* 

lung befinbli(|e ^entagonalbobefaeber — ^ — ^eroorgebrac^t tt>irb 

(©fenfiea). 



Uehetfi^t einiget im tegulfttett Epikern 
ftpikaUifitenben ^nhHanien^ 

S. 122. Unter ben ©ubßangen, welche in formen iti xt* 
gul&ren Spflem^ fryßaOifEren ; ^eben \tix folgenbe aU bie toii^^ 
ttgßen l^ert)or* 

2>ie meißen ber d^emifd^ ungerlegbaren ©ubflangen geboten 
^ierffet/ namentli^f : 

J(of»Ienßoff (C) in ber SDIobification aU X>iamant geigt 
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»orjagKi^ ± Y (5'9' *36.), tneiji trn mti^Qtwld^t ju O 

(gtg. 73.) »erdnigt, unb 00 O (gig. 80.); fobann mO (ä^tiHc^ 
gtg. 94.), mOn (ö^nKi^ gig. 98.), mOoo (ä^ntt^ gig. 95.); 
eomiinattontn wtegig. 74, 78. u. a.; 3n>t(ItRge wie Stg. 115. 
unb 120. (»ergl. S- 93.), 125. unb 130. (»ergl. §. 98.), gt* 
gm 172. («etgl. $. 121.) u. a. @e^r vottfonttnen fpaUbar ))a< 
rottel O. — Der «o|>IenPejf tp btmet»)^, »ergl. §• 236. 

?J^o«p^er (P) jelgt O (gig. 73.) unb 00 O (gig. 80.). 

^attutn (K) jetgt fublimtrt coO 00 (gtg. 77.), unb auf 
@(^ntttflä^en SS3ärfe(iet(^nungen. 

92a tr tum (Na) gtetd^faO^, unb üggtegate »on O (vetgt. 
$. 90.). 

am aRogneftum (Mg) ip O (gtg. 73.) beoba^tet. 

St tan (Ti) jeigt ooO od (gtg. 77.); ©paUbarfett paratitl 
0, 00 O 00 unb 00 O. 

aE8t«mut|> (Bi) jftgt qdO od (gtg. 77.), unb ooOoo . O 

(gig. 76.), au# 2- (gtg. 134.); fe|»r beutltc^ fpattbar »jarattel O. 

eabmtum (Cd) jetgt O (gtg. 73.) 

@tfen (Fe) }{tgt manchmal <Spaltiaxttit paxaüti 00 Oc», 
au4> aggregote »on O (»erg(. S- 90.). . 

Sin ©tei (Pb) tfl O (gtg. 73.) beoba(^tet. 

Äupfer (Cu) jetgt ooOoo (gtg. 77.), O (gtg. 73.), 00 O 
(gtg. 80.), 2 0» (gtg. 95.), unb ffombtnottonen betfelben tote 
gtg. 74., 76., 81., 82., 84., od O od. 20 od ä^nti^ gig. 96., 
u. a.; aa(l^ Slggregate von O (vergt $. 90.). SwHiinQiivfftaUe 
wie gig. 123. (»ergl. $. 95. unb 97.) unb wie gig. 126—128. 
ober 131 — 133. (oergl. §. 99.). 

2lm JCluedfilbei; (Hg) iji (gig. 73.) beobachtet. 

©ilber (Ag) jeigt ooO 00 (gig. 77.), O (gig. 73.), 00 O 
(gig. 80.), fetten 303 (gig. 87.); Sorabinationen wie gig. 74., 76.; 
3wiainge wie gig. 117. ober 122. (oergl. §. 94. unb 96.). 

®otb (Au) jeigt odO 00 (gig. 77.), O (gig. 73), od 
(gig. 80.), 303 (gig. 87.) fetbjißönbig ober in gombinationen 
wit gig. 74., 76., 82., ooO od. 303 ä^nti(|> gig. 91., u. a. 

^allabium (Pd) jeigt wa^rfc^einlic^ audj^ 00 O 00 (gi« 
gur 77.) unb (gig. 73.), unb iß bann bimor^)^, »ergt. §. 236. 
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S. 123. %vitfy bte metften iBerbinbungen t)on !D{etatIett unter 
^^ fryßadtftren regul&r. 

^altumamalgam, Slmmontumamalgam unb 3tnn:« 
amalgam getgen ooOoo (gtg. 77.), eabmtumamafgam O 
(gtg. 73.); ©tlberamalgam t>or^errf4>cnb ooO (gtg. 80.), m 
«Dttibinatiott mit O (gtg. 79.) 202 (gtg. 85.); ooOoo u. a. 

©olbftlbcr (Sfeftrum) jetgt Mc für ®oJb utib Stfter 
angegebenen formen, ^rtbtumplattn Sombtnattonen t)on 
Qo OD unb 00 (gig, 74., 75., 76.). 

§. 124. arfentff o^alt (©pet^fobalt, CoAs, wo Co t^tiU 
treffe burd^ Fe ober Ni) unb ärfentfnttfel (aBeigmtfelfteö, 
NiAs, tt)0 Ni t^etlwetfe burd^ Fe ober Co erfejit fein fann) pnb 
tfDmorp]^; jte geigen »or^errfd^enb ooOoo (gig. 77.), au(|> O 
(gig. 73.), Sombinatipnen tt)ie gig. 74., 75., 76., 82., 84. u. o. 

arfenfffobalt (SCefferalfie^; CojAsa) jeigt biefelben gor^ 
men. 

§. 125. %n !«i(fetor9buI (NiO) tp O (gtg. 73.) beob^ 

3fomor^)j> flnb arfentge Saure (AsOa) unb Untimon^ 
or^b (SbOa); erjiere frpfiattiftrt meijien« regutar unb geigt bann 
O (gig. 73., »ergr. §. 90.), lejitere^- fetten unb geigt bann biefelbe 
gorm. SBetbe ftnb bimorp^; X)ergl. §. 287. • 

®ne grofe Slngai^I ifomor))]^er @ubflangen entfielt bur(| 
Bereinigung eined ÜWetattorpbö MeO mit einem MeaOa; fo 

MgO, AI2O3 = ©Pinea, 

Zn , AI2 O3 = ©a^nit, 

FeO, AI2O3 = Setfanit, 

FeO, Fe^Oa = ÜRagneteifen, 

ZnO, Fe^Oa = granHinit,' 

FeO, Cr2 03 = S^romeifen 
tt. a. (^leonap, ef^Iorofpineß g. S), ba in ben genannten gor* 
mein fi^ bie erflen ©lieber unter ftc^/ unb eben fo au(^ bie imU 
ttn in me(|>felnben SBerl^ättniffen »ertreten fönnen (in ben obigen 
gormein ftnb bie t)crkt)attenben IBefianbt|feiIe al^ bie alleinigen 
gef(|)rieben). ^errfc^enbe gorm iji meijien^ O (gig. 73.), aud^ 
00 (gig. 80.); (Kombinationen ttJie gig. 74., 75., 76., 78., 
79. i|. a. BwilKnge wie gig. 115. ober 120. (t)ergl. §. 93.). 
Äupferorvbul (3loti>fuj)fererg, Cu^O) geigt O (gig. 73.), 
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00 O (Stg. 80.)> oo 00 (gtg. 77.) ; (SomMnattoncn une ^tg. 74., 
76., 78., 79., 81., 83. u. a.; ©pattbatfett paxaM O. 9ln 
fänf)(t(f) bar8e{l(atem@(^i»efetftt)>fer (Cu2S)t»tttbe O ($tg. 73.) 
beobachtet (ti ift bimot))^, vergl. $. 288.); an ^u)>fet0(oi;ftT 

(Ca,CI) ^ (5i9- 134.). 

$. 126. Siele Setbinbungen , wtX^t auf 1 9tom SRetaa 

1 atotn @((>tvef(I, @elen obet ZtUvx enthalten, {ti^attiftten 
im regulären @y^ent. 

©(^tvefelmangati ( @(|>n>ar)er} , Ulabanbin, MnS) jetgt 
OD O 00 (Stg. 77.) ; fpaltbar nac^ « O a>. 

©(^»efeljfnf (»lenbe, ZnS) jetgt ooO (gt3.80.); +^ 

(Stg. 136.), au(^ im @lei(^gen>i(^t )u O (Sig. 73.) vereinigt; 

j . CO (gig. 139.) tt. 0. (»ergl. $. 107.). Swittinge wie gig. 

115. 0. 120. (»ergl. $. 93.), unb wie gig. 125. o. 130. (»ergl. 
§. 98.). ^6^^ «oUfornmen fpaitbar t^arattei oo O. 

©(^wefelbtei (»leigtoni, PbS) jeigt ooOoo (gig. 77.) 
»orwaltenb, unb O (gig. 73.), ooO (gig. 80.), 20 (gig. 94.), 
202 (gig. 86.) u. 0. in fforabinationcn wie gig. 74, 75., 76., 
83., 84., 91. (auc^ mit O) u. a. (»ergt. §. 75.); Swiümi' 
frvPoae tt)ie gig. 126. o. 131., 127. o. 132., 128. o. 133 (»ergt. 
§. 99.). ®e^r «oKfornmen fpattbar paraUei qoOqo. — 3(>m 
f(t)Iie^en ftc^ an SteOurblei (PbTe), ©etenbiei (PbSe) unb @e« 
{enquedftiberblei. 

@ii^tt>efeifi(ber (©lanjer),* ©ilberglanj, AgS) jeigt 
ooOoo (gig. 77.), O (gig. 73.), ooO (gig. 80.), 202 (gig. 86.), 
«ab Sombinotionen wie gig. 74, 76., 82., 91., 92. u.a. »n 
baffelbe fc^Iie^t ^ti^ ba^ @etenit(ber (AgSe). 

§. 127. ©4>wefe{fobaIt (Äobaftfie«, CoaSj) jeigt O 
(gig. 73.) unb . 00 O 00 (gig. 74). 

©(^wefeieifen (@*wefertie«, ©fenfie«, FeSj) jeigt »or* 
5errf(^enb ooOoo (gig. 77.), O (gig. 73), 202 (gig. 86.), 

— 2" (5<d- 155.), -^2y- (d^ntt^ bem »ortgen), | — ^ 
165.), r^l (gig. 164); (Kombinationen wie gig. 74, 75., 
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76., 157., 158., 160., 161., 162., 163., 167., 16a, 169., 171. 
tt. a. (S. 119.); Bwtatnge »tegtg. 173. (mfll. S. 121.). di ift 
timort>||, »ergl. §. 288. — dfontott»^ iamit tfl ba« @4)n>e« 
fetmangan (.^auertt, MnS,), an n>(I(^em itwi^nii^ O 
(gig. 73.) »or^ertf^t. 
$. 128. 3fi>moifp^ finb 
9lrfent{fQ{)aIt«@(^tt>efeIfobaIt(J(okUgIani,CoAs + CoS9) 

je^gt QoOc» (gtg. 77.), O (gtg. 73.), ^^ (gig. 155.); unb 

(Sombinattonen »te gtg. 74., 75., 76., 157., 158., 160., 161., 
162. u. a. Spaltbar pataKel ooOoo. 

ärfenifnt(fel'@*»efelnt(fet («»ttferglonj, NiAs+NiS,) 
geigt btefelben (Sombinattontn unb btefelbe ©paltbarfttt. 

Stntintonnidel « ©(i^wefclntif el (9}<(feIanttntongIan), 
NiSb + NiS,) getgt btefelbe @paUbar{ett, unb tnetfiene O (gig. 
73.) mit gläd^en »on qo O oo (»ie gig. 74.). 

$. 129. <34>n)efeUntiniQn«@(l^tt>efeInatrtunt(@(bli)>))e*« 

f(j&e« @arj, SbS5 + 3NaS + 18HO) jeigt j (gig. 134.), unb 

(Sotnbinationen tote gig. 136., 139. u. a. (oergt. f. 103.). 

ga^Ierg {na^ i. @tne(in 4MS, RS3 + 41138, RS3 [wo 
MS=ZnS,FeS,HgS,ÄgS ober CuS; MjS=CujS; RS3=AsS3 
ober SbS,]; m^^. fHoU 4MS,RS3 + 2[4M2S,RS3]; je na^ 
ber 3ufammenfe^ung werben !£ennantit, lii^tei unb bunfie^ 
ga^ierg ober ga^Ieig unb @(|)tt)argerg u. a. untetfc^teben) geigt 

felbfJflänbig ober oorfterrfc^enb y (gig. 134.), ooO (8tg.80.), 

202 

=^ (gig. 144.); dorabinotionen »ie gig. 136., 139., 14a., 

146., 147., 148., 151. u. a. (»ergl. $. 107., HO., 113.); 3wiU 
Knge »ie gig. 31. (oergl. $. 121.). 

$. 130. IBtele SBerbinbnngen, wü^t i SItom eine« @alg« 
UlUxi auf 1 3ltom eine« SRetaa« «nt^aittn, frvfla((iftren regulär. 

(SHot^ontmontum (©alntiaf, AmG) geigt O (gig. 73.), 
00 O 00 (gig. 77.), QoO(gig.80.), 202(gig.<='6.); «ombinationen 
»ie gig. 74, 75., 76., 82-, 84. (»ergl. $. 60., 62., 71.); 3»«' 
Iing«fr9fiaae »ie gig. 126. 0. 131., 127 0. 132., 128 0. 133. 
(»ergt. s. 99.). @))altbar »JoraOel O. 
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3ob^; 9rom^ unb Cfyanatnmonium (Am J^AmBo AmCy; 
getgen t>omaUent> qoOqo. 

CH^tfoltum (KCl), »romfaltuni (KBr), ^obfaltum 
(KBr), gluorfaltum (KFI), Spanfanuni (KCy) geigen 
metfl ooOoD (gtg. 77.), fettener O (gtg. 73.) unb eombtnattonen 
betber, feiten gtg. 82. (»ergl. S- 67.). SBo^I fämmtK^ fpaltbar 
paxaUtl 00 O OD. 3n>{Qtnge »te bct Q^Utammoninm (t)er8t §. 99.). 

(Jfftornatrtum (Äocj^falg; ©tetnfalj, NaCI) jetgt ooOoo 
(gtg. 77.), (gtg. 73.), unb Kombinationen wie gig. 74., 75., 
76., 82., 84., CO 00 . 20 00 (ä^ntid^ gig. 96.) w. a. ©ef^r 
tjottfommen ^attbar ^jarattel oo oo. (SBergt S. 60. , 63. , 67., 
78., 90.)— 3obnatrium (NaJ), ©romnatrium (NaBr), 
gluornatrium (Na Fl) getgen wrjug^tpeife ooOoo (gig. 77.); 
atte au^ 3tt)i((inge n>ie (^fflorammonium (bergt $. 99.). 

an SHorltt^ion (LiCI) tfl gleic^fatt^ ooOoo (gig. 77.) 
beobaclitet. 

gluorealcium (glufftatf^, CaFI) geigt ooOoo (gtg. 77.), 
(gig. 73.), 00 (gtg. 80.), 30 00 (a^nHc^ gig. 95.), unb 
Kombinationen tt)ie gig. 74., 75., 76., 78., 82., 91., 96., 100 
u. a. (oergt. S. 91.). 3tt)ittinge tt)ie bti Sf^torammonium (t>ergl. 
$. 99.). Bt^x öottfommen fpattbar ^jarattel O. 

Sin g^totuiran (ÜCl) ift O (gig. 73.) bcoba^tet. 

3obgtnf (ZnJ) geigt (gig. 73.), unb Kombinationen mit 
ooOoo wie gig. 74. unb 75. 

Kl^Iorfilber (AgCl) unb 93romfiIber (AgBr) geigen O 
(gig. 73.)/ 00 O 00 (gig. 77.), unb Kombinationen »ie gig. 74,, 
75., 76., 81., 82. 

S. 131. K^anginl^Kpanfarium (ZnCy + KCy) unb 
K^ancabmium^K^anfalium (CdCy + KCy) geigen O (gi* 
gut 73.); ebenfoK9anquedfiIber*K9anfaIium(HgCy + KCy) 
unb K^anfilber^K^anfalium (AgCy + KCy). 

SDie jDoppelfalge t)on K^Iorammonium ober K^Ior^ 
falium mit 3inn?, ?5latin^, ?5aUabium^, 3rib{um* ober 
£)^miumd^Iorib (aOgemeine gormet, toenn A ba^ SKfalimetan, 
Me ba^ anbere bebeutet: MeClj + ACI) unb bie entf^)re(^enben 
®rom* ober 3oboerbinbungen geigen »orl^errf^enb ober 
allein (gig. 73.), feltener (nur bie 3innfalge f^äufig) . oo O oo 
(gig. 74. 0. 75.). (Sßergl. S. 90.) 
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§. 132. Soratfaureö 5Watron ( of taebdft^er Sotar, 

NaO, 2BO3 + 5 HO) jetgt (gtg. 73.). 

®orajrfaure aWagnefta (©oracit, 3MgO,4B03) gctgt 

O 
aW t)or^errfd^cnt)e gomen 00 00 (gtg. 77.), go (gtg. 80.), ^ 

(gig. 134.), Ober + ~ . — ^ tm ®rei(^gctt)t(^t ju (gig.73.) 

loerctntgt, unb bte Kombinationen gig. 137., 140., 141., 142., 
143., 154. u. a. (SSergl. §• 103., 113.) 

S|>torfaure^ unb bromfaureö yiatxon (NaO, CIO5 

unb NaO, BrOs) geigen ^ (5ig. 134.), unb bte S^ombinationen 

gig. 136., 137., 139., 140. u. a. (t)ergt. §. 103.) ; fetten er qo 00 
(gig. 77.). 

©atpeterfaurer Sbat^t, ©trontian ober ©leior^b 
(BaO,N05; SrO.NOs; PbO,N05) geigen öormattenb O (gig. 73.), 
I^äufig (Kombinationen mit ooOoo jtoie gig* 74 0. 75.; bag 

SSIeifalg aud^ -y- in ber Kombination gig 159. (t)ergt. an^ 

$. 83.). 

S^Iorfaureö ^lidelor^bul unb Änpferorvb fomie 

bromfaure^ S^irfetor^but, Sinfor^b unb 2Wagnefia (att^ 

Gl 
gemeine gormel: MeO, ^ O3 + 6H0, tt)0 Me = Ni, Cu, Zn 

ober Mg) geigen O (gig. 73.). 

ärfeniffaure^ Sifenor^b* Sifenor^bul (SBürfelerg, 
FeO, Fe^Oa, AsO^ + GHO) geigt ooOoo (gig. 77.), unb Kom^ 
binationen tt)ie gig. 82., 138. u* a. 

8. 133. 2)ie große ©rup^e ber Sllaune umfaßt bie 2)o))^ 
!pelfatge au^ fd^wefclfaurcm Sllfali (Äali, Slmmoniumorpb, 
9latron, Sit^ion) unb f(^wefelfaurer SEfionerbe, Sifen^, 
3Kangan* ober K^romorpb; attgemeinc gormel, tt)enn A = K, 
Am, Na ober L, Me = AI, Fe, Mn, Cr ifl: Me^Oa, 3SO3 
+ AO,S03 + 24HO. ©ie geigen »ortvattenb (gig. 73.), fettener 
ooOoo (gig. 77.); Kombinationen mie gig. 74., 75., 76., 78., 
82., 83., 84., 92., 93., 97., 99. u. a.; aSergerrungen u. a. tt)ie 
gig. 104. bi€ 109. (t)gl. §. 67., 70., 71., 72., 74., 80., 81., 84 
- 88., 116.). 



124 $. 134. — 136. SU^Mtt^ 6|rikem. 

f. 134. Zit@tuppt ber Granate umfaßt fiefetfaure SBet^ 
Hnbungen toon ber %oxmtl 3MeO, SiOa + Me^Oj, SiOa na^ 
^ttitUn^, SMeO, 26iOs + Me^Os, StO^ naöf i. ®mtUn, 
m MeO = CaO, MgO, MnO ober FeO, unb Me^Oa = AI2O3, 
Fe^Oa ober MD3O3 ifl, unb je na(^ ber dufammenfe^ung 
^aneelfiein^ ©roffular; SHmanbiU/ Tltlanit, $9ro^ u. a. 
unterfd^teben toerben. @eI6fiflfitib{ge ober ^errf^ienbe formen 
finb 00 (gig. 80.) unb 202 (gtg. 86.); getoJ^nKi^erc (Jom^ 
Wnationen tote gtg. 81., 85. u. a. (oergl. $. 81.). J>te 3vi^ 
fammenfe^ung bed ©ranatö geigt {t(^ aud^ mtt wefentltc^ ^tv- 
f^^tebener ^yflaKgefiaft , ifi bimorpfi; bergt $. 181. 

§• 135. Seuctt (3K0, 2S1O3 + SCAl^Oa, 28103] nac^ 
©erjertu«*; KO, SiO^ + AlaOj. 3@i02 m^ i. ®mtUn'^ 
93eict(^nung) jetgt 202 (gtg. 86.). 

aualciwi (3NaO, 2Si03 + 3[Al203, 2Si03] + 6HO 
nac^ ®erjeltu«*; NaO, ©iO^ + Al^Og, SStO^ + 2HO na^ 
8. Omelin*^ ©ejet^^nung) jetgt 202 (gtg. 86.) unb baffelfee 
mtt ooOoo comWntrt (gtg. 91.). 

$. 136. 93on SBerbtnbungen ber organtfd^en S^emte ^thtn 
lotr l^ter (außer ben (^^anoerbtnbungen ; toel^e toegen analoger 
3ttfammenfe$ung mtt ben ^^loriben k. f(^on S. 130. unb 131. 
genannt würben) nur folgenbe l^eroor: 

®ttt>^nU^tx ftam^j^er (CioHgO) jetgt O (gtg. 73). 

effigfaure« Uranor^b^ 9latron (2[Ü2 03, C4H3O3] 

+ NaO,QH303) aetgt t)or^errf(^enb ^ (gtg. 134.), gettJO^nKc^ 
comMntrt mit 00 O (gtg. 139.). 
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§. 137. Die ÄT^fiaffe bc« quabrattfd^en ©Aftern« ^aitn brei 
jtt etnanber recj^totnfltge Sljren, t)on bcitj^n jwet (bte hieben* 
aren) gtct^arttg finb; bte brtttc (bte ^auptare) ungtetd^^ 
artig tji. 3ebc gorm btefe^ ©^flcm^ n)trb bei ber ©etra4)tung 
fo gefiettt, baß bte $au^)tare fenfre^t fielet, unb bie eine 5Webenare 
gegeit ben ©eobad^ter geratet t^. 3tt btefcr ©tettuttg jetgen 
ade ßr^fialle be^ quabrattf^^en @9ßem6 gleiche Slu^btlbuttg (tnf^; 
xti^ti, t)orn uttb ^irittn, anbere $(u^btlbung aber oben unb 
unten. 

Dte ^auptare tfi t)on ben 9lebenaren »erfd^teben, junad^jl 
tn ©egiei^ung barauf, baß bte Ärpfiattc an ben Snben ber er*« 
feren anber^ au^gebtlbet fetn fönnen, at^ an ben Snben ber 
{enteren; fobann aber auc^ in Segtef^ung auf bie ©röße. S)en 
ytthtmxin bleibt bie 93e}ei((^nung a, bie ^a\x)ptaxt n)irb mit c iu 
jei^net. Die Sage ber glfi(^en n)trb eben fo angegeben tt>xt 
früher; o : a : c bebeutet eine glä^e, toel^^e bie jn^ei gleid^^ 
artigen Sren in bemfetben Sbftanb t)om üWittetpunIt , bie un? 
gleichartige aber in einem anberen Slbftanb ))om ^Rittelpunft 
f4^neibet; um bie Sage biefer ^läc^en genauer niü> ju beflimmen^ 
lägt man c eine befHmmte 3«^! bebeuten, bie, tt>ie fpfiter (S- 170.) 
anjugeben i^, bei jeber einzelnen quabratifc^ ft^ftaKiftrenben 
©ubfiang befonber^ ermittelt »erben muß. 2)ie ®rJge ber 
^anptaxt tDirb bann ftet^ belogen auf bie Sänge einer 9leben^ 
arc aW ©nffeit; bei einem Är^fiatt, »o c = 1,888 ifl, be* 
beutet alfo a : a : c eine %i&(!^t, weld^e bie $au)>tare in bem 
l;888fa^ fo großen ^Ibfianb t)om !iRitteI))unn fc^neibet, ali W )n>ei 
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5Rctenaren. a : a : od c bebeutet gfäd^en, t)on benen j[ebe bte 
gtvet 9le(enaren g(et(^ n)ett t)om SRtttelpunft fd^neibet, unb mit 
ber ^avDj^taxt parallel ge^t. ©te äibfurjuttg btefer gormein 
»trb bei ben etnjelnen ©ehalten befprod^en werben. 

Ueber bte S^t^^nung be^ Strenfreuje^ be^ quabrattf^en 
@9flem^ brau^^t faum tttca^ befonber^ gefagt }u merben ; man 
jetd^net bte in 28trflt(^fett ju einanber rec^twinfttgen hinten, ti>ie 
$. 17. angegeben tt)urbe, marftrt auf ber Don Itnfd na^ retf^te 
unb auf ber toon toorn na<|i fitnten gebenben fünfte, totl^t 
tn 9Birnt(bfeit gletcf! tt)eit )Dom 3)2ittelpunft abf^eben, unb auf 
ber )Don oben nad^ unten gebenben fünfte, toetd^e c mal fo 
xotit t)om SWittetpunft entfernt finb, aU bie erfleren. ®o fleCen 
bie punfttrten Sinien ^ig. 361. ein Slrenfreu} bar, an mel(^em 
c = 0,85. 

gtnfa(be i^oloebrifdbe gormen. 

§. 138. Die einfacbfie gorm, »eld^e biefe^ ©^flem aufju^ 
metfen ^at, ift begrenjt burdb glacben in ber 9ttc^tung a i a : c, 
@ol(ber gläc^en fann man um ein Strenfreuj a^t legen; fte hts 
grenzen eine boppelte quabratifc^e ^^ramibe ober quabrattfc|e 
^pramibe fcbted^tweg, bie audb al^ gteid&fanttge »ierfeitige 
ober tetragonale ^^ramibe, oiergliebrige^ Dftaeber, Duabrat» 
oftaeber bejeid^net n>irb. 

a^ ifl eine fol(bc (gig. 360.,361.,362.)begrenjt buif4> 8 gleic^^ 
fcbenflige Dreiecfe. ©ie pat 6 SdEen, welche ober jweierlei Srt 
ftnb; 2 (grfen A liegen an ben Snben ber ^auptare, 4 däm B 
an ben Snben ber 9lebenaren; erflere Reifen (SnbedEen, Untere 
©eitenedCen. @ie l^at 12 Tanten, melcbe gleicbfaU^ zweierlei 
art ftnb; 4 ©eitenfanten, B B, oerbinben je jwei ©eitern 
edCen, 8 Snbfanten, AB, oerbtnben j[c ein ©eiten^ unb ein 
@nbed(. 

@ine quabratif^^e ^^ramibe ifl fomit oon bem 9tegulär^ 
oftaeber febr oerfc^ieben, »elcbeö glei(bfeitig breiedCige gläc^en^ 
6 glei(be @d(en unb 12 gleiche Aanten ^cA. ©ie unterf (Reibet 
f[(b bat>on in ben Dimenftonen , fofern bei bem Slegularoftaeber 
alle älren gleidb lang ftnb, bei einer quabratifc^en ^pramibe aber 
bie 2 9{ebenaxen gleich, unb bie {)aupta;e ungleich lang. 3fi 
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bte ^anptaxt tltintt ali We 3lti>ma%t (gtg. 3600, fo jtnb bie 
Slawen ber quabrattfc^en ^^ramtbe {Rumpfe gletd^fc^enntge S)ret«^ 
tdt, unb bte ^^xamiit felbfl ^etßt bann etne fium^^fe; tfi bte 
^ou))tare gr^fer (^tg. 362.)/ fo finb bte ^l&^tn fpt^e glet^^^ 
fc^enlltge JDretcrfe, bte ^promtbe felbji eine fpige *). — ®et bem 
SVeguI&roftaeber gte(t jieber (Sd^nitt paxaütl smet %en ein Oua^ 
brat; bei einer quabratifc^en ^^tamtbe giebt nur ein @^nitt 
parallel ben 9lebenaren ein Ouabrat/ ein paraOel einer 92eben^ 
unb ber ^auptaxi gelegter einen ät^ombu^. 

jDie t>erf4!iebenen ©ubf^anjen, meiere in bem quabratifd^en 
®9Pem fr^fiattijtren ^ geigen fe^r t)erf(^ieben fpifte unb flum^)fe 
^pramiben; e^ fonnen folcf^e ^oxUmnttn, tt)el(^e ben X)imenfilo^ 
nen na^ t)on einem Slegul&roftaeber faum ju unterfc|feiben jtnb, 
benn ba bie i^au))tare fef^r t)erf4)tebene Sänge l^aben fann^ fo 
fann i^re Sänge möglidj^er Sßeife au^ einmal fo na^e = i, 
b. t. fo na^e gleid^ ber einer 5Rebenare fein, ba§ ber Unterfcbieb 
foum beßtmmbar ifl. Slber a\x^ bann tfl eine fold^e quabratif(^e 
^^ramibe f eine^koeg^ mit einem Steguläroftaeber ibentif(^ ; an ber 
erfieren fönnen g. 33. bie (Snbeden abf)>altbar fein; opne baß . 
au(^ bie ©eiteneden ai^paltiax )u fein brauchen; ober umgefe^rt, 
tt)ä^renb bei einem 9teguläroftaeber alle gden jt4> burc^ ©pal* 
tung abßumpfen laffen muffen, wenn (Sine (Sdt biefe^ guläft. 
gben fo finb «IleÄanten eine^ Äeguläroftaeber^ gleich, unb wer* 
ben mitfiin aSe auf gleiche SBeife abgeänbert, wä^renb bei einer 
quabratifd(^en ^pramibe j!(^ bie Snbfanten unb bie ©ettenfanten 
ganj unabhängig t>on einanber t)eränbern; le^tere fonnen }. S. 
Slbfiumpfung burci^ ©paltung julaffen, o^ne baß man biefetbe 
SBeränberung an ben Snbfanten hervorbringen fann. (Ueber 
»erwecl^^tungen oergl. fonfl m^ %. 249., 257., 259., 268., 319.) 

3ur genaueren ®efitmmung einer quabratif^en ^Jpramibe, 
b. i. jur grmitteJung beö ®rößent)erpttntffe^ jwifci^en ber ^aupt* 
are unb einer 9?ebenare, bient bie ®ejHmmung eine^ SBinfeW 
an ber ^pramibe; man fann meffen, unter welchem SSSinfet bie 



) Sftobett 20. getgt eine fiumj)fe, SÄobett 21. eine f^ifte quabraitf^e ^i^ta» 
mibe. 3n ber erfleren ifl bie $au))tare 0,85 ^ in bet leiteten i,2mal fo 
gtof, aU tint 9le&enare. 
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glä(^ett in einer dnifantt, ober unter tott^tm fte in einet ©eitern 
fante gu einanber itntiit ftnb. Ue^er bte Ableitung bed Sren« 
)>er^altniffe^ au^ einer fold^en SReffung t)erg(. $. 170. 

$. 139. SBerfd^iebene @ub{lan)en geigen fe^r t)erfc^ieben 
fpit^e ober Rümpft fj^ramiben. %n bem rotfien Ouecffifberjobib 
(Hg J) ifl ). S. bie t>auptaxt l;997mal, an bem ^onigfiein 
0;7453nial fo grof aU eine 9lebenare. aiber an^ an J(r]|^{tal(en 
t)on einer nnb berfelben @ubfldn) fomnten t>erf(t^iebene ^^rami« 
ben ^ox, felbfl an einem unb bemfelben ^ryßaU. @o 3. 93. 
jeigt ftc^ an bem quabratifcf^en [(btvefelfauren 9}i(fe(or9buI eine 
® eflalt/ wie gig. 32. barfieUt : eine Kombination gmeier ^^ramiben, 
ml^t in ber ^igax beibe nac^ ben toorberen Tanten oottfi&n^ 
big gejei^^net ftnb; t)on beiben geigt ftd^ an bem n>irf(i(^en Rvf^ 
{lad nur fo ^Ui, baf bie in $ig. 32. bur(^ ©(^attirung $^er)oor« 
gehobene $orm entfiefft; bie fiumpfere ^^ramibe bilbet an ber 
fpt^eren 3uf))i9ungen ber ^nbecfen. 

£)ie t)erf(^iebenen ^pramiben, toelcbe ftc^^ an ^x^^aUtn ber« 
felben ©ubflang ftnben, fte^en inbe§ aöe unter einanber in eim 
fad^en ^erffältniffen^ toa^ bie ©rüfle ber ^atxptaxtn gegen bie ber 
9lebenaren angel^^t. @o g. Sb. combiniren ftcb an bem ^^tinftU 
fauren 92i(feIor9buI/ ^ig. 32.; gn^ei ^^ramiben, an beren einer bie 
^auptare l,888ma{ fo gro§ aU eine 9lebenare ifi; to&ffrenb an 
ber anberen bie |)auptare 0;944mal fo gro§ aU eine 9lebett^ 
are ifl. £)ie Sangen ber SxiViptaxtn , auf glei^^e Sängen ber 
9lebenaren begogeu; ^tx^alttn ft(b ^ier tt)ie 2:1. @o fomtnen 
$i|)ramiben gufammen in (Kombination ^ox, beren ^auptareU/ auf 
gleiche Sängen ber 9lebenaren begogen, ftd^ oerpalten n>ie 1 gu % 
ober gu V3 ober gu 2 ober gu % u. f. tt>. — SWan toäj^lt eine ber 
$9ramiben gum Slu6gangd)>unft fär bie ^egei^^nung ber äbrigen, 
gur ©runbform; g.S. biejienige; paxaüü beren ^latfytn ®paW 
baxttit t)or^anben iß; ober auf melcf^e ft((^ bie anberen am eim 
facfißen begießen laffen ( e^ toirb biefe^ le^tere an einem be« 
jiimmten ©etfpiel §. 156. beutlicber u^erben). 3n Unterer ©e^ 
giepung nimmt man g. ®. iti bem fcbioefelfauren ^üdelorpbul bie 
^^ramibe gur Orunbform, an »etc^er bie ^anpiaxt l;888mal fo 
groß aU eine 9lebenare ifl; bie Sage ber gtäcben berfelben iji be* 
geicbnet bur^^ a : a : c, toznn a trgenb einen Slbfianb (t>om SRit^ 
Ulpuntt) auf einer 5Rebenare, c ben l,888faij^en auf ber ^anpU 
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axt Gebeutet; augetbem fottimcti nod^ t)or t)erfd[ncbette anbete ^9«* 
ramtben, bereu jjlädpen aUgemetn bte ^Jage l^aben a: a:m c, ti^om 
etne3öl^f au^brfirft, bte gu 1 in etitem einfachen unb rationalen Ser* 
HUntß fle^t ©0 treten am f(|iwefelfauren Wcfelorpbul au^ glä* 
a^tn a:a:% c \xnt> a:a:% c auf, an anberen ©ubfiaugen (für 
bereu ©runbform berSBert^ öon c natürWt^ eine ganj aubere 3a^t 
fein fanu) gWc^en a : a : 2 c, a : a :% c, a : a : 3 c u. f. tt>. 
Dtefe Sejeti^nungen »erben abgefurjt tu ber SBeife gefd^rte^ 
ben, baß man bte ©runbform mit P bejetcf^net, unb bei i'eber 
anberen ^pramibe burd^ eine t)or P gefegte 3a^l angiebt, wie 
i^re ^auptare im SSer^ältniß gu ber ber ©runbform anber^ tfi. 
(^ werben alfo bie Segei(^nungen 

a : a : c . abgefßrjt ju P 
a : a :%c % P 

a : a : 3 c 3 P 

8. 140. ajott einer ©runbform au^ leitet fid^ alfo eine 
9ttxpt t)on ^^ramiben ab, mt^t t^tiU fpiger, t^tiU fium^fejr 
aU bie ©runbform jtnb; erflere entflef^en, inbem man ^^ bte 
.g>au^tare ber ©runbform na(^ einfa^^en SBerf^ältniffen t)erlän^ 
gcrt, lefttere, inbem man fte (t(3^ ebenfo t)erfürjt benft. 

©te außerfle ©renje für bie SSerlängerung ifl bie, baf 
man jtc^ bie ^anptaxt unenbttc^ groß benft; in biefem gade 
werben bie %la^tn ber bi^^erigen ^^ramibe ber ^auptaxt !pa* 
raKet, je jwei gtä^en ber bi^{>ertgen ^^ramibe fallen in ©ne 
Sbene gufammen, unb e^ bitbet ftc^ ein quabratifc^e^ (tetra^ 
gonale^) $ri^ma (e$tg. 363.), beffen gt&c^en bte Sage paitn 
a:a:cx> c, unb beffen abgefürgte^ 3«#^n alfo ifl od P. I)iefe« 
^xUma ifi eine ungefcbloffene (nad^ oben unb unten offene) ^orm; 
an ))ollf}änbtg au^gebilbeten ilr^fiallen fann ed nur in @^ombi« 
nation mit anberen enormen auftreten. 3ebe^ quabrattfd^e 
^ri^ma l^at loier gleicf^arttge %la^tn, unb mx gleid^arttge ^an^ 
ten ; wirb in Kombinationen tint biefer Tanten burci^ eine ober 
mehrere anbere glacf^en erfegt, fo muß biefelbe Seränberung 
au(fy bie brei anberen Äanten treffen. (Ueber SSerwe^^dlungen 
biefer gorm t)ergl. §. 250., 257., 259., 314., 329.) 

2)ie äußer jle ©renge für bie aSerfürgung ber Jg)au^)taxe ber 
^runbform ift, wenn wir mi i^xt S&nge = beuten; bann ge^^t 

9 
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He y^xamibt ühtx in eine %t&^t, wti^t bte ^atxptaxt in 
Sntfentutig toon bem !DIttteI)>unft [((^neibet/ n>enn fte burc^ bte 
^ben 9{e(enaren ge^t. SXefe gläcj^e ^at alfo ba^ deinen 
a : a : c ober P; fte l^etgt bte (Snbfläc^e ober SBaft«. 
2>tefe ungefc^Ioffene $orm tritt imtner lopp^U, oben unb unten, 
an einem ^flaU auf; btefe^ ^l&i^tnpaax t^irb and^ aX^ ha* 
ftf(^e^ ^inafoib bejeii^net. 

${0. 359. H^ 363. seigen, t^ie au^ einer ®rttnbform P ftd^ 
bie flum)>feren unb fpi^eren ^^ramiben, iai ^ri^ma unb bie 
(Snb^&4^e aMeiten. 

$. 141. Slufer ben ei&en 6efpro^enen dornten fontmen no^ 
anbere oor, bie ft(^ n^efentlicf! inSSejieliung auf i^re Stellung t>on 
Üenen unterf4>etben. ©te gormen mP, »o w größer ober flet^ 
ner ifl aU 1, unb coP ^aben infofern gl ei 4>e ©tellung mit 
ber Orunbform, oW jebe gtäc^e affer btefer formen gwei Sieben^ 
aren in gleid^ent Slbßanb t)om SRittelpunft fd^neibet; ed giebt 
anbere formen; t)on beren ^lac^en jiebe nur- eine Stebenare 
fd^neibet; unb mit ber in)eiten ))araael läuft. 

@o geigen jtc^ an ber ©runbform be^ fi^toefelfauren 3li^ 
(feJorpbuM bie (Snbfanten öftere abgeßumpft, gig. 33. a.; bcnft 
man {td^ biefe $(b{lum))^ng^f{&(^en ^txgxiitxt, fo entfielet eine 
quabratif(^e ^ramibe t)on ber gorm unb ©teöung, wie fie 
gig. 33. b. geigt. £)ie Sage ber 9{ebenaren ifi burd^ bie ®runb^ 
form in ber Slrt beflimmt, baß t'ebe gmei {t(^ gegen&berliegenbe 
©eitenedCen berfelben t)erbinbet; in SBegie^ung auf biefe 9tebenaren 
ffaben nun bie gl&d^en ber ^^ramibe, gig. 33. b.^ eine Sage, bie 
ftd^ affgemein Hx(fy bie gormel a : (x> a : mc au^brädEen l&% 
b. ff. fte fd^neiben eine SRebcnare unb bie Spanptax^ in trgenb 
einem SSerl^&Itniß, unb ge^en mit ber gtt)eiten 92ebenare paxaHtt. 
Sibgeffirgt begei^^net man bieö; tnbem man bur(^ ein ff int er 
P gefe^teö Seichen anbeutet , tt)ie bie eine 5Webenare burd^ jlebe 
gWd^e anberö gef^^nitten tt)irb, aU in ber Orunbform. 
2)ie »citlauftgen S^i^^n a : a : c ftnb abgefürgt P 



a : CO a : c 


P OD 


a : CO a : m c 


m P or> 



2)ie][enigen ^yramiben , ml^t eine i^nli^t Steffung tt)ie bie 
©runbform f^aben (b. ff« beren Stächen bie gtoei 9lebenaren g(ei(^^ 
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n>ett toom SBlitMpunU f^^tietbeti; unb mii^tp n)etin bte @runb^ 
form mit einem ©eitened mUf t>orn gefieKt ifi, gletc^faKd nad^ 
t)i>rii ein ©ettenecf |>tnn)enbcn), nennt man ^^tamtben bcr tx^ 
fttn Drbnung; bie anbeten eben in Siebe jieffenben (b. ^. be^ 
rcn glä^^en mit einer 9lebenare pavaUtt gef^en, unb bte bei ber 
angegebenen ©teUung ber ©runbform eine ©eitenfante nad^ 
t>i)rn ^inn>enben) ^ii^ramiben ber in>eiten Orbnung. 

^^ fommen ^oer f (Rieben e ^^^amiben ber itotittn Drbnung 
t>or; 2. 93. au^er berjienigen/ t)on beren ^Ick^en jiebe bie ^aupU 
axt unb eine 3ltUnaxt in bemfetben SSer^ältnif f^^neibet, wie 
bie^ bei ber Orunbform ber gatt ifl (a: cx>a:c, abgeffirjt 
Pcx>), a\x^ fol(^e, hti mliftn bie $au|)tare in geringerem ober 
größerem äbflanb gefci^nitten wirb (a : oo a :m c ober mPoo, 
tDO m Heiner ober großer aU 1 ifi, aber fietö in einem einfa* 
ä)tn unb rationalen »erffättnig ju 1 fle^t); gig. 370. — 372. jeigen 
toerfd^iebene fold^e ^^ramibeu; beren 93e}ei(|^nung jtd^ auf eine 
gig. 361. bargefleHte Orunbform Uixt^ft Sei ben ^J^ramiben 
gweiter Drbnung tiegt jiebe^ ©eitened C gwifd^en iwei Steben^ 
aren, wä^renb Ui ben $9ramibeh erfler Drbnung (gig. 360.— 
362.) i'ebe^ ©eitened B in einer Webenare liegt. 

$. 142. S33irb in biefer Steifte oon gormen jweiter Drb* 
nung m=oo, fo begrenjen bie gWd^en von ber Caje aioo aioo c 
ober QoPoo ben SRaum fo, wie e^ gig. 373. jeigt; eö enfc^ 
flef^t fo baö quabratifd^e ^ri^ma jweiter Drbnung ober 
bad jweite quabratifd^e ^ri^ma, welc^ed bei richtiger ©tedung 
eine glä^^e nad^ t>orn wenbet; wdprenb bad oben bef)>ro4^ene 
quabratifd^e $ri^ma erfier Drbnung ober bad erfie^ridma, 
OD P, eine ^ante nad^ t>orn wenbet. 

2){efe )wei $ri^men unterfd^eiben ftd^ oon einanber ni^^t in 
i^rer gorm, fonbern nur mi) ij^rer ©tettung, unb wo fie beibe wx 
berfelben ©ubflanj »ortommen, in ©ejieffung auf bie oerf(^iebenen 
Gombinationen, bie fte bitben (ogt. §. 149. unb 150.)/ mand^mal 
aud{> nad^ ber ©paltbarfeit (infoftm wenn beibe ^ri^men an toer*» 
fd^iebenen Ärpfiatten einer ©ubjianj »ottflanbig au^gebiJbet wären, 
Weld(>e S^eitbarfeit parattel ben gtä(f>en ooP befäße, bie ©»wTf 
tttng«ri(^tung an od P od äbjium})fung ber ^ri^mafanten ^tx* 
»orbringen würbe; ober umgefe^rt), unb manc^mat nad^ berSe*» 
fi|iaffettj>eit ber Dberfliac^e (infofern 3. S5. bie Db^rflad^e \)on 00 P 

9* 
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g{&n)enb; bte toon coPqo xan^ fem fanti; obet umgefe^rt). 
^tn|t(^tlic( ber mögli(t^en SSertvec^dlungen be^ quabratifc^en ^xii^ 
tna^d {n^ettet Orbnung gilt bad über ba^ $rtdma erfler Drbnung 
(S. 140.) ©efagte. 

S)ie tnögUd^fle SSerfucjung ber {)au))tare an ben "^pxamiitn 
^weiter Drbnung giebt ein mit OP, ber (Snbfläctie^ A^ereinfKm^ 
menbed StefuUat. 

S. 143. Unter ben ^^ramiben gn^eiter Orbnung {emmen 
)mei befonberd f^äuftg t>or; eine, beren glasen btefe(6e Sage 
unb 9letgung gegen bte Ipaviptaxt ^ahtn, )»it bte Snbfanten ber 
©runbform, unb ein< it^^titt, beren (Snbfanten biefelbe Sage unb 
Steigung gegen bie ^anptaxt ^abtw, tt>ie bte ^läd^en ber ©runb^ 
form. SSflan nennt erfiere bte erfie flum)>fere ^yramibe ber 
©runbfornt/ lefttere bie erjJe f^)iftere ^^ramibe ber 
©runbform. 

@d ifl leicf^t einjufef^en, in totl^tn S^er^ältniffen biefe htu 
ben ^^ramtben ^weiter £)rbnung bie Slren fc^neiben. ^tg. 34. 
jeigt einen Schnitt burc^ bie beiben 9lebenaren einer ©runbform; 
bie 9leibenaren ftnb ^ter burcf^ punftirte, bie @eitenfanten ber 
©runbform bur^ aufgewogene Sinien angebeutet. jDer äbflanb 
toom '^itttipmtt, in tt>el(^em.bie 9lebenaren t)on biefen @eiten^ 
fanten gefcf^nitten tt)erben, ^etfe a. 3n bem 9Rittet))unft be^ 
älrenf^fiem^ benfe man jtd^ eine Sinie fenfre^^t auf bie $(ä(^e 
bed ^apitx^ (bur4) eine eingeßecfte 9tabet n)irb fte lei^t ^oerfinn^ 
lid^t); beren oberem @nbe in einem beliebigen Sibflanb c t)on bem 
aWittel^)unft entfernt fei. Die gidcjen ber ©runbform gcffen in 
ber 9li4)tung a:a:c, bie Snbfanten berfelben in ber 9lt(^tung 
a : c, bie gläc^en ber erfien fium^)feren ^pramibe in ber Stiftung 
a: coaic, b. ff. eine t)on i^nen tt>irb in ber 9ti(^tung öon (? 
na^ b unb d, eine jn)eite t)on c ju d unb /" u. f. «>. ge^cn. 
2)ie erße flumpfere ^^ramibe ber ©runbform P ifi fona«^ P <x>, 
bie irgenb einer ^^ramibe erjier Orbnung m P i^m P od. — 
JDie ©runbform einer jieben ^pramibe erjicr Orbnung m P cr^* 
leibet tnx^ il^re erfie jiumpfere ^Jpramibe eine Slbflumpfung 
ber @nbfanten. 

iDie Snbfanten ber erjlen \pi^txtn ?59ramibe jtnb fo gegen 
bie ^anptaxt geflettt unb geneigt, toie bie ^la^tn ber ©runb* 
formj b. ^. biefe Snbfanten gej^en in ber 9ti4)tung h nac^ c, g 



ttac^ c u. f. f. Die gWt^en ber erfien f})t$eren ^J^ramtbe gelj^crt 
flifo Don c tta(^ A unb gi, t)on c ttQ^ gi unb i u. f. ».; fte l^a:* 
ben bte Sage V2 « : 00 o : c ober, xoa^ baffelbe tjt, a : 00 a : 2 c, 
unb ba6 abßcffirjte Bctc^^n 2 P co. gur jicbc ^t^ramtbc m P 
ifi bte gugcl^örtge crjie [giftete ^^ramtbe 2 m P cc, — Die 
®runbform unb jiebe ^^ramtbe erfier Orbnung m P bringt an 
ben enbfantctt ber gugef>örigen erflen fpi^eren ^J^ramibe Slbflum* 
pfttttg j^eröor*). 

ÜWan fann an^ t)on einer erfien fium})ferett ^^ramibe einer 
^^ramibe imittx Drbnung m P co fprej^en , unb barunter bie 
gorm ux^t^tn, beren gläc^en biefelbe ?age gegen bte i>anpit^ 
are ^aben, toit bie Snbfanten jener ^pramibe m P od. @o ifi in 
unferem ®eifpiel bre ^Jpramibe a . a : c ober P bie erfie fium^)fere 
gtt ber a : co a : 2 c ober 2 Pco, unb aßgemein ifi für j[ebe 
IJpranttbe m P od bie erfie fimnpfere burd^ V2 m P gegeben. — 
gür bie ^^ramibe a: co a : c ober -P 00 ifi weiter bte ^9rautibe 
a : a : c ober -P bie erfie fpi^ere, unb attgemein ifi für jebe 
^^rarnibe mP co eine ^^^ramibe m P bte erfie fpi^ere , b. 1^. 
biejienige; beren @nbfanten biefelbe Sage unb !Reigung gegen bie 
^anptaxt l^aben, wie bie glasen ber erfieren.. 

Sm l^äuftgfien fommen, »te fc|yon txvoa^nt, bie erfie fium* 
pfere unb bie erfie fijji^ere ^^ramibe ber ©runbform 5oor, in 
Kombinationen, wel^e fpäter (Joergl. §. 147.) erörtert werben. 
Wkx bie (Srmtttlung biefer formen für jiebe beliebige ^J^ramibe 
wirb oft bei ber Sefiimntung t>on Sombtnationen erforbert (tJergl. 
$. 156.). 

§. 144. äußer ben germen, beren glasen bie jwei 9Jeben^ 
aren gteid^ weit t)om SWittel^junft fd&neiben (gormen ber erfien 
Drbnung) unb benjienigen, beren gtfij^en eine 9lebenare ^^\nU 
ben unb mit ber anberen paxaUtt gej^en (gornten ber gweiten 
Drbnung), fommen nocf^ fot(^e, aber feiten, t)or, bereu Stächen 
gel^örig t)ergrößert bie gwei 9lebenaren unglei^^ weit X)Ott bem 
ÜRittelpunft fc^neiben würben. Die glac^en biefer gormen ge^en 



gut 3Robcn 21. aU P ijl (bei xiä^ti^tx (Stettung) moUVi 20. bie etffe 
^umpfm gj^ramibe P od; für a^obett 20. aU P ijl SRobeU 21. bie erjle 
fpi(ire ^i^xamiU 2 P cd. 
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in ber Slic^tuttg a . n a : m c, ti^o n trgenb eine 3<t^I bebeu^ 
Mf totl^t in einem einfachen unb rationalen SSerffattni^ }u 1 fief^t 
jDie einfai^fle $ovm ber Slrt, bie jtc^ au^ einer ©runbfomt 
a: a : c ober P ableiten li^t, ifl bie/ n>o iebe Sl&4^e ber neuen 
9orm no(^ bie ^auplare unb eine 9lebenare in bemfetben 9Ser^ 
ff&(tni§ f(^neibet| wie an ber ©runbfomi/ aber nacb einem anbe^ 
ren Slbjlanb auf ber jn^eiten 9lebenare ^inge^t ^ig. 366. geigt 
eine berartige^ auf ^ig. 361. aH ©runbform belogene , ®efiatt 
a : % a : c ober abgefürjt P^A*). 2)ie 9ti(^tung, in meld^er bie 
9(&(|en biefer Sorm gmifd^en ben 5tt)ei 9lebenaren gef^en, mrb 
no(^ uerßAnbttd^er an^ ^g. 35., tvelc^e einen @($nitt bur(^ bie 
Seitenfanten ber gig. 366. barfleHt; (ebe Seitenfante ge^t x>on 

ii (5nnen formen biefer 9rt toorfornmeu; tDO au(|^ bie 
^auptare na^ einer getoiffen (au^ n^teber einfacf^en unb ratio^^ 
nalen) ©eränberungöja^l abgeänbert i^, mP%, tt)o m {(einer 
ober größer ifl aW 1 (gig. 365. jeigt %P% gig. 367. 2 i>34, 
bejogen auf gig- 361. a(d P). jDie ^(äc^en fonnen au(|^ in 
einer anberen 9ti(^tttng 5n)if(^en ben 9tebenaren liegen^ al^ in 
ber a : % a; fo ftnbet ^^ ni^t feiten bie 9tid^tung a : 3 a, an 
bem 3irf on j. ©. glä^^en in ber Sage a : 3 a : 3 c ober 3 i> 3. 

aWan bejeic^net atte formen; beren gleichen bte ^auptare 
unb bie )n)ei 9?ebenaren in ungleichen Slbfianben fc^neibeU; aU 
fpmmetrifc^^ac^tfcitige ?59ramtben, ouc^ aW bttetra* 
gonale ober ungteic^fantig ad^tfeitige ^JJi^ramiben, 2)ioftaeber ober 
3irfonoibe. 6ie jtnb (gtg. 365.-367.) burcf^ 16 ungleid^feitige 
jDreicde begrenzt; fie |»aben 2 (Snbeden A, 4 Seiteneden B, toelc^e 
in ben 9lebenaren, wie bie ©eitenecfen ber ^J^ramtben erfier Orb^ 
nung, Hegen, unb 4 ©eiteneden C, welche, wie bie ©eiteneden 
ber ^Jpramiben ber jweiten Drbnung, jwif(|^en ben 5?ebenaren 
liegen. @ie ^abtn 8 ©eitenfanten, bie ein f^mmetrifi^e^ Sfd^ted 
btlben (t)ergl. gig. 35.), b. |>. ein fold&e^, weld^e^ gleiche Seiten 
l^at unb beffen abwec^felnbe SQ3infet unter ftd^ glei* jinb. ®ie 
f^aben 8 (gnbfanten AB, welche bte in ben S^ebenaren gelegenen 
©eiteneden mit ben fnbeden X)erbinben, unb 8 gnbfanten AC, 



*) SKobcK 26. iti^t bie f^mmettifd^^ai^^tfeitiöe $^ramibe P%, bejogeti auf 
bie \>nxä) SWobeU 20. bargefieUte $J?ramibe al^ P. 
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tctlifyt bit 3tD{f(^en ben 3ltitmxtn gelegenen Settened en mit ben 
@nbe(fen t)erbtnben. Salb ftnb bte erfteten (Snbfanten (n>ie in 
gig. 366.; bergl. gig. 35.) bte f(^ärferen, klb bte testeten; 
je nad^ ber OrJf e ton n in ber gormel a : n a : m c ober 
mPn; bie (gnbfanten, »el^e ju ben 9?ebenaren fuhren, ftnb 
fc^ätfer aU bte anbeten, fo lange n Heiner aU 2,4142 iß, ftum^ 
ipfer bti einem größeren SBertfie 5Don n. Die g(ä(|>en tt)aren 
in beiberlei (Snbfanten unter bemfelben SlBinfet ju einanber ge^ 
neigt, unb bie ©eitenfanten btibeten ein reguläre^, a^t gteid^e 
SBinfel einfc^tiefenbed, äl^ted, tctm bie ^äc^en t)on einem be« 
fümmten Slbflanb auf ber einen 9iebenare nad^ bem 2,4142fad^en 
Sbflanb auf ber anbeten 9lebenare Eingingen ; ba aber biefe 3^^! 
tiid^t in einem einfacf^en unb rationalen 93er|»&Itni§ )u 1 ftt% fo 
fommen fold^e a^^tfeitige ^pramiben nit oor. 

3e nä|>er in ber formet mPn n glei(^ 1 ifi, um fo m^tx 
i^ ber gla^ieniotnfel an ben ^nbfanten AC =18(P, b. ^. um 
fo me^r fatten U jit^ei an einer folc^en Snbfante liegenbe gld' 
d^en in @ine Sbene {ufammen unb ge^t bie f^mmetrifcfi ^ acf^tfei« 
• tige ^^ramibe in eine quabratifd^e erfier Drbnung über. — Um 
j[e größer n ifi, um fo näl^er ifl ber 8Ia(bentt)infet an ben (£nb* 
lauten AB= i6(P, b. y. um fo mei^r gef^t bie fpmmetrifd^* 
ad^tfeitige $9ramibe in zint ^^ramibe itt>eiter £)rbnung aber. 

§. 145. aSon einer Orunbgeflatt P an€ taffen ftc^ oerfd^ie^ 
bene fymmetrifdi^^a^^tfeitige ^^ramiben mPn entn^icfeln; j[e na(^ 
bem SBert^, ben man m ober n beilegt. 2)ie Orenje für ba^ 
SSergrößern t)on n ifi, baß man e^ unenblid^ groß fe$t; bann 
bilben {Id^ |)9ramiben jmetter £)rbnung ani. 3)ie ©renjen für 
bad SBergrößern t>on m ifl gleichfalls, baß man eS unenblid^ groß 
fe^t; bann gefft bie f^mmetrifd^^acf^tfeitige ^yramibe über in ein 
fymmetrifc^^'ac^tfeitigeS ^riSma, a:na: coc ober oo Pn 
(§ig.368.); bie Äanten bejfelben finb jweierlei «rt: 4 liegen toie 
bie Äanten beS erfien ^ riSma'S ( od jP) , 4 toie bie beS jtt>eiten 
(odPod). ®n 2)ur(^f4>nitt fenfre^^t auf bie ^anptaxt giebt 
ein fymmetrifct^eS ^(Sfttä; aus ben eben angeführten ®rünben 
fann fein ad(>tfeitigeS ^xiima aU einfacf^e gorm »orfommen, bef* 
fen jDur4^f(bnitt ein regelm&ßigeS Sl^^tecf to&re; ober weld^eS nur 
gleid^e Äanten l^ätte. 3tt ber Watur ftnben ftd^ gwar ©eflalten, 
bie ben SBinfeln nact^ aU regulato ad^tfeittge $ri«men fid^ be» 



136 i 146. 147. D«abtaiifd^< ei^flem. 

Ua^ttn liefen/ aitx e6 ftnb ni^t einfache %oxmtn, fonbem Som« 
tinationtn ()>eTg(. §. 153.). 

SBtrb in fcer Formel m-Pn m=0 gefegt, fo i^ l^ad Steful* 
tat n)ieberum ibentif«! mit ber (Snbfläc^e- 



S. 146. SCafel XVIII. (gig. 359. - 373.) enthalt ein ©c^cma 
aUtx f^oloebrtfc^en ^oxmtn, tiotl^t in bem quabratif(|^en ©pfiem 
DOYfommen tonnen; ba6 @(|^ema tfl toSßanbtg in Segief^ung auf 
bte attgemeinen ^ti^tn, aber e^ ifl iu iea(|^ten^ baf mjP (m>>l, 
b. p. tt)0 m großer aU 1) ntc^t i(oß bie eine in bem Schema ge« 
jetc^nete gorm (eine ^pramibe erfler Orbnung; woxin bie ^aupt> 
are größer, gig. 362. bcifj)ieMtt)cife 2mal fo groß, aW in ber 
©runbform tfl) bebeutet , fonbern eine SRenge äl^nlic^er, wo 
m = %; 2, 3 u. f. tt). fein fann. Der 3nfammen]^ang ber 5Der^ 
f(^iebenen einfachen gormen biefe^ ©pfiem^, i^r Uebergang in 
etnanber, tt)irb bur(|^ biefe^ ®(|^ema ffar; man fann bie gormel 
mPn aU ben attgemeinen Sluöbrud für atte gormen biefe^ 
©pflemd betrachten; für ben ^aU m = reprdfentirt fte bie @nb^ 
ffac^e, für ben gatt m= oo bie ^ri^men, für n=l bie gor^ 
men erjier, für n= oo bie gormen jtoeiter Drbnung, u. f. f- 



ffombinationen ber |>otoebrif4>en formen. 

üDie t>erf($iebenen, in bem SSorl^ergefienben befprodbenen, etn^^ 
fadben |)oloebrifdben gormen t>ereintgen jt^^ nun ju manni^^fattigen 
Kombinationen, t>Dn tt>tl^tn pitx nur bie toic^tigjien befproc^en 
n>erben mögen. 

S. 147. Ouabratif(|)e ^pramibcn berfetbett Drb^^ 
nung combtniren ^^ in ber 2lrt unter einanber, baß bie fj)t^ 
ftere an ber iDorl^errfdjfenbercn flum^)feren Bufd^ärfungen ber ©ei* 
tenfanten, bie flum))fere an ber oor^errfd^enberen fpigieren 3u^ 
fpi^ungen ber Snbeden f^ero orbringt. @6 ifi bie^ au^ gig. 32. 
erft4>tlid^, tco imi ^pramiben gtei4>er Drbnung ungefäfir im 
®Ui(f^gen)id^t combinirt bargeflettt ftnb. 

Unter ben Kombinationen loon quabratif^en ^ji^ramiben 
t^erfd^iebener Orbnung fommen ^oriug^n>eife i^äuftg bie 



Duabtatifdl^e« (Softem. §. 148. 149. 1?7 

btx Oruttbfonn mit ber erflen ^nmpftxtn unb bcr ctfien fpt$e* 
ren ^9ramtbe (8. 143.) t)or. Die Snbfanten einer ©runbform 
P werben burd^ bie gleichen ber erften fium^pferen ^JJ^ramtbe P oo 
gerabe aBgejiuniipft (fo in gig. 180., einer gorm beö 3itt«P«ti^)- 
2)ie ©eiteneden ber ©runbform P werben burtf^ bie gläd^en ber 
erjien f^)i$eren ^^ramibc 2Pco fo jugefc^ärft, baß bie 3«fc^fit^ 
fungepä(]^en auf ben Snbfanten ber ©runbform gerabe aufgefegt 
finb unb baf je gwei Jenatf^barte Suf^^fitfung^Pät^en iparatttle 
ffombination^fanten bilben (fo in gig. 179.; einer gorm be^ 
Slnatafe^); bie ^la^tn ber ©runbform treten aU fe^r breite 
Slbfiumipfttngejlä^en ber Snbfantcn t)on 2 P oo auf (bie ©runb* 
form ifi in gig. 179. an ben Snbeden außerbem bur(^ gtäc^en 
t>on Va P gugef|>igt*). 

§. 148. 3lu^ ber Kombination ber quabrattfd^en ^^ra* 
miben unb ber @nb fläche refuUirt eine ^^ramibe mit ab« 
geflum^ften Snbeden; bie ^bjlum!pfung6f{ä(|^en ftnb Duabrate. 
gig. 186. jeigt eine f otcf^e gorm P,0 P, in ben Dimenfionen, wie 
jtc bei bem f(^wefeifouren ^lidelor^bul flott ftnben ; Äaltumeifen^ 
c^anfir (©tutlaugenfatg), Uranglimmer u. a. jeigen biefe gorm 
gtei(|^fattd. ^errfc^en bie Snbjlätl^en fef>r t>or, fo nimmt ber 
Ärpftott bte Sorm einer quabratifc^en Xafet an, beren ©eitcn^» 
p^en jugefc^ärft ftnb. 

aSenn ju ber Kombination ber ©runbform P mit ber crfien 
jiumpferen ^yramibe P cd (gig. 180.) no(^ bie gerabe (Jnbjlad^e 
OP tritt, fo erfdj^einen bie gtäd^en t>on P oo aU 3te(t)te(fe. 

§. 149. Die quabratifd&en ^^ramiben unb ^rt^men 
Mlben fe^r t)erf(^iebene Kombinationen, j[e nad^bem pe einerlei 
ober »erf^iebcner £)rbnung ftnb. 

Die ©runbform P bilbet mit bem erflen quabratifc^en 
^rt^ma od P (unb allgemein irgenb eine ^p^ramibe mit einem 
^ri^ma gteid^er Orbnung) eine ^ipramibe mit abgeflum^ften Btu 

*) SBetrad^tet man an 9Robett 22. bie brc(e(figen glS^eh a(0 bet ©runbform 
P angel^örig, fo jtnb bie anbercn Stadien bie ber erften fiumjjfercn ^pra* 
mibe Poo. — 9limmt man bie öorl^errfc^enben fünfcdfigen glad^en aU bie 
ber ©runbform P, fo gelberen bie breietfigen ber ^rfle« f^jifeeren ^^ramibe, 
2PoD, an. 



n 
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Untanttn, mnn txftttt wtlfttx^^t; l^ertfc^t hat "^xitma t>or, fo 
btibet bte ^yramtbe 3uf)»t$ungen ; wobei Me Sufpt^ung^flä^en 
gerate aufgefegt ftnb auf bte %l&^tn be^ $ddma'^ (9Ro^ 
bell 23.). Stg. 175. jetgt eine folc^e Kombination <XiP.P, tvie 
fte an bem efftgfauren Uranorpbi^^ali tootfommt; ä^nlic^e ^or^ 
vxm geigen ft(^ an bem 3iii^fon; bem Btnnjiein (bo$ ift fiter bte 
fjyramibe eine ßum)>fe) u. a. ; an bem leiteten au(^ oft P . oo i^, 
eine ))or^errf4»enbe ^yramibe; beten @eitenfanten burc^ bte %\ä^ 
4ien t>on (XiP abge{lum)}ft ftnb. (|)in{i(l^tlid^ äSewed^^Iungen 
mgt S. 259.) 

§. 150. Sin ber )>ot]^errf4»enben ©ntnbform P btibet ba6 
^xotilt quabratifd^e $ri6ma oo P oo (unb aOgemetn jiebe^ f^rt^ma 
an einer t>or^errfc^cnbcn ^pramibe t>erf^iebener Orbnung) %h 
flunn)fungen ber ©eiteneden, xoit gtg. 176.; eine gorm be^ ^o^ 
nigßein^, bte6 geigt. 2)ie S[b{ium)>fungdflä(^en ftnb SH^omben^ 
meldte bei Kombination t>on oo i' od mit einer f))i$en $i^ramibe 
bie fpi^eren; bei Kombination mit einer {lum))fen ^pramibe bie 
ftum))feren äBinfet nai) ben Knbeden guwenben; bie Kombinat 
tion^fanten ge^en ben Knbfanten ber ^pramibe |)araIleT. 

©inb bie glätten »on coPoo fo grof, baß fte ft^ in 
fünften bertt^ren^ fo entfielt eine ^orm, xoxt fte ft(^ am ffu)>fer^ 
d^Iorib:: Ki^torfattum unb J(u!pfer4^(orib^K|iIorammonium geu>j^n«' 
K* jeigt unb gig. 177. bargefiettt ifi. 

2)iefe gorm i^at bann fiauftg (namentlich totxm bie ^auptare 
ber ^yramibe i^infic^tlic^ ber ®rdße xdi^i fefir s^erfc^ieben ifi )Don 
ben 9{ebenaren) große Sle|>nlic^feit mit bem Slfiombenbobefaeber be^ 
regulären ©pfiem^ (gig. 80. STOobeO 6.); fte unterf(|>eibet ft* 
)Don biefem babur^; baß bei P.coP oo bie gtac^entoinfel an ben 
8 gnbfanten {P^nP) anber« ftnb, aW bie an ben 16 Kombinat 
tionöfanten (PjuooPoo), wäl^renb hti oo bie glad^en in 
aUtn Tanten unter bemfelben SBinfet geneigt ftnb; bap bie 12 
Strömten ; wel^^e P. coPco begrenjen, jtt)eierte{ Slrt ftnb, in* 
bem bte SRe^e »on P 9lffomben mit anbcren SOSinfeln bifben, aW 
bie glädfien co Pcxf, unb bie erfteren ftd^ aud^ in SBegiefiung auf 
@^)aUbarfeit, ©lang, ©treifung anberö ^tx^aütn Wnnen, aW bie 
leftteren, wäfirenb bei oo bie gtt)ölf rffombifd^en glasen gang 
gleid^arttg ftnb ; baß bei P . od P od gwei gegenfiberliegenbe Kif en 
(bie Knbeden) abgednbert fein ober (burd^ @))aUung ^^araUel 



Duabratifd^ed (S^^em. §. 151. 139 

P i. Sb.) a^geanbert n^erben fonnen ; ol^ne ba^ bte 4 anbeten 
)oterfIä(]^tgen (Kombination^ ^^^^ gleiche SSeranberung geigen, 
n>ä^renb an od alle t)ietfläd^igen (Sätn glei^artig ftnb, n. f. to. 
J)ie ©runbform P bringt an bem ^(Jorjferrfc^enben jtt)eiten 
fjri^ma OD i^ 00 t>ierfl[äc^igc 3«f^t^ungen ^tx^i>x, »o bie gWd^en 
auf ben Tanten be^ ^ri^ma*^ gerabe aufgefegt ftnb (9)}obell 
24.); Stg- 192. jeigt eine fold^e Kombination ooiPoo.jPbe^ 
3{|)0))^9ait^. (Ueber 93ern)ec^«Iungen foI(^er Kombinationen t^ergt 
§. 257., 269., 329.) 

§. 151.. 3ebe^ ber beiben ^riömen fomtnt aud^ tn Kom^ 
bination toot mit ber gnbftä^^^ (Stg. 363. unb 373., wenn man 
ftd^ biefe gorm oben unb unten inxd) ^iäd^tn gefc^tojfen benft, 
n)eI4^e red^ttoinHig gu ben $ri^menf[ä(^en ftnb). ^errfd^en ^ier bie 
^ri^menpc^en )oor, fo begeid^net man bie Kombination auc^ wo^t 
aU quabratif(|^e^ $ridma ober @äule f^led^t^in; f^errfd^en bie 
<£nbp(|^en t>or, aU quabratifc^e^afet*). @o jeigt baö rotf^e Duedf* 
fttberjiobib manchmal bie gotm co P cc.OP, ebenfo ber 9iutit 
u. a. Kine fotc^e ^orm ift nac^ il^ren £)imenftonen nid^t von 
einem loerjenten SBfirfel ju unterfd^feiben, pat aber bodfi ganj 
anbere Kigenf(|^aften. K|»(orfaIium unb OuedEftlberjfobib bflben 
^r^flaHe t>on benfelben IDimenftonen, begren}t inx^ 6 p einan^ 
ber red^ttoinflige ^läd^en. 9ln bem Kf^Iotfalium fann man lei^t 
paxaUtl lieber ber 6gW(^en fpaften, eö soer^atten ftd^ biefe fämmt* 
K^ gleidi^artig : bie gorm ifl ein aSurfel. an bem OuedCjtlber^ 
jobib fann man mit Ceic^tigfeit parallel gtoei, ftc^ gegenfiberlie«« 
genben, ber 6 gläd^en fpatten, aber ni(bt paraOel mit ben anberen 
)oier, t)on benen fid^ eine t>erfiatt tt)ie bie anbere: bie gorm ift 



♦) 5)te (Snbfld(ä^en M q«abratif(!^cn @^iiem« bcgrcnjen öotl^ettf^enb., toa« 
• eigenttid^ aU quabraHfd^e Xa^d ju begeid^nen i% hjctd^e bann an ben ^eu 
ten burd^ ^viemtn^ä^m begrengt, ober bur(ä^ $^romiben|I5(^>en guQefd^&rft 
u. f. tt). fein fann. 911« quabratifd^e 2:afeln toerben aber no^ üiete 
anbere formen begeid^net, an toeld^en gtt)ei paxaütU quabratifc^e ober rec;; 
tangul&re gldd^en »orl^errf(i^enb finb; ^. ©. toie oben bemer!t, ein öerfürg* 
ter äßürfel. Uebetbau^t fonnen 5^r^ßaüe M regulären ^t^ßemd fol(^e 
S:afetn btlben, »enn jioei fld^ jjaraKele aBurfel|iÄ(ä^en üorl^errfd^enb on 
i^nen unb bie ^ri^flade fetbft gtotfc^en biefen t)er!ürgt {tnb. «^nfid^tUd^ 
anberer &^n(i^er formen oergl. §. 258. unb 333. 



~1 
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etn quabrat{f4^e< fxiima mit (Enbflaf^en ; baß t€ ba^ }mette qua^ 
bratifc^e ^ri^ma^ coP co, i^, tx^tUt taxau€, baf manchmal bte 
Stächen ber ®runbfotrm P in ber fogletc^ ju bef))re(^enben SBetfe 
an ben (f ombtnatton^erfen wn co P co unb i' auftreten. (Ueber 
eine anbere äfinli^e ^orm toergl. S. 258.) 

§. 152. @tnb an einem feieren jweifel^aften Stpftaü bie 
Srfen abgeflum^ft^ ober laffen fte ftcb ab^paittn, fo giebt au^ 
biefe^ einen Sln^a(t^))unft für bte Unterfd^eibung ab. Sin tU 
nem SBürfel {tnb btefe 8lbflum^fung^fläd|fen Dftaeberf[ä(|^en unb 
gleic^feitige ©reierfe (gig. 76., «Wobett 3.; injiructiö j^terfur 
ftnb bie lei^t bargufleaenben Sx^^aUt t>on SBi^mut^; n>el(^e 
aU langgeiogene quabratifcffe @äulen erfc^einen; ft(^ aber ba^ 
burd^ aU Siarfel au^tt)eifen, baf man leicht an ben Sifen bur(^ 
9lbfpaUung glei4»feitig breiecüge 9lb{ium^fung^jl&(^en $fert)orbrin^ 
bringen fann); an einem ^ri^rna mit ^ntfläc^e finb fte ^tä^tn 
einer ^pramibr loon anberer Drbnung aU ba^ $ri^ma, unb 
glei(bf4^en{(ige IDreiede, bie mit ber Bpi^t auf ben $ri^ma^ 
feitenfanten gerabe aufgefegt ftnb. (Sine folc^e Kombination fin^ 
bet ftcb an bem ^pt^p^'^üit, unb tfl gig. 193. bargepeat; btcfelbe 
an bem rot|>en Duedfttbcrjiobtb. 3ji bie ^ier auftretenbe ^pra- 
mibe eine ^pii^t, fo ifl aud^ bie bur^f fte ^eroorgebra^te äbfhtm^ 
^)fttng^flä($e ein fpi^ed gleic^f(^enttige« ©reied, unb umgefef^rt*). — 
(Sin glet(&fc^enf(ige£ 2)reted fann man mit einem gleid^feitigen 
bei ber Setrad^tung tim^ ^x^^aU^ ^ermc^fetn , toenn man er^ 
fiere^ fo ^U, baß bie ©runblinie t)orn liegt, aber man untere 
\dftiUt e6 tetc^t, inbem man ed t)on t>erf(^iebenen ©eiten betrac^^ 
Ut, benn n)enn einer ber glei^^en @4^enfel ^orn t)or bem Seob^ 
achter Hegt, fo faßt bie ungleich fc^iefe ©tettung ber beiben an^ 
beren ®tiUn fogleic^ auf. 

Sin ber (Kombination eine^ ^rt^ma'6 mit ber Snbjlacje 
fium))ft atfo eine untergeorbtiet auftretenbe ^^ramibe pon tnU 
gegengefe^ter Drbnung bie (Sombination^edEen ab ; eine fJ^ramibe 

*) 9)^obel( 25. geigt an bet (Kombination eine« ^xißma'i unb bet Qnbjldd^e 
an bem einen (Snbe gWiä^en einer jlum^jfen, an bem anbeten Gnbe einer 
fti^en $l?ramibe entgegengefetfet Orbnung, wie ba« $tt«ma; in ber Sta- 
tur fommen inbef an bem einen ®nbe ^Uä^tn betfelben $)^ramibe toie an 
bem anbeten t>ot. 
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t>on gletd^er Drbnung (ringt hingegen eine äliftuntpfung ber ^om* 
bination^fanten ^tx^ox, mt man (eic^t ftefit, tt>tnn man fi(^ an 
ber eombinaticn odP. P, gig. 175., bie Snbcden bur(^ OP fiarf 
a6geftumt)ft benft. Slud^ ffterin ^tx^U ft4^ bie Kombination 
coP.OP anber^ ; ate e« ein SQSürfet. t j^un tpürbe ; an erjlerer 
ftnb }n>eierlei Tanten, an le^terem einerlei. £)er Slnfänger n>irb 
iet(^t fetbfi unterfcj^eiben, »ie coP.OP burc^ i^, unb wie od oo 

t)ur(|> OD ober — ^ — t)eränbert wirb. 

§. 153. 2)ie jwei^ridmen ooP unb oo/> oo fomraen au4> 

unter ft^ combinirt t)or; bie §Iäd[ien be^ einen {}um))fen bie Üan^ 

ttn bed anberen ab. gig. 174. jeigt <x>P. od P co .0 P, wo 

bad erftere $ri6ma tttoa^ loorl^errfc^t ; wie bied meiß an ben 

Är^flaßen ber efftgfauren Äu^)feror9b^Äaßerbe ber gatt ifl. ©inb 

beibe ^ri^men im ®{eic|gewi(|^t combinirt, fo entjlef^t bie gorm 

eine^ regulär ^a^tfeitigen ^riema*^, aber bie 8 ©eitenfldcben bie* 

(er ©eflaU ftnb gweierlei Slrt, tt^it ^^ au(^ wieber burd^ @palU 

barfeit; ®Ianj u. f. w. geigen fann, unb wie bied namentlich iti 

ber 93ilbung t)on Kombinationen beutlic^ wirb. @o flum))fen, 

wenn ju ooP. cx>P co.O Pik glä(ben i>on P treten, biefe nur 

bie Sombination^fanten jwif(|>en oo /> unb OP ai, wie bie^ in 

p 
gig. 197. für einige bargefiettt ifi, wo biefe gläd^en mit ^ ^^^ 

gei4>net ftnb; fo erf4^einen in ber Kombination P. coP. oojPoo; 
wie fte gig. 194. für ben Birfon barfiettt, bie glätten t>on oo/> 
aU 9tectangel, bie gla^^en wn coP co aU ©ec^öedf e. 

§. 154. ©ettener, unb bann nid^t felb^jldnbig, jeigen ^^ f^m* 
metrifti^ «» ad^tfeitige ^^ramiben unb ^ri^men. .Die gfäiä^en ber 
erjieren erftf^einen a\^ ad^tffä^^ige 3ufpi§ungen ber Knbeden ber 
©ruttbform {am änatad g. ©., wenn man fic^ an ber ©teile je einer 
ber Keinen 3»fpift«ngepd^en, gig. 179., gwei benft); ober gu je 
gweien an ber ©teQe Kiner Kombination^fante gwifc^en einer 
quabratifd^en ^pramibe unb einem quabratif^en $ri^ma gleicher 
Drbnung (toit SP^ gwifc^en jP unb <x>P, gig. 185., welche eine 
garm be^ 3innftein^ loorftedt); ober al^ Slbflumipfungen ber Kom^ 
bination^fanten gwifd^en einer quabratifc^en $i|^ramibe unb Hntm 



^ 
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quabYatif((en fxitma wn etttgegengefe^ter Orbnuttg (tote 3P3 
|ti>tf((^cn P mi CO P CO an bet Stg. 195. gejetc^neten Sombtni^' 
Hon bed 3irfcn^); ober tn anbetet Wct, ^M hnntUd) inx^ eine 
folc^e Sbänbetung etnet etnfac^eten Kombination; ba^ bei t>olI{oni' 
menet Symmetrie 16 fo(d[ier S(b&nbetungdf{a(^en vor|fanben fein 
müßten. 

§. 155. jDie (ymmetrifc^^ad^tfeitigen $ri«men geigen ft^ 
^au)>tfä(I^Ii(l^ aU übßumpfungen ber Kombinationdfanten jtt^if^en 
OD P unb 00 jP 00 ( 00 P% an bcm 3inn{iein, wenn man ft^ in 
gig. 181. bie genannten Sombtnation^fanten ^wa^ abgef}um)}ft 
benft); ober aU 3nf(|^arfungen eine^ quabtatif(^en ^ti^ma*^ (wte 
j. ®. OD P% am 3innfiein, gtg. 184., bte Äantcn tDon od P jn* 
f4>ätfenb). 3n erfietet ätt fommt au$ ba« $ti^ma oo P2 unb 
coP3 am SBefu^ian ^oot; ooP2 etfc^eint aud^ an bet Kombination 
coPco.P (gtg. 192.) be^ apopfiyattd; 3wf^atfungen bet ^an^ 
ttn öon 00 P 00 bilbenb. 

a3on ben jmei glätten eine^ [ymmettifd^f^ad^tfeitigen ^xxima% 
mläft ®ne ftante etne^ quabratifc^en $ri^ma'6 {ufc^ätfen, et« 
fc^eint manchmal nur eine fe^t beutlid^, bie anbete fel^t untetge^ 
otbnet obet faum bemetfbar, j. ©. in ?5ig. 184. joon beiben gW^i^w 
00 P % )ootn bie na^ xt^ti itutix^, bie nad^ (inf£ fe^t fc^iDad^. 
IBemetft man bloß bte etftete; fo tonnte man )>erfu(i^t fein, fte 
fut eine glfid^e t)on ooPoo ju galten, ba biefe^ eine atb^uw^ 
)>fungd{{ä(^e jnoifd^en jwei ^ia^tn oo P bilben Mtbe ; man fte^t 
inbeß tei^^t; baß bie gtäcbe einet gotm oo P n ange|^ött, batan, 
baß fte t)etf(|^iebene SBinfel ju ben jtt)ei glä^^en t)ou oo P ma^tf 
unb baß i^te Kombination^fante mit P nid^t |)ataM einet @nb^ 
fante t)on P gept, wie e6 bet gatt fein müßte, wenn bie ftag* 
lic^e glac^e oo /> oo wate. 



S. 156. ^üx bie ®euttf»ei(ung }ufammengefe$tet Kombinat 
tionen ifl bie SBeac^tung be^ Umflanbed tptd^tig, baß aUt formen, 
fut weldl;e ba^ SSetlfältniß bet Siebenaren baffelbe tfi, ft(^ in ffo^ 
tijontalen ß^ombination^fanten f(^neiben, alfo and) oben unb um 
ten in paxaMtn; ^otmen, bei welchen biefe^ SJetl^äUniß ni^t 
baffelbe ifi, fc^neiben ftd[i in geneigten Kombination^fanten , toon 
welchen eine obete mit einet unteten nic^t ^ataOel if}. P unb oo/' 
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itiben (^tg. 181.) ^ortjontale QomiinaHm^tanUn, unb iitim^tn, 
tüti^t Sine ^d^^e ooi^ m^ tbtn unb nacl^ unten iegren^en; 
ftnb parattel; baffelbe gilt auc^ für bie Tanten gwif^cn P oo 
unb OD jP 00. aber /> unb oo P od (gtg. 192.), P unb oo P% 
(5tg. 184.) jeigcn baÄ Sntgegengefeftte. 

Unter ben f&njllt(|;en Sx^fkatitn eignet ft^ namentlich ba^ aud 
faurer Sffung fr^^flaKiftrte fc^uoefelfaure yiidtloxpinl ju Uebun^ 
gctt, tt)egen ber^siei^^attigfeit ber einjelnen 5<>^w^« ^^^ ^^^ 
3Jerf4>iebett|>eit in bem S5or^errf4>cn berfelben. gig. 186. jeigt 
bte einfac^fle $omi, in n>eI4^er ed beoba(|;tet tt>irb: eine f)]^ramibe; 
beten ^lä^^n in ben ©eitenfanten unter 138^56' jufammenflo* 
fett, unb beren gnbetfen burd^ P abgeflumpft jtnb. Diefe ^9^ 
ramibe ne|>mett wir att Orunbform, unb bejeid^nen jte mit P. 
häufiger f ommt nt^ eine flum^f ere ^j^ramibe mP (m < 1) 
baran t)or, totl^t bie ©ombinattonöfanten gmifd^en -P unb 0-P 
fc^ief ah^nmpft 3fl fte nur in ber Sombtnatton gig. 187. ju 
feffen, fo fann man fte o^ne Sßinfelmefung ni4^t genauer beflim« 
men; fommt aber, tt)ie in gig. 188., gugleitf^ jP od, bie erfle 
fhimj)fere ^^ramibe ber Orunbform t)or (fte ifl fennttid^ baran, 
baf fic bie (Jnbfanten ber ©runbform gerabe abfiumj)ft), fo tfl 
iene ^ipramibe mP (m<l) teic^^t genauer afö y^P ju befüm*^ 
men. S)ie gl&c^^it ^tefer $i|^ramibe mP erfc^etnen n&mttc^ gegen 
bie Stachen t>on P od burc^ paxaMc gombination^fanten be^ 
grenjt, fte bitben SlbfJumj)fungen ber (Jnbfanten t>ott P 00 unb 
ftnb alfo gta^en einer er^en flum^)feren ^pramibe für P 00, 
b. ^. (nad^ S. 143.) gräcf)en öon Va i^. 

^auftg jeigt iai f^tt)efelfaure Tticfelorpbul auci^ bie gorm 
gig. 189.; fte ifi bie »or^ergefienbe Kombination jP.Vai^.-P 00. OP, 
ttjo aber no(|> bte Äanten jttJifc^en % jP unb iP bur4> gW^ 
d^en einer pum))feren ^^ramibe er^er Orbnung abgefiumipft ftnb. 
2»an l^at biefe im allgemeinen burc^ mP im<%) ju bejeic^^ 
nen; nur burd^ Sßinfelmeffung unb ^renbere^nung lägt ft($ |fier 
ber aSertff i>on m genauer ju V3 beflimmen. — tjig. 190. jeigt 
bie {ule^t bef)>ro(l^ene (Kombination, n>o noc^ bie @ettenfanten t)on 
P(x> gerabe abgeftumpft ftnb; bie älbßum^fungdflad^en muffen 
bem jtoeiten quabratif(i[ien ^ri^ma 00 /> 00 angei^Jren. •— gi* 
gur 191. geigt biefelbe Kombination, mit 8lu6fd[iluß t)on %P, 
aber in betr le^teren gigur l^errfd^t od P od ^^x, wä^renb e^ in 
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8{g. 190. untergeortnct crfd|>icn; in gtg, 191. tcgrcnien uber^ 
]^au^)t t>crjug^tt)ctfe ^oxmm gwetter Ortnung bcn ^xp^aU «nb 
bte formen crfter Drbnung, P unb Va P, wtl^t tn bcn anbcren 
unb (^äuftger ))orfommenben SomHnattonen ftc^ tn>rtt)aUenb getgen, 
jtnb ^icr gonj gurüdgcbrängt. 

ÜRan jte^t ^ter tct^t cm, wo^ baju betrog, btc mit P bc^ 
jct^nctcn e?lä<^cn aW ©runbform ju ncfuncn; bog btcfc ^i&^tn 
(tt)tc in gig. 186.) offne eine anbete ^^ramtbe t>orfommcn, baf 
ftc tn bcn meiflcn ^aKcn btc ^orf^crrfc^cnben ftnb^ ba^ ftd^ aUe 
anbeten t)Otfommenben ^^läc^en butcf^ fe^t einfache Slu^btücfc 
auf fte be)te|)en lafen, tec^tfettigt biefe Sffial^I genugenb. 



Sctjettungen bet qatabtattfc^en gotmen. 

§. 157. äSctjcttangcn Knnen au^i bcn ^t^flaOfotmcn bed 
quabtatifc^cn ©pflem^ ein gan} anbetet Slu^fe^cn mitti^eilen, 
aU ftc bei gan} f^mmettifd^et S(u^bi(bung l^aben foKten. @o 
fommt btc quabtatifc^e ^ptamibe in äf^nlid^cr 38eife ^cti^nt 
toot, wie bie^ füt ba^ SReguIatoftaebct ($. 86) befpto^en tDurbe: 
e^ jeigt ft(|> SSerfütjung in bet 3tic^tung einet Üinie, tt)etci^c bie 
SWittelpunfte gttjciet gegenübetKegenbet %ta^in »etbinbet, obet 
ber Ät^flatt etf^eint fo »etanbett, aU ob t)on einem ibeal re* 
gelmofigen ^tpflaU paxaütl jn)ei ft($ gegenübetlicgenben ^ä^en 
@tä(fe abgefc^nttten noäten. (Sine fo ))etjettte quabratif^e $9^ 
ramibe ftef^t ganj a^nlid^ avi€, mt ein ^eriettted 9{eguIatof ta« 
ebet; ^ig. 104. 0. 105.; unb ifl mancfiroal auf bcn ctfien Slnblicf 
s^on biefem faum ju untetfc^eiben ; genauete Settad^tung jeigt 
aUXf ba^ an bet ^^tamibe bie ^i&d)tn in bcn }u Tanten t[)et)ett' 
ten (Snbeden untet einem anbeten Sinfel {ufammenftof en^ atd in 
ben }u Tanten betjettten ©eiteneden; wäf^tenb bei bem Dctjert^ 
ten 9%eguIätoftaebet ade ju Tanten t)etiettten i£den (Dctgl. §. 87.) 
glcic^attig ftnb; jtnb bei bet ))etjenten ^^tamibe, n^enn tt)tt mi 
gig. 104. aW tint folc^e tenfen, bie bctjettten Snbecfctt, a 6 j. 95., 
ganj soetf^ieben von ben soetjettten ©citeneden, /*e unb cd j.S. 
Se^tete fonnen abgeßumipft fein (but^i ^läd^en t>on 00 P 00), 
tt)ä^tenb etßete ganj fc^atf ftnb. ®obaIb ftd^ eine fot^^e W>f 
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^m!pfung an ben }u Tanten versenten @eüenecfen einer quabra^ 
Hf4ien ^yramtbe jeigt; tt)eI4^e man mit tem Steguläroftaeber 
vermed^feln f dnnte, tfi bte tlnterf^etbung (etc|^t 3ln ben t>erierrten 
Dftaebererfen toiti bie SKfiumpfung burc^ Sßärfelfläc^en ^ert)or^ 
gekaut, unb btefe toerben ati re(|ittt>tnflige ^(äd^en auftreten 
(»ergt S. 87.); an ber ^v^amtbe aber tt){rb bte 8l6flunH)fung 
bur^ Slicffen »cn co P co betpirft; unb btefe erftf^etnen bann ciW 
9l^ombotbe. ^u)>fer(|^(ortb^S^IorfaItum unb ^upfer(|^Iortb^Sf>(or:' 
ammomum liefern leicht unb oft \^6nt 93eifpie(e fflr biefe Un^ 
terfd^eibung. 

S. 158. jDiefelben ©alje geben gute Seifpiele ab ffir am 
bere j^fiufig vorfommenbe S5erje?rungcn. 3fi j. ©. ein Är^flatt 
t)on ber Kombination P . od i> od im ®Ieic^gett)i(|>t (gig. 177.) 
parallel einer ^&$e P aufgewac^feu/ fo ba^ nur bie in btefer 
Sigur mit P bejeid^nete %i&^t DoKftfinbig; t>on ben anberen an^ 
(iegenben aber nur fc^male Streifen oorf^anben finb; fo erfcbeint 
ber ^pflad toie eine r^ombif(^e Safet Sin df^nlid^er i>ahit\x^ 
tarn entße^en , inbem nur (gtne glöd^e od /> oo t)ottpänbig au6^ 
gebilbet, unb ber Äryflatt i^r parattel aufgewact^fen ifl. — ©ie* 
felbe Kombination, P.coPco im ®Ux^Qmi^t, erfcbeint mand^^ 
mal loerjerrt bur(^ 93ergrd§erung in ber 9tid[itung 2tt>eier paval^ 
leler Snbfanten. gig. 177. jeigt bie ibeale, gig. 178. biefe 
tDerjerrte gorm- Se^tere ^at bann ba^ «nfe^en einer fecft^fettigen 
Saute (geWlbet bur(|> »ier giät^en P unb jwei g(ä4>en od P oo), 
bie oben unb unten burc^ brei gldc^en begrenzt ift, wotoon }mei {P) 
eine gegen bie ?lre ber Säule f(!^iefe Suf^ö'^fwng «nb bie britte 
(ooP od) eine fcf^iefe Slbflumpfung f^eröorbringen ; fie ^at bö6 
Slu^fe^en einer gorm be^ rf)omboebrif(|^en ober einer be^ monofh'^ 
nometrifc^en S^pem^. ®ei ber ®etra^tung be^ Unteren (S- 328.) 
werben toir auf biefe mög(i((^en SSerwec^^Iungen jurüdfommen. 

'ÜJlit einer anberen monoflinometriftf^en gorm gewinnt bie 
quabratifc^e Kombinatton od /> oo . P (gig. 192.) aef>nli(|>feit, 
wenn jwei an einem Knbe bed ^r^jlaKd neben einanber liegenbe 
P gl&^en unb bie beiben t)araltelen an betn anberen Knbe (in 
gig. 192. j. ©. bie beiben P glac^en oben rec^t^ unb bie beiben 
unten linK) oor ben anberen t)or^errf(^en , wie bie^ an bem 
^ämatorylin gewöf>nli4> iji (oergl. hierüber $. 329.). 

§. 159. aaSir faf^en eben SSericrrung, bie ju a:auf4fUng 
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Slnla^ geben fantt/ iuxäf Verlängerung etned ^ryftaKd in ber 
Stiftung einer (Snbfante einer ^^ramibe eintreten; aud^ in ber 
9{t(^tung einer ©eitenfante ftnbet mand^mal foI(|^e flatt. Sin bem 
ameifenfauren @trontian ifl }. S. bie Kombination P . P beob« 
acl^tet (a{>nlic^ gig. 186.) , aber in bie Cange gejogen in ber 
dii^tmi einer @eitenfante. jDer ^x^^aU ^at bann ba6 Slu^^ 
feigen eine^ r^ontbifcf^en ^xi^md*^, (burc^ 4 $9ramibenp(|^en ge^ 
iilbtt), an totld^tm )n)ei ft4» gegenüberliegenbe Tanten (bur^ OP) 
abgeflum))ft ftnb, unb n^dcf^e^ an ben Snben (bur(|^ ft gtoei ber ni^t 
^vergrößerten $9ramibenflä(|^en) gugef(^ärft ifl. ^ine folc^e gorm 
erfc^eint auf ben erften ©tidE wie in bae r^onibif(^e ©pftem geporig 
(»gl. §. 268.), unb äffnlic|>. tt)ie gig. 272. (o{>ne bie glac^en P oo), 
an n)el^er bann bie gläcffen oo p 2 unb p od bie ^^ramiben^ 
fla^tn, 00 p 00 bie Knbfläd^en toorfleUten. 3l(^ bie ri^itige qua^ 
bratifc^e (Kombination erfennt man biefe äSerjerrung baran^ baß 
bie t>ier an eine Slbfiumpfung^^ (QPnb^ pd^e anfloßenben gtäcpen 
gegen biefe unter bemfeiben SQSinfel geneigt ftnb; baß j[e )wei 
))ermeintlic^e ^riemenfläd^en unter bemfelben SBinfel jufammen^ 
flößen, tt>ie jtt)ei 3ufcbätfungejlä(|^en, u. f. ». 

^emiebrifcpe gormen unb Kombinationen berfetben. 

S. 160. a^ i^ xii^t tf^unlicf^; alle 93er}errungen , n>el$e 
)DorTommen fönneu/ f^ier genauer }u befcbreiben; wenben n>tr un^ 
j[e$t }u ben 93er&nberungen, tt)el(^e bie bi^fier betrachteten polo^ 
ebriftf^en gormen be^ quabratifdS^en @9flem6 bur^ ba^ SBacb* 
fen unb 93erfcbtt)tnben regelmäßig abwec^felnber gtdcben erteiben: 
gu ben l^emiebrif^en gormen be^ quabrattf(^en ®^fttm^. Unter 
biefen pemiebrif^ien gormen, n^elc^e mogIi((^ertt>eife tDorfommen 
Wnnen, ftnb einige gar nid^t ober "^iö^ft feiten mit 33efiimmtpeit 
nad^gewiefen ; tt)ir motten un6 fiier auf bie 93etra($tung ber 
tt>td^tigßen befcbränfen. 

!Bon ber ©runbform au^ entfief^t eine pemicbrif(|^e ©eflatt, 
ml^t ftd^ iu biefer ^pramibe t>eri»ätt, toit bad ^etraeber }u bem 
Slegularoftaeber. 2)enfen toix und unter ber gig. 24. burcb 
fcpattirte gläcpen bargefleltten gorm eine quabratifc^e ^^ramibe, 
unb an biefer bie abwedf^felnben glä4>en t>orn oben xt^t^, »orn 
unten linK u. f, «). wac^fenb, unb bie anberen t>erf(|>tt)inbenb. 
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fo entfielet bie bort tn fl&rferen Sinten aufgewogene tetraeber« 
ä^nltc^e Stgut; toelcl^e jur Unterfc^etbung oom ^etraeber unb n>e^ 
gen t^rer fetlförniigen ©efialt quabrattf^ied Spf^enoib {&tiU 
fla^ner) ober aud^ gtoei « unb etnartge6 Setraeber genannt totrb. 
^g. 24. Ia§t ft(^ aM ein folc^ed @))^enotb betracl^ten, tn bejfen 
©runbfomi bte Sänge ber ^au^tare von ber einer Ttebenaire ni^^t 
merfliil^ t)erfc^ieben ift (ein fol^e^ fommt an bem ^upferfied tor, 
koo bte Sänge ber ^anpiaxt, fiet^ belogen auf bte Singe einer 
9tebenare aU (Sin^tit, = 0;985 ift); Sig- 36. jeigt m ®p^tnoit>, 
beffen ©runbform eine flumpfe $]^ramtbe (oon 046 <&au))taren^ 
länge) i^, toie e^ an bem dyanquetfftiber )oorfommt. 

S. 161. jDie ®|)f^enoibe ftnb begrenzt burd^ 4 gleicf^fc^enflt^fe 
2>reie(Ie. 2)ie fet!^^ Itanten an ifinen ftnb )n?eterlei Slrt: jkoet 
ftanten gelten tuxif bie (Snbeden ber ^pramibe, au^ iDeld^er 
ntan ft^ ba^ @p^enotb entlauben benfen fann^ unb (äffen fitfy 
att äJerserrungen berfelben betrad^ten; oier anbere gelten bur(^ 
bie ©eiteneden unb lafen ft(^ aU 93er}errungen biefer anfef^en. 
2>ie 9)'tittel))unfte ber beiben erßeren Tanten toerben bur^ bie 
$au!ptare; bie SRittelpunfte ft jtoeter gegenfiberfie^^enber ber 
(enteren bur4» tint 9lebenare oerbunben; erßere laffen ft(( aM 
(Ihtbfanten, le^tere a(^ @eitenfanten unterfd^eiben. — 2)ie )oier 
Sdfen tDerben gebilbet bur^f 3ufammen{io^en t>on j[e itoti Seiten^ 
fanten mit einer ber Snbfanten. (|)inft(|^tli(^ ä$fnlt^er gormen 
t>ergl. §. 102. unb 279.) 

Um üe nä|»er bie ®xi^t ber ^auptate in ber ©runbform 
ber einer 9lebenare gtei^» ifl, um fo mt^x pabtn bie @p(^enoibe 
ba^ Slnfe^en oon 9tegulärtetraebern , b. ^. um fo mef^r näfiern 
ft(|^ bie Släi^en ber gorm gtetc^feitiger S)re{edEe; unb um fo 
loeniger abn>ei(|^enb ftnb bie SOSinfel, unter tt>elc^en bie ^^(ä^fen 
in ben stoeierlet Xanten }ufammenflof en. @e^r na^e trifft bie6 
ein bei bem fiupferfteö, n>o ber SBinfel an ben Snbfanten 71020', 
ber an ben ©eitenfanten 70*7' ifi (an bem SReguTärtetraeber ftnb 
bie %la^tn in jeber Äante unter 70^32' gegen einanber ge* 
neigt). 

J)a6 3ctd5)en eined ®p^tnoit>^, ml^t€ fic^ aW eine 4>e^ 

mP 
miebrie irgenb einer ^^ramibe mP betrauten läßt, ifi -y; 

unb jtoar Mnnen auö jieber folc^en ^yramibe jwei il^rer ©tet* 

10* 
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mP 

lung nad^ t)evf(^iebene @!p^enotte entflef^en; n>e((^e al^ H — ^ unb 

mjP 
- -y- öttt^^f^^'^^^« werten, ©tefelben Setra(f)tun8en , We 6e^ 

SÜ8lt4» ber gkDet entgegengefe^ten Stetraeber angt^eUt tDurten 
(S. 102.)/ gelten au(|^ ^ier. 

§. 162. aSäf^renb (ei bem Sietraeber aUe Tanten g(et((^ 
artig tt>aren unb ffimmtlic^ bur^ 9Gßärfeip(|^en abgeßumpft tvar^ 
ben, ftnb bei ben @)>f»enDiben bie (Enbfanten unb bie Seiten^ 
fanten verfc^ieben, unb bejügti^ bev libänberung ganj unai^&n^ 

gig )oon einanber; bie Snbfanten merben burc^ OjP abgefiumpft; 

P 

bie ©eitenfanten burc^ SWt^^en t)on ooPoo. Die Scfen t)on -s- 

tperben bur(|^ ein @|)]^enoib )>on entgegengefe^er ©tettung ab^^ 

iP P 

gejium^jft/ unb beibe finb bann aW + "o ""^ ~ "o *" unter*^ 

[(Reiben. Die Sombination^fanten t>er^aUen fid|f xoxt Tanten tocn 

jP P 

P; eine ß^ombinatton t)on + o" ""*^ ~ T ^^ ©leic^gewtc^t pat 

bie gorm einer quabratifdS^en ^pramibe. 

3(U(^ bei Sr^ftaUen be^ quabratifi^en ©Ji^fieni« ifl oft nur 
f^^tvierig ju unterfc^eiben, ob ^^emiebrie wirlltd^ jiottftnbet, ober 
ob eine jufättige Sßangel^aftigfeit ber Sluebitbung nur ben 3(n^ 
fc^ein berfetben f^eri>orbringt. 

Die ^auptfä($Ii(|^f}en Kombinationen ber ®))]^enoibe ergeben 
ftc^ au^ folgenben 93eifpielen. 

3(n bem ^up^txUt^ jeigt {t($ ein @p(^enoib, tt)el(]^e^ nacf^ 

bem eben ($. 161.) angefüf^rten für ftt^ in ben Dimenftonen nur 

tt>enig t>on einem SReguIärtetraeber t>erfc{>ieben ifi; aber in ben 

(Kombinationen txitt ber ß^l^aracter bed quabratifc^en ©pflem^ 

beuttid^ |>ert>or. gig. 196. jeigt eine fotc^e, tt)0 ba^ ©pjfenotb 

p 
+ 2" öt^ ©runbform t)or|ierrf(|t. ^it Snbfanten bejfelben ftnb 

p 

abgefium^pft burci^ OP, bie Srfen bttr(|> gW^^en ^on — -^; bie* 

jienigen dombination^fanten gwifd^en beiben, ujelcj^e wie ©nbfanten 
»on /* liegen , ftnb gerabe abge jiumj)ft burc^ gla4^en , bie alfo einer 
^yramibe jPoo angej^oren. Slußer biefer jeigt ftc^ nod^ eine am 
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bete ^yvamibe }k9ettet Drbnung, tt>el($e ftd^ aU 2Poo (a(d Me 
erfie fpt^ere ^^ramtbe für bte ^ter l^emtebrtfcl^ ^uftretente ©ninb«' 
form P) baburc^ ju erfennen ^itht, ba^ bte Snbfanten; tt>el^e 

P P 

fie bUben Mrbe, burc^ bte glätf^en t)on + y unb i[)on — ^ 

gerabe abgeflutnpft werben; ober, uoa^ bajfelbe tft, baß j[e smet 
glä^^en t)on 2P(x> ^^ patatitU @ombinattondfanten }utt>enbeti. 
§. 163. £)ie efftgfaure ^upferoryb^^alferbe ^at atö gemd(fn^ 
H*jie gorm 00 /> . 00 Poo . 0/^ (gtfl. 174.). SDte QomiinaHon^^ 
tanttn iVDif^en 00 jP unb Oi^ ftnb mancf^mal abgeftumpft^ aber 
wa^x\^m\i^ i^ bte abftunt))fenbe ^orm ein @)>^enotb, ba mit 
großer 9tegelmcißtgfett auf jiebe Sfäc^e t>cn qo P nur @tne 9lb^ 
{himpfung^fla^^e/ unb abn)e((^fetnb nac^ oben unb na^ unten, 
aufgefegt tfl, n»te e^ ^tg. 197. jetgt. SSäre bte abflum))fenbe 
gorm etn< ^^ramtbe P, fo mußten auf (ebe %ia^t 00 P jwet 
^b{lumpfungd^ä(|^en (eine nacf^ oben, eine nac^ unten) aufgefegt 
fein, unb ed noürbe ft$ bei mangell^after Slu^btlbung be^ Sxp^ 
flad^ toenigßen^ ni^t bie regelmäßige 9lbn)e(|^felung in bem Sluf^ 
treten unb bem ^ei^Ien ber 8[bf}um))fung^f{ä4en jeigen, bie man 
Ui ber ^eobaci^tung n^a^rnimmt. 
. Sin bem Äupferfie^ (gig. 196., t)gt. §. 162.) jeigt jtd^ ein ep^t^ 

P 

noib + y iDorwattenb, unb l^oloebrtf^e quabratifcje ^^ramiben, 

Poo unb 2jPoo, untergeorbnet bar an auftretenb. 9n bem amei^ 
fenfauren Strontian jeigt ft^i im ©egentf^eil mancl^mal eine ^0^ 
loebrif^e quabratifc^e ^^ramibe, P, tjorwaltenb, unb bie erfle 

jPoo 

Pum^)fere ^^ramibe Pco fpfienoibifc^ ^ jjemiebrifc^ (alfo aW -2") 

untergeorbnet baran auftretenb; an P (ai^nlid^ gig. 362.) ftum^ 

jPoo 

pftti bann bie oier glasen oon -j- ^^^ abwed^felnbe Snbfanten, 

}. Sd. oben oorn, oben feinten, unten litiH unb unten re^td 

P(X> 

(ober bie bicr anbeten), ai. ©o(^ tritt ba« ©pfienoib »2" ^^ 

btefem @al) an^ manchmal oorf^errf^enb auf. 

ain einem t)ortt)aItenben quabratifc^en ^ridma bringt ein ®ppt^ 
noib, ml^t^ au« einer ^pramibe gleicher Drbnung entlauben, 
eine bac^fjrmige 3uf4iärfung ^eroor; bie oberen unb unteren 
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3uf(^&tfttttg«9&((en ftnb auf iU ^ri^mafla^en al^mec^fetnb na^ 
oitn unb na^ ut^en gerabe aufgefegt ^ itnb iit S^^^&tfnnQ^ 
tanttn felbfl ge{ien in ft^ frett}(nb«i 9tt(^tongen , etn>a mt 
gtfl. 255. 2)ae ^)^o^})^Drfattrc ammontaf (Am0,2H0 + ePO5) 
frvßaOiftrt manchmal fo, baf bte ArpftaKe an (Stnem Snbe bte^ 
fer f^emtebrifc^cn Slu^bilbung gan) entfpred^en; attx baf biefe^ 
ntdf^t regelmä^tge f^^enotbtf(|^e ^emtebrte ift, erfennt man leicht 
baran/bag an bem unteren (Enbe ntd^ft bie entfpre(!(^enbe Stu^^ 
bilbung; tt>te gtg. 255.; soorf^anben tf^^ fionbern bafi f^ter glcU 
^eu; tDelc^e ben oberen paxaM ftnb; glei^faUö ))ergrö§ert auf^ 
treten; man ^at alfo |>ter bte gorm P .coP (gtg. 175.)/ an 
tcü^tx t)ter tn (Stner 3one Itegenbe fJyramibenfla^en; mandl^mal 
hii }um 93erf^n)tnben ber anberen, t>ergrf^ert ftnb. 

§. 164 Uebertäft man eine Sluflofung ^oon Qfpanquecfftner 
ber frettt>t((tgen SSerbunflung; fc tx^&lt man manchmal» ganj rem 
au^gebübete @ppenotbe ))cn ber Sorm, mte fte ^tg. 36. jetgt; 
manchmal ftnb bte Settenfanten abgeflum!pft ttxxd) SI&(|^en bed 
gwetten quabratif^ien ^riöma'^; ooPoo. 

Dtefe %lä^m l^errfd^fen metfi ^ox, tocnn bte äkrbtnbung bur^ 

aibfflf^Ien rafc^er fr^fiaßtftrt erhalten tt)trb. j£)te prt^mattfc^cn 

Sx^ftaüc, n>el^e bann entfielen; ftnb bei t)erf4^{ebenen Operationen 

t>on t>erf4itebencr 2lrt; gig. 199. unb 200. jetgen gioei i^duftger 

ftc^ bilbenbe formen. 3n gig. 199, ifl ba^ ^riöma oo Pcx> ju^ 

P 
gef(|iärft bur0 ^lä^en t)on -^z toetc^e auf bie ^ri^malanten 

abtt>e(i^fetnb na0 oben unb nod^ unten aufgefefti ftnb. 3n gig. 200.. 

geigt ba^ $ri6ma eine fc^iefe Segrengung; t)on ben gmei oberen 

P 
glatten ^ ^^ giß- 199- tfi i« S^g- 200. nur nod^ bie eine beut* 

li^ au^gebilbet; bte anbere fe^r gurädgebrängt ober gar ni^t 
i>orf>anben; bagegen geigen ftcb in Unterer gwei gläc^en, welcbe 
auf bte ^ri^mafläcl^en cx)jPoo gerabe aufgefegt ftnb, alfo einer 
^pramibe gweiter Drbnung mPcxi angetiören. Die Snbfante, 

tt>el(^e bur4> biefe gtoei ^^ramibenflatf^en gebitbet würbe, ifi bur^ 

P 

bie gld^e -h- gerabe abgejiumpft; jicne ^^^ramibe mPco ifi alfo 

bte erfie fpigere für P, ober 2P<x>, 

ä3ei langfamer 93erbunf}ung einer Söfung oon d^anquecffllber 
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hittocn {t(|^ man^mal an^ fi'r^fiaae wn anbetet S^tm al^ bte 
eben befj)tO(|iettctt , j. SB. fol4>e, tt)tc jte gtg. 201. barfleßt. 
Sluf bte Tanten etne^ quabtattfc^en ^ri^ma'^ gwetter Orbttung, 
OD ^00; ftnb abmed^ifelnb tta^ oben unb m(fy unten gläd^en ))on 

-^ aufgefegt; auf bte glad^en be^ ^xi^ma*^ gläd^en t)on 2Poo, 

^on benen aber nur ^itx an bem ^xp^aU {i(i^ geigen. £)te jtpei 

oberen (unb ebenfo bte jwet unteren) %l&ä)tn 2jPqo ftnb ioon 

einanber getrennt bur(|i OjP unb jtpet glätten einer dumpferen 

^iptamtbe gtveiter Orbnung, tt>et4>e tnbeg fietö burti^ ^arf e ©tret^ 

fung matt unb gugerunbet beobad^tet n>urben unb be^^alb nic^t 

mit ©t(^erlj>ett bejHmmt; tt)a]^rf4>etnH(i^ aber Pco jinb. — (Sftien 

<^9ßaa toon btefer. abnormen 9[u6bÜbung aU in ba6 quabrattf^e 

®$fiem gebortg ju betrad^ten, tfl man toeranla^t baburd^, ba^ 

anbere Äryfiatte berfelben ©ubjianj ben Sfiarafter btefe^ ©i^frem« 

ttuttitl^ seig^H; unb baß e^ aud^ etnjelne ^(äd^en an ber ab«* 

normen ?5orm fetbp tf^un. 3ebe gläd^e ^ ^f* 9^8^" i^jet an^ 

ftogenbe ^äd^en oojPoo unter bemfelben äßtnfel geneigt; unb 
btefe unter ftd^ unter 90^/ n>ä^ fte aH ^la^tn etne^ quabratt^ 
fd^en $rt^ma^^ c^araftertftrt 
. «häufiger aU bte tjortge gorm bttbet ft(^ bei langfamer 

Är^ftatttfatton bte gtg. 202. bargefietttc an^. 2ln tf^r ^errfcben 

p 

bte Stächen y t)or; bte ©ettenfanten jtnb abgefiumpft bürd[> 

oojPod, unb jiebe Snbfantc tfi erfeftt burd(> OP unb gmei gläd^en 
ber ^^ramibe jtoeiter Orbnung, welche tpäf^rfcbeinttc^ Pco i% 

§. 165. Die »or|>ergef>enben Söctfpiele geigen, wie bie qua* 
bratifdben ^^ramtben tn oerfd^iebener äßetfe l^emiebrtfd^ n^erben 
fonnen. Durcf^ äßad^fen ber abme4)felnben ^la^tn entfielet tin 
©Pl^enoib; eine gefcbloffene ^orm, melcbe feine paraKele ^täd^en 
^at Ungef4^Ioffene paraaelp4^ige l^emiebrifd^e formen Un^ 
nen entfief^en, inbem an einer ^^ramibe bie gmei glädf^enpaare 
wa^^tn, totl^t an gn>ei ftc^ gegenüberliegenben Tanten anliegen, 
an ben (Snbfanten ober an ben ©eitenfanten. Sin ber (^ombt^ 
nation, n)etd^e Sig. 200. i|>rem oberen @nbe nad^ bargeßellt 1% 
fej^en wir t)on bem oberen Z^tiU ber ^9ramibe 2 Pco nur gwei 
Slfic^eU; n>et(^e (Siner (Snbfante anliegen; in ^ig. 201. erfd^ieinen 
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)Dcn berfeKen ^yramtbe nnr bie )>ier S(&(^en; tveli^e )tt>et ft^ 
gegenflberttegenben @ettenfanten (tt)enn tt>tr vmi bte ^prattribe 
voUßdnbig au^gebtlbet benfen) anliegen. 

jDtefe beiben Sitten loon ^emtebne; na(i^ n>eld^en aud einer 
^pramtbe paraUelflaclftge unb ungef^^Ioffene l^emiebtifd^e formen 
entpei^en, jetgen ftc^ auc^ an bem ^arafutfat^tlmmon (NH3SO3). 
3n SKg. 203. erfennt man lei^t bie burd^ einen Z^Hl ber ^äv^ 
fer angebeuteten unb burc^ bie (f^\na^txtn Sinien batgefleUte Som^ 
bination P . OP (eine ^yramibe, beten (^nbeden burd^ bie Snbi» 
fliöftn ßarf abgeßumpft ftnb). SSacl^fen an biefet bie jwei 
$9ramibenflä4^en ; meldte an bet )oon oben na(i^ lootn ge^enben 
ÖEnbfante liegen, bie iwti, totl^t an ber gegenüber; tn ber 
9li(t^tung t)on unten nacb hinten, beftnbliii^en (^nbfante (tegen/ 
unb bie beiben dnt^^tn, fo entfielet bie mit fiärferen Sinien 
ge^ei^nete gorm, n)e((^e mie ein r^ombtf(|e^ ^ri^ma, ba^ oben 
unb unten fcbief abgefcf^nttten i^, audftef^t. 9ln biefer @ombi^ 
nation treten nun bti ben ^rpfiaUen be^ ^arafulfat^Slmmond no^ 
»ier Slä(i>en ber erjien flum^feren ^yramibe Pco auf, ttrte ed 
gig. 204. jetgt; unb }n)ar t)ier fold^e, n^el^^e an )n>ei {tc^ gegen« 
fiberliegenben ©eitenfanten ber ^yramibe anliegen. 2)iefe mct 
gläd^eu; mt fte in §tg. 204. gejeici^net ftnb, warben für ftc|^ 
unb gel^^rig t)ergro9ert ein rl^ombif^^e^; in ber 9ti(i^tung toon 
SDorn naci^ leinten ft$ erflrecf enbe^ , $ridma bilben. S)ie 6om^ 
bination ^at ba^ 3lnfe|>en; al^ ob fte in ein f))äter ju befpre^ 
cbenbe^ ©pftem, ba^ monoflinometrifcl^e; ge^6rte. Der quabra^ 
tifd^e Sf^arafter n)irb t>erratf^en burdj^ bie reifsten ebenen Sßinfel, 
toe^e fic^ an ben Sden t)or^nben; bie an ber b^niiebrifd^en (Som^ 
bination unt)eränbert noc^ fo flnb, wie fte an ber ^oloebrtf(|^en 
wären. @ol(|e (Scfen ftnb bie mit x unb y bejei^neten; für 
ba^ erfiere ifl bie^ au^ i^ig. 203. unmittelbar beutlicb, für ba^ 
anbere ftef^t man e^ leicht ein, wenn man {t(b t)or{iellt, welche 
abänberung an ber ^rimittopyramibe in gig. 203. eine glä^e 
PoD an ber joon oben na^ xtd)H gel^enben Snbfante ^ert)or« 
bringen würbe. @d würbe biefe e$la(|e ald eine rectanguläre 
Slbßumpfung^fl&c^e an ber ©teile biefer @nbfante erfcf^eihen. Die 
gl&d^e erfcbeint anber^ in ber f^emiebrifc^ geworbenen Sombi^ 
nation, gig. 204., aber an bem @(f y noc^ mit einem recl^len 
SBSinfel. Da§ biefer ebene 5!Binfel y unb ber ebene SBSinfel x 



1 



Duabvatifd^ed G^flem. §. 166. 153 

auf OP te(i5>te SBtnfel pnb; läßt Wc SomWitatton gtg. 204. ate 

eine |>emiebrifcl^^quabratif(ii>e erfennen. — Ucbrtgen^ ftnb an ben 

Äryflaactt bed 5Jarafurfat*ammon« btc gläd^en Poo mciilen^ nur 

f o groß t)or|>anben , baß fi(|> je jwci berfelben tn einem ?5unlte 

(unb nx^t in einer «ante , tsoit e^ gifl. 204. aeigt) beruf^ren ; jie 

crfc^einen bann aU ©reiede, wet^e einen rechten SBinfel yabtn. 

3){eJ[enigen ^emiebrien ber ^yramiben; n>el(|)e ))arallelflä(|^ig 

utib itngefc^Icffen ftnb; fommen nur fef^r fetten wx, unb fte 

ftnb l^ier nid^t mit einem befonberen 3^i<$^n unterf(|^teben tt)or<« 

ben; bei ber Sßefc^reibung ber ^p^aüt fann man biefe (Eigene 

mP 
tpümlicl^feit au^brütftic^ anföj^rcn. Unter -^ ^^^f^^l^* ^ö" ^^^ 

wer biejienige ^emiebrie einer ^^V^amibe mP, xotl^t eine ge^ 
fcf^Ioffene Sorm mit ni<l^t paraMen %ia^tn iß: tin ®p^tnoib. 

§. 166. S)ie fpmmetrifii^ ac^^tfeitigen $]pramiben bilben eine 
^emiebrie, totii^ an einigen wici^tigen aWineratien auftritt. — 
gig. 37. jeigt in ben geflrid^elten unb einem X^til ber au^^ 
gesogenen Cinien bie 93a{t^ einer feieren ^yramibe: ©eitenfanten^ 
bie in ber 9ti(|^tung a : 2a ge^en. £)ie ipauptan ^at man {tc^ 
fenfre^^t auf bie @bene be^ ^apitx^ bur^ ben ^eujung^punft 
ber (punftirten) 9lebenaren ju benfen. 3Benn nun biefe (Seiten« 
fanteu; unb mit i^nen bie ))on i^nen na4» oben unb unten auf 
ber Ipanptaxt gef^enben glacf^eu; abmec^fetnb mac^fen unb ioer<« 
fc^uoinbeu; fo entflej^t eine ioppttU t)ierfeitige $|^ramibe mit ber 
gig. 37. in au^gejogenen Sinien bargefleUten ^aft^. Sluc^ biefe 
^pramiben finb quabratifc^z aber fie f^aben eine \^itft @te(l[ung 
2U ben 9tebenaren; man bejeii^net fte aU quabratifcf^e $9« 
ramiben britter Orbnung. Slud jieber fymmetrif^ ac^t^ 
fettigen ^vramibe mPn fönnen, je na^bem bie einen ober bie 
anberen abtt)e(|^felnben Seitenfanten mit ben anliegenben glätten 
»ai^fen, jwei ber ©tettung na^ »erfc^iebene quabrattfd&e $9ras 
miben britter Orbnung entfielen; beibe erf(t>einen bem 85eoba4>ter 
rücfftc^tticl^ ber Sage i^rer %la(i)tn n>ie xti^t^ unb toit Unt^ 
genjenbet, aber mnn gtn Snbed ber erjeugenben gorm mPn 
na^ oben jle|>t, fo erf4>etnt biejenige ^pramtbe britter Drbnung^ 
bie barau^ entfiej^t, rec^t^ getoenbet; welche, wenn bie ergeugenbe 
gorm umgebrei^t toirb; fo baß ba^ anbere (Snbed oben ftef^t^ 
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linti Qttotnitt erfc^eint. SDian (e)ei(i^net t>on ben st»ei in t>et« 
fc^iebener- @telluttg htfttMi^tn ^emtebrifct^eii S^rtnen btefer %xt, 

welche au^ mPn entflcfien Knneii/ bte eine mtt -j ^ / ^^^ ^"^ 

.^ / m-Pn 

berc mtt ö — • 

r 2 

flBa^fen unb uxS^tüinitn tn bttfetten Sßetfe abmed^felnb 
bie Stächen etne« fymmetrifA ac^^tfeittgen ^ri^ma'^; fo ent^ef^t 
ein qttabratif(t^e^ ^ri^ma brttter Otbnung. 

$. 167. ^yratntben brütet Drbnung ftnb nie fetbflfianbtg, 
feiten in @om6inattonen beoba^^tet tt>orben. Sin bem molfram^ 
fauren Ralt, bem tt>oIframfauren iSBIeior^b unb n>enigen anbeten 
SRinetalten geigen fte ft^ untetgeotbnet/ an bem etjieten, n>ie 
Sig. 198. batfledt. Die ©eitenecfen bet ©tunbfotm P ftnt) au^ 
gef(^ätft butc^ glätten bet erflen fpi^eten ^pramibe 2Pcx>; ne* 
ben üe )wei folc^et gläcben tteten auf (Stnet @nH snoei ^läc^en 

l iP2 4P2 

s— öuf (bie t)ottjiänbige gotm -tj— tt)ürbe an ben (Seiten^ 

ecfen bet @tunbfotm P t)ietfl&(^tge Sufpi^ungen |^ett>otbttngen ; 
t>on /e ))teren betfelben tteten bei bet f^iet befproc^enen «^emiebtte 
immet nut jwei na^ (Sinet @eite (fin liegenbe auO* 

3»)ining^ft9flane. 

S. 168. £)te 3^t0tnge; kpelc^e in biefem ©y^eme t>ot{ommen, 

{tnb tt)iebetum tf^eil^ 3^i((tnge mit pataOelen, t^eiM mit nicbt 

patattelen Slrenf^fiemen (oergf. §. 121.). (ixfttxt fonnen ftc^ nut 

an (femiebtif4^en gotmen ftnbeU; unb fommen feiten Dot. @o jeigt 

bet ßupfetfie^ manchmal S)ut(|ff reu}ung^)millinge / äi^nlic^ Stg- 

P P 

172.; ttJO bie beiben 3nbimbuen + y unb — -2- ftnb; aud^ 

{tnb bte (Scfen betfelben abgefiumpft; wo bann loon ben beiben ben 

p 
3wttting btibenben ©p^enoiben ba^ eine + -^ tnit untetgeotbne^^ 

P P P 

tem — 2"^ ba^ anbete — ö" ^it untetgeotbnetem + ^ *P- 

Slnatog bet in bem tegulaten @9{lem am ^auftgften loot^ 
fommenben 3u[>iUtngebi(bung ; baf jwei ftt^flaüftagmente mit 
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etner %l&^t, iit einer Oftaeterff&c^e paxaUtl i% {ufammengefe^t 
fJnb, ba6 eine aitx gegen ba6 anbete um ISO^ gebref^t tfi, — 
f ommen au(^ in bem quabtatif(|fen @9{leme Stt'iKing^ t)or; beten 
Sufammenfe^ung^fldd^e einet Släc^e )!>on P parallel iß. @o 
j. S. jeigt bet Äm)ferKe^ bie gorm einer ^vramibe P, äj>m 

P P 

lic^ gtg. 119.; tt)enn + -j «n*^ — y P<f> <m ®lei(t>gett)ic^t com«» 

Inniten ; unb er bilbet ^emitro))tf(|»e Rrp^aüt, ä^nlid^ toit e^ig. 120. 
ober 115., al^ oi eine ^^ramibe P paxaM einer S^acl^c ^ ^^ 
bet Sflitte burc^fd^nitten nnb bie eine Hälfte gegen bie anbere 
um 180^ gebre^t n»dre. Slu^ complicirtere Kombinationen jeigen 
f old^e 3tt>illing^i>itt^uttg , too }. S3. bie (Snbecf en beiber gegen ein«* 
anber gebref^ten ^pfiaUfragmente burct^ OP, bie Snbfanten burcli 
Pco abgeflumpft ftnb u. f. to. 

§. 169. 8Im ^auftgflen ftnbet inbe§ in bem quabratif(^en 
@9f)em dtfiOing^bilbung nact^ bem ®efe$ ftatt, baf bie gmei 
ßr^fiaUinbitDibuen eine Stäche paraltet Poo gemeinfam ^aben, 
unb bad eine um eine auf biefe gläc^e tec^tminftige Cinie um 
180^ gegen ba^ anbere gebrej^t erfcbeint. ^ifl- ^^^' i^^i^ ^^^^ 
(Kombination be^ 3innflein^/ gebilbet burc^ bie ©runbform P, 
bie erfie ßumpfere ^yramibe Pco, unb bad erfie unb ba^ iti^^itt 
quabratift^^e ^ridma, qojP unb qoPod. <Denft man {t(^ biefen 
^rvflall in ber ^ittt ^parallel einet %l&^t \>on Pcx> burc^f^^nitten 
(ber @(bnttt ifl in ber Sifi- 131. angebeutet) unb bie eine Hälfte 
gegen bie antere um 180^ gebrefft, fo entfielt ber e^^g. 182. 
bargefieOte 3u>illing. ^äuftg jeigen an ben B^illingdfr^flalten 
bed 3innßetn^ betbe 3nbi))ibuen nic^t allein bie nad^ ben beibeji 
äuferften SEnben f^in liegenben $9ramibenp(|^en , fonbern an^ 
Üebed noc^ jwei an ber 3ufammenfe9ung^p4^e fo gegen einanber 
gefe^^rte, ba^ alle t>ter gufammen einen oiftrartig einfpringenben 
aSinfrl bilben (in gtg. 183. t{} biefer Sßinfet mit x begeic^net; man 
fielet |>ier oon biefen jufammenfioßenben ^pramibenPcben nur eine 
bem oberen unb eine bem unteren 3nbit)ibuum angei^drige). <&äuftg 
^errfc^en biefe loier jufommenflof enben ^pramibenfläcl^en bei weitem 
mef^r t>or; unb bie ^ri^maffSc^en erfdl^einen mej^t untetgeotbnet. 
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Sormeln ffir beti Bufammenlfang itoi^^tn äBtnfeln 

unb Slren. 

§. 170. 9)or(tegenbe &^xift }fat smar }un&(|^{i ntciit {um 
3t))ecf, bte 93ere(^nung ber SIren au^ ben 9Binfeln ober umgefe^rt 
)U lej^ren, unb bte (Elemente ber Rx^^aUoffcap^xt foKen barin 
nttt 9u^f(|flu§ btefer Sßerec^nung ))or3etragen n>erben. (S^ mdgen 
inbe§ ^itv boc^, für biejienigen, we^e ber trigonometrtfc^eit 
Ste^nutigen funbtg ftnb, etntge t^enige Formeln angegeben tt>er^ 
ben, totl^t bie Slbf^&ngtgfett in>tf(^en ben 9BinfeIn unb ben 
8ren fär bie am i^äuftgflen t>orfomnienben %&Ut audbruden. 

$et§t c bte Sänge ber ^auptare in einer quabraKfi^en ^9^ 
ramibe, bebeutet A bie Steigung ber ^ia^tn in ben dnVtanttn (ben 
<Snbfantentt)infeI) unb B bie Steigung ber %t&(!^tn in ben Seiten^ 
fanten (ben Seitenfantenwinfel) für eine folc^e ^yramibe erfler, 
unb 9 unb Sä baffelbe für eine folc^e ^yramibe jmeiter £)rbnung, 
f gelten bie So^^^ta : 

c = cot I; wenn cos | = cot % A 

c = tg%B.y/% 

c = cot I; wenn cos | = cos % 51 . \/2 

c = tg % © 

1 1 



2c2+l c2 + 1 

o 2c2 — 1 ^ c»— 1 

^^^* = -27Mrr ^^^® = -diTI 

§. 171. Sßti ben folgenben ^r^flattbefd^reibungen iß immer 
angegeben 

für bie ©runbfcrm P: bie S&nge ber ^au^tare c, belogen 
auf bie Sänge einer Siebenare aU Sinj^eit; ber Snbfantenn^infel 
A, unb ber ©ettenfantenwinfel B. 

%üx anbere \>orfommenbe ^pramiben erfler Orbnung mP: 
biefelben Sßinfel A unb B. 

gür üorfommenbe ^^^^amiben gn>eiter Drbnung mP(x>: ber. 
(£nbfantenn)infel ^ unb ber @eitenfantenn>infe( S3. 

Sür bie jmei (enteren ^rten ))on formen ift biefe fpeciedere Sn^ 
gäbe weggelaffen, wenn jte nur untergeorbnet ober fetten auftreten. 

X)a bie f^mmetrifct^ ac^tfeitigen formen an t&n^U<fytn 
^r^flatten fafl nie, an SRineralien au$ nur feiten unb unter* 
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geordneter )>orfominen , fo {tnb fpecteQere 9nga(en an^ für btefe 
pitx niöft flatt^aft. 

3lux furje Rx^^aUU^^xtxhnn^tn Unntn ^ter rnttgetf^etU/ unb 
olfo avLöf nur tt)entge äBtnfel (bte ber tt)t(|^tigflen etnfacfyen gor« 
Uten) angegeben werben. 3)o(^ (ä^t ftc^ au^ btefen eingaben 
letcf^t ableiten ; totl^c . bte 92etgung ber Sl^^^n in toielen ber 
n>ici^tigeren ffombination^fanten ift. @^ gilt biefe^ für ba^ qua« 
btatifc^e; wie fär bie fotgenben @9fteme, unb fär ben Slnfanger 
tfi e^ eine nfi^Iic^e Uebung/ btefe Slbleitungen felbfl aufgufuc^en. 
(Sinige in ba^ quabratifcbe @9f^em geffortge pKe m(gen |^ier 
beifpiel^kDeife erlÄutert tt)erben. 

§. 172. 3n bem golgenben bebeute mP attgemein eine ^)|^* 
ramibe tx^tt, mPoo attgemein eine ^^ramibe gioeiter JDrbnung, 
wo m au^ = 1 fein, i.^.mP bie ©runbform, mPoD bie erfie 
flum^fere ^yramibe bebeuten fann. 

a) Der Combinatton^winfel j»tfci>en mjP unb QP i^=i9ßP 

— %J5; ber att)if(^en mPoo unbOi>iji= 180«— Va®. — SWan 
fie^t bie^ Iei(|ft ein, wenn man für irgenb eine ^^ramibe einen 
jDur(|ff(^nitt sei^^net, toetcfyer bur(|) bie J^attf>tare unb bie ^iU 
ttVpMxAtt stoeier gegenüberliegenber ©eitenfanten ge|^t; er ^at 
bte ©eflalt eine^ 9tf^ombu^. Sig. 38. jeige einen fold^en, toorin 
df bie$au)>tare bebeutet; e^ giebt ber äßinfet def bie 9teigung 
ber %\&dftvi in ben Seitenf anten, deg x^ ber ^oSbt @eitenf antem 
noinfel; hie ber SBinfel in ber (^ombination^fante mit QP, unb 
= 1800 — deg. 

b) Der ffombination^toinfel gtoifc|>en m/> unb oo/^ ijl = 
90» + % B, ber gwifcben mPoo unb qoPod if» =90«+ %©. 

— Der gefüllte Sßinfel ifi gegeben bur<^ dik =ikih + dih 
z=9{y> + deg = 9(P + bem falben ©eitentoinfet 

c) Der Sombination^toinfel gwif^^en mP unb coPtx) ifl 
== Vi (720O — 2i4); unb ber gtt)if(j^en mP(x> unb oo P = 
% (7200 — 28). — eine ^i^ramibe btibet mit einem ?Jriema 
entgegengefe^ter Orbnung eine Kombination, tooxin 4 ^i^ramiben« 
fläzen mit 2 fximaflatl^tn in giner 3one liegen (t)ergl. gig. 177.). 
(Sin Sd^nitt fenfrecfyt auf bie Slre btefer 3one giebt ein @e(|^^^ 
ecf (beffen SQBtnfel sufowiiw^n 8 SRct^te = 720^ betragen), in 
ml^tm itoti gegenüberliegenbe äßinfel ben ^nbfantenwinfeln 
ber ^pramibe unb bie oier anberen ben Sombination^toinfeln 
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ber 99YAi>^^^( ^i ^^ ^titma entfprecf^en. {)dft einer jener 
(£nbfantenn)tnfel A, fo tfl üebet bet dombtnattontffanteniDtnfel = 
% (720Ö — 2A). 

d) Sombtmrt ft^ eine ^pii^tTt ^^xamitt mP, beten @eiten^ 
fantenwtnfel =B x% mit einer flumpferen m^P, beten Seiten^ 
fantenn>infel = B^ tfl, fo iß ber 6onibtnatton^n>tnfeI = 180» 
+ % Bi — Va ^- — Sifl- 39. getgt ben in ber angegebenen 
SBeife (a) genommenen jDur$f4^nitt ber beiben ^yramiben , mit 
ber ^anptare df unb einet ^äl^Itnie pgen, tt)el(^e eine buxäf 
bie @eitenfanten beiber ^yramiben gelegte (Ebene borfteHt 93ir 
^aben dem = % B; hni x^ = Bi; nhp alfo = ISO»— Ä, ; 
nhm = % (1800 — fi, ) = QO« — % fix. 3)er gefud[>te eom^ 
binatton^fantenminfel ifl Afte; in htm 93ierecf ekhm, beffen 
SBtnfel jttfammen 4 SReiij^te = 360o bettagen, ip Arne = 9»>, 
fcAm = 900 — 1/^ J5, ^ fce^ = y^ 5. ^fte alfo = 360® — 
(900 + [900 — 1/^ B^^ + % fi) = I8O0 + % B, — % B. 

Sbenfo ift bet Sombtnation^minfel gmifcfien einer fpt$eren 
y^tamtbe mPoo (Seitenfantcnwinfel = ©) nnb einer fiumpfe* 
ren m, Pod (©eitenfantenwinfel = «B, ) = I8O0 + % ©, — v^ 35. 

3;n gang ä^nli^er SSeife ftnbet man leicht ^ baf ber Q[om^ 
bination^fantenwinfet gtoif^en einer ^yramibe mP (Snbfanten^ 
toinfet = A) unb i^rer erjlen {lumf>feren ^^ramibe »7ijPod = 90^ 
+ % A if} u. f. n>. S)er SBinfel, unter totV^m bie Stächen 

eined @p|>enoibd -y; entflanben .au^ einer ^ytamtbe mP mit 

ben ^antenminfeln A unb B, in ben (Snbfanten gu einanber 
geneigt ftnb, ifi I8O0 — fi, in ben ©citenfanten ISQo — ^. 



'Uehetü^t ettttget tut <|uabrattfd^eit <Spfkem 
ftpHaUiUtenben ^ulbflaitjett. 

• 

S. 173. SSon toic^tigeten @u6flangen; toü^t in formen be^ 
quabtatifc^en @9flemd fr^ftaUtftten, nennen mit l^iet folgenbe: 

5Rut fut ginen ungerlegten Sötpet ifi quabratif^e Ärpjialt 
fotm beobachtet wotben. — 3intt (Sn) auf gatoanifc^em SlBege 
langfam tebucitt; geigt im 9Befent(i^en bie Kombination 
P.coP. Pcx> . gd/>oo; ä|>nKd^ gig. 181.; bie Tanten gmif^en P 
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unb (x>P, unb jmtfcf^en Pco unb odPod; ftnb a(geftttm)>fi burd^ 
%tä^tnwn 3/>unb3/>oo. gfir /> t^ : c = 0,3857, i4:=140025^ 
B ==: 57013'. 

§. 174. Unter ben JDr^ben frpfiaKtftren me|>rere t>on ber 
Sorm MeOa quabrattfcft. 

1) 3tnttor9b (Stnnflettt, SnO^). ©ctvöl^nKcf^fie gotm: 
i> . qojP. Poo . aoPoD (gtg. 181.), bte ^rt^men oft nur ^^mai 
ou^geHIbet, Poo audj^ fe|>(enb; einige anbete soorfornmenbe ^(U 
^en jetgen bte Sombtnattonen gtg. 184. unb 185. ^üx P i^: 
c = 0,6743, ^=121^35', ^=87^1 7'. 3tt>tHtnge wie gig. 182. 
unb 183. (t)erg(. S. 169.).. Un)!>o(lfommen ^paliiax na^ oo jP unb 
CO PcD, nur in ©puren nac^ jP. 

2) Sitanfäure (3lttttl, TiOj,). ©äulenartig tm^ »or^ 
^txxi^tn t)on ^ri^men; fryjiaOiftrt aW P . ooP . Poo . coPoo 
(gtg. 181.)/ au(^ offne P 00 u. a. gür P ifi: c = 0,6555, 
^ = 122^32', B = 83058'. Swiainge na^ bemfetten ®efe$ 
n>ie Ui SnOj; beutlt* fpaU6ar nac^ ooP unb ooPoo. 

jDtefe beiben 93erbinbUngen {tnb ifcmorf>ff; bte Stitanfäure 
ertfltrt inbe§ in no<l^ iwti anbeten SRobiftcotionen mit anberer 
firyflattfornt. %U Slnatad erfc^eint ft( in ßryftatlen, bie gwar 
anify quabratif^^ ftnb, aber mit ber gorm bee 9tuti(6 ni^t ^zx^ 
einbar; n)ie benn ühtx^cmpt ber Slnata^ natur^ifiotifi^ , nac^ 
Spttil Oe»., $ärte, @})attbarfcit u. f. w., »om 9lutit t)erf(|>ieben 
t^. @en){i^nli(^fle gorm be^ Slnatafe^ iji bie ©runbform P, dfintic^ 
gig. 362. ; eine Kombination jeigt gig. 179. (t>gl. $. 147.). gür 
P ifl: c = 1,7670, A = 97056', B =r= 136022'. JBottfommen 
fpaltbar na^ P, weniger na^ OP. — ^in^^tüt!^ ber britten 
SRobification ber Sitanfäure t)ergl. S. 287. 

§. 175. SKanganorvb^Orybut (^au^mannit, MogO^); 
fpifte ^9ramibe, ä^tiU^ gtg. 362.; c = 1,176, A = 106025', 
Ä = 117064'; jiemKd^ ^paUiax na<fy OP, weniger beutlic^ n<i<!^ P. 

SWanganoripb (Sraunif, MnaOg), pum^)fe ^pramibe, ä^n* 
K* gig. 73; c = 0,986, ^4 = 109053', Ä = 180^39'; POÖ^ 
fommen ^paUbax mä) P, ni^t naä^ OP. 

©trontianf^vbrat (SrO + 9HO). Ouabratifc^ed ^Jri^ma 
coP .OP, bie Tanten jwifc(?en ooi> unb OjP abgepum»)ft t>\xx<fy 
R gar /> iji: c = 0,6411 , A = i23nV, B = 84024'; Uid^t 
SpcAtiax na$ OP, weniger m^ <x>P. Slu(|^ an Sar^tj^i^brat 
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(BaO + 9H0) ^at man »tcrfdHge, mit t>{eirfeiHgcn y^tamiben 
pgtf^i^te ^ßaKe Uciai^M, üi 9iiütii^t mü t>tn t>or^et< 
Qc'fftnUn iforaor))^ f!nt). 

§. 176. 3tt>eifa(^«e^tt>efeli»t«mut^ (BiS,). setgt 
CO P.co'Pcß .OP (gig. 174.) lang nn^ bünn. 

^upfetfie« (FeCuS,). SDte ©runbfom P, f^r welche 
c = 0,985, A = 109053', J? = 109»40', erf4>etnt ^emiebrift^ 
a(^ @))^enoib für fti$ unb in Kombinationen (). ^. $ig. 196., 
»ftg!. S. 160. — 162.); meinen« in Swittinge« (»«rgl- S- 168.). 
^paitbat nac^ 2Poo, aber gewö^nli^ unbeutlii^. 

Drittet'Srfcnifnidei (fr^Mütirtc J^o6attf)>etfe , NisAs) 
jeigt/».0i>(d^nK<bgig.l86.). gürPifi: c= 1,124, ^=106028', 
£=115039'. jDie 6eitenfanten ftnb man^mat jugefdSiar^ buri^ 
2/>, beffen gl&c^en bann einen SSinfel B oon 145o5' machen. 

$. 177. ^aIb«(S^lorquedfi(ber(£:iue(f{t(ber(^(oiär, OTato^^ 
mel, Duedftlberl^ornet} , HgjCI) )eigt bte Gombinatton P . aoPco 
(ä^nli^ gifl. 192.), au($ mit oo/>, Poo unb OP. 8öt P i^: 
c = 1,744, il = 9807', B = 135056'. 

Duedfilberiobib (HgJ) ttpftaUi^xt in bct rot|ien ü»obi« 
fication quabratifc^ ; e« jetgt bie gotmen P (ä^nlic^ gig. 362.) 
P.OP, ccPcß.OP.P mniiä) gig. 193.), ooPoo 0/> gür 
/» iP: c = 1,997, 4 = 96024', B = 14100'. SSottfornmen 
fpaitbar va^ OP. t)ai JDuedftiaenotib ifi bimotp^, »ergf. 
§. 289. 

1) Supftx^Uxi\>»<S^\t>ttaU\xm (CuCl, KCl + 2H0) 
unb2)Äupfer4>lorib»Cj»Iorammonium(CuCI,AmCI + 2HO) 

IrvPaaijtren in gleicher gotm: P.aoPcx> (gtg. 177.), oft »erjewt, 
(gig. 178., »gl. S 157. unb 158.). Qi ip für P 

bti 1): c = 0,751, .4 = 1180 2' J? = 93027' 

bei 2): c = 0,743, A = 118023' .ß = 92051'. 

S- 178. Sine anbete ifomor)>^e (Stvppe bilben 1) a){o(yb< 
bfinfaure« ©leioryb (®eftbleieri, PbO, M0O3) unb 2) SBotf* 
romfaure« ©feiorpb ( S^eemeifpatJ , PbCWoOa). JDie 
^äuftgfien ©eflaWen ffnb i» (ä^nli(^ gig. 362.), bie oft tafeiförmige 
Kombination P.OP, u. a. ®etbe ftnb mhtutti^ fpoitbor ^»araKel P. 

%üxPift bei 1): c = 1,574, A = 99o40' Ä = 131035' 
bei 2): c = 1,5692, A = 99o42' j? = 13lo30'. 

Diefen f^ßeßt fi^ an 3)aS3otframfaurer Äalf (©(^eelit. 
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e^mx^tin, CaO, W0O3). ®ett>5fnilt#e gorm ifi Mc m 
gtg. 198. mit P Je$et(^nete ^yramtbe, c^araftcrtfltfd^ bte in ber 
©oitibtnation gtg. 198. auftretcnbe ^emtebrie (t)erfll §. 167.). 
f5uT bicfe ?)pratnibe /> ifi c==: 1,0488; ^4 = 108012', /?=112oi'. 
@^>aft5arfctt jeigt ftcfi uttbcutti(]^ iparattel ben gW(!^en btefcr ^^ra«^ 
mibe; beutli^er parallel ben e^&^en ber erften fpi^eren 2P oo 
(fftg. 198.). ytimmt man legiere ^j^ramibe aU ©runbforni; (wo 
aWbann bie in gig. 198. mit P bejeicf^nete aU erjle jiunn)fere, 
P OO; gu beuten vo&xt), fo ^ätte man fßr fie c = 1,4836, 
^ = 100040', J5 = 129^2'; alfo grofe Uebereinpimmung mit ben 
©mnbformen ber ^ox^^x^t^tnttn SJerbinbungen. Die legtere, 
f^>i^ere ^J^ramibe aU ©runbform ju ietta^en, ^at man Slnflanb 
genommen/ weil fte gwar mand^mal soorl^errf^enb; aber boci^ ni^t 
fclbfifidnbig auftritt; unb bie ftampfere (in gig. 198. mit P bejeic^* 
nete) bie g«tt)5^nli(|>ere gorm iji. 
S. 179. 3fomor^)|> jtnb: 

1) ?)|>oöp|>orfaure^ ^ali (KO; 2H0 + JPO5) 

2) ^|>o^))i>orfaure^ Slmmo^ 

♦ niumoryb (AmO, 2H0 + .VO^) 

3) «rfenfaure« Äa« (KO, 2H0 + AsOg) 

4) Slrfenfaured Slmmo* 

niumorpb (AmO, 2H0 + AsOg) 

@ie frpjiattifiren gewöf^nlic^ in ber Kombination cx>P.P, 
&^nU^ gig. 175.; aber mit flum<)fer ^^ramibe (oergl. S- 163). 
& ift für 1 unb 3 : c = 0;6640; A = 122» 6' Ä = 86024' 
2 n 4 : c = 0,7122; A — 119^46' 5 = 90^25' 
Sfomorpfi jtnb: 

1) ©(Jwefeffaured 5«i(Iel0]C9but (NiO; SO3 + 7H0) 

2) @elenfaurt^ iRidelorpbuI (NiO;Se03 + 7H0) 

3) ©etenfaure^ Sinfor^b (ZnO/SeO, + 7H0) 
2)tefen gormeln ge|>(Sren noc^ anbere Är^fiallformen an, 

wie am bejiimmtejien für ba« fcf^wefelfaure 9iidetor9buI erwiefen 
iP (t)ergr. §• 296. unb 349.); quabratifc^ fr^fiattifirt baffelbe bei 
15 bi^ 20^; unb namentlid^ an^ ber fauren Cöfung. Stte brei 
©alje geigen wefenttid[> biefelben ©efralteU; gig. 186. m 191. 
(loergl §. 156), unb Simenfbnen; 

für bie ©runbgejlaU P ijl: c= 1,888, A= 97^4' 2? =138056' 
fftr % Px^i .4=11104' 5=106020' 

11 



1 



102 f. 180. 181. &»«^aHf#c< 6i^(Nm. 

S. 180. 3fimiot)^^ fiiib ttc verff^tebenen 9rten dor UroiM 
ftliiiimer: 

9^04p^orfaure Urattoxpti^ftarfetbe 

(tttamt; CaO, 2üj03, PO5 + 8HO) 

9^o4y^ovfattrc0 Uranor9b<fttt)>fctOY9b 

(C^alfoHt^, CuO, 2\]fip PO5 + 8H0) 

Z>te StVf^aUt ftnb meif) ta^Ifönntg/ OP )E>or^errf(^etib, mit 
Pttnb 00 P. Pr /> ip: c = 2,115, il = 95^46', B = 14302'. 
SoOfonimen ^paltiat paroQel OP. 

3fomoTp^ ftnb: 

1) 64t9efelfaure^ unb Silberoryb^Xmmotiiof 

(AgO,2NH3, SO3) 

2) @eleitfaure4 » » » 

(AgO,2NH3,Se03) 

3) S^rotnfaure^ » » >> 

(AgO,2NH3,Cr03) 

©te ÄrvPöae jeigen btc SornJinattott (x>Pco .OP. o:> P. P 

(&^nli(^ iDie 3tg. 197., n)enit man jtd^ aOe Aantm a^tfd^en 0/^ 

nnb OD P abgeflumpft, unb od P unb jP burc^ bte anbrrm ^fic^en 

me^r aurficfgebringt benft). 

a^ tfi f&x 1): c=0,5351, i4 = 129029' B = 7AHA' 

2) 0,5380 I290I8' 74<«2' 

3) 0,5481 128039' 75^34' 
^arafttlfat^ammon (N 03,803) frpflaai|trt in bcr ^e^ 

miebtif^en Ser&nberung einer fpt$en quabrattfc^en ^^ramtbe 
(gig. 204.)/ wie fie §. 165. befd^rieben würbe! pr P tfl: 
c=l,648, i4 = 98P56', B= 133032'. 

Äol^tenfanred ©leiotj^b^gJIorHei (^ornMei, Slei^ 
ffoinerj; PbCl + PbO,C02) jeigf^berfc^iebene Cotnbinationen 
ber germen P, OP, 00 P, <x> P cx> (g. ®. ä^nK^ »ic gig. 197., 
UDenn man ftc^ aKe Tanten itoxi^m P unb coP abgef^ump^ 
benft). gürPift: c=0,7667,il= 117022', fi=94038'. ©palt^ 
bar ^)arattel od/^. 

S. 181. tief elf aure Strfonerbe (^pacintf^ 0. 3irfon; 
Zrj03,Si03 nac|> ®ergeliud, 23rO,©iO, nai^ 8. ©melin). 
SJorf^errfcbenb jinb meifi fcie gtäcf^en t)on P, od P ober 00 /> od 
(in Kombinationen tt>ie gig. 194., 195. u. a.). gür P ifi: 
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c = 0,6^, A =? 123019', B = 84020'. UnvolKontnicn fpaftbot 
)>aTa0el od P. 

9(0 3ufatnmengefe$t(re (iefelfaute ä^ct^inbungen, tväd^e ^foiu 
ber^ (emetftnjtoert^ flhb/ m^gen nix^ genannt ttxtbcn: 

a^o^J^^tttt (KO, 2Si03 + 8 [CaO^SiOaJ + 16H0 
na^aJerjeltu«, KO,2@tOa + 6[GaO,2@iOj + CaO,@tOa 
+ Ca Fl + 16 HO nai^ 8. ®meltn). ®en>((|)n(t#e gom i^ 
^. fcjPoo (gig. 192.), au^ Wefette mit 0/» (gig. 193.; wgl. 
S. 155.). gftr /> i(i: c = 1,2517, i4 = 104«0', B = 121o4'. 
aSodlomnien ^paltiax pataM P, unt>eut(t(^ paxaUti cdP co. 

äSefttotan (3bpfra0) (»at bte (|>enitf((>e (SonjUtuHon ber 
<Bran<Ue («ergl. $.134., n&mltt^ 

3CaO, SiOj + AljOa, SiOj na4> ©eraelt««; 
3CaO,2@i02 + AlaOj, StÖj no(^ «. ©mdin, 
wo Ca t^eüwetfe bur(^ Mg 0, Mn O, Fe O, unb AI, 0, t^tiU 
weife buc(|> FejOa «»ectreten t^), abtx quabtatifc^e Jtiipflallfonn, 
iitttt a(fo ein ^eifpiel t>on 2)imoT)>|^t0ntud. ®tw6^nli^t gorm ifl 
PmitOP, qdP, PcD. coPoD u. a. (etwa wie gig. 181., »enn 
man fid^ bieSnbeden flätt aigeßumpft benft). d&xPi^: c=0,5351, 
A = 129029', B = 74014'. Unbe»tti(^ fpaltbav »)araael ooi» 
nnb coP CD. 

$. 182. Untet ben SBerbinbungen ber organifi^en (S^pemic 
f&^en wit an: 

OueÄfitbetcvanib (Hg Cy); für P iß: c = 0,4596, 
A = 134040', 5 = 6602'. P jeigt |t(5 mei^ JV^enoibif«^ ^e* 
miebtifc^, ^'g. 36.; Kombinationen wie Sig. 199. iii 202., vergl. 
S. 164. 

Serrocyanfälium ober Sifencpanftr^C^yanfaltum 
(»tutlaugetifatj, Cfy, 2K + 3H0 ober FeCy + 2KCy + 3H0). 
®ew(ftntt(^{le Sorm ifiP.OP mnli^ ^ig. 186.), juweiten mit 
gW<5en »on P oo unb oo /> oo. gür /»iji: c= 1,768, A s= 97066', 
Ä = 136024'. — 2)omit ifomor^)^ iji bo« gerrocyanommo* 
niumober(Sifenc9a'nür»(ivanaromonium(Cfy,2Am+3HO 

ober FeCy + 2AmCy + 3H0); fÖrPifi: c= 1,789,^4=97046', 
i? = 136052'. 

S. 183. SKeUitHaure (^onigfieinfaure) S^^onerbe ($o» 
«igjiein, AljOj, 3C4O3 + 18 HO) jeigt biegorm P, mit 00 i» ob 

11* 
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(SiQ. 176.)Uttb 0/>. %&t Pi^: c=0,7453, ^4=118017', ß=93<>l'. 
@e^t unvoKfontmen fpattbar paxaütl P. 

ameifenfourtr @tronttan(SrO,C,H03 + 2HO). gilt 
/> tji c = 1,177; ^v P: A = 105023', B = iim'; fftr P oo: 
11 = 112047', 55=99017'; fflr2i>oo: a=98o48', ©=133058'. 
®etoa^nIi(6 setgt ft^ /> mit OP (vergf. §. 159.), n)0)u 2P cd 
untetgeorbnet Mit, ober i' mit P cd, ml^ii bann ^emtebrif($ 
auftritt (vetgl. S. 163.); biefe ^emiebrie ber crften {iumyfmn 

P 00 

fj^romibe, -r— , ip au^ man^mal »or'^errf(^enbe gorm. 

§. 184. gffigfaute Äm)fetot9b«Äa«erbe (Cu 0, 
CjHsOa + CaO, C^HjOa + 8H0) fr^jläaijttt in ber gorm 
cdP. cd P cd .OP (gtg. 174.), uttb in berfelben mit ^emiebrif(^ 
auftretenben gra4>en »on P (gig. 197., »ergl. $. 163.). gfir /• 
i(i: c= 1,035, .4 = 108033', 5 = lllo20'. 

Sfftgfottr«« Itronorvb^Äati (2 [üaGj, C4H3Q3] + 
KO,C4H303 + 2HO) frvflaaiprt in ber Kombination P. oo;» 
(gig. 175.). gür Pift. c= 1,285, A = 103026', /? = 122021'. 
€ffigfaureöttronoi;vb*©ilberorpb(2[üa03,C4H303] + 
AgO,C4H3 03 + 2H0) fr^fiottilirt in berfetben gorro, aber mit 
anbcren SOSinfeln; plr P i^ bei ijm: c = 1,5385, ^ = IOO03', 
B = 130038'. 

^ämatorplin (C^o H„ O« + 8 H O ?). gür 7>ifi: c=0,63 
ungefähr, A = 124«. ®mi^nti^e gorm 00 i> od . i» (äJnKc^ gi» 
gur 192), au(^ mit untergeorbnetem P 00. 93ergt S. 158. 
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nung erf(^etnen bann Wefe 9le(enare unb bte i>avtptaxt unt>€rffirst, 
unb man fann t^r ®x5^m^ttmtni^ Iti^t üitthliätn, — 2)te 
3et(^nung Ut fieragonalen Hrenfyfiem« folgt etnfa«^ and bent 
i. 15. Snnetften. 9Benn in S<g. 8. bie ^nnfte a nnb d, 6 nnb 
e, c unb /*, tm ®rnnbrtg ober in bem perfpecti))if(^rn 9itbe, bnri^ 
Cinien ))Ct(nnben tverben, fiy ^at man bie brei 9tebenaxren im 
®runbtif ober in perfpectit>if<!^er Hnft^^t. Durc^ ben ftreujnngd- 
pnnft btefer brei 9lebenaren ^it^ man bann bie {)au)>tare re^t^ 
tpinflig auf bie 9lebenare^ bie ))on lintt na^ xt^U ge^t, unb in 
bem ®rjfent>er^&Untf )u biefer, t9ie ed gerabe ber ju id^ntn^ 
ben @ubflan) entf))ri(^t. @o jeigen bie punftirten Stnien in ^' 
gur 376. ein fieragonale« Strenfrr uj , n>c c 0^85mal fo gro^ ifjt 
ali a. 

jDie Sage einer $I5(^e an formen bed fieragonalen @9ßemd 
befltmmt man toeitläufiger burc^ bie Angabe, tote bie Slai^e bie 
brei Stebenoren unb bte ^anptaxt fd^neibet, abgefärst aber fo, 
baf man bied für bie ^avüftaxt unb ffir )n)ei 9lebenaren angiebt^ 
benn baraud fann man bie Sage ber Släd^e gegen bie britte 
yititnaxt abifiten. 

(Sinfad^e ^oloebrifcf^e formen. 

§. 186. Die einfai^fie gorm ifi bur^ %la^tn begrengt, 
toelcf^e iioei Tlebrnaren in gleichem SIbflanb oon bem 3Hittth 
))unfte fi^neiben^ mit ber britten 9Iebenare parallel gef^en unb 
irgenbmo bie ^auptare fc^neiben. ^Diefe e^orm begeid^net man 
alt (boppelte) f^eragonale ^pramibe, auib M g(ei(^f antige 
fed^dfeitige $pramibe, {)eragonbobefaeber, Sippramibalbobefa^ 
eber, Duarjoib u. a. 

2)ie fieragonalen ?Jpramibcn (gtg. 375. — 377., ÜHobca27.*) 
I^aben 12 ^la^tn, toeld^e gleic^fcf^enflige ^Dreie^fe ftnb. (3e nac^^ 
bem biefe glei(|)f4^enfligen 2)reiedFe fpi^e ober ßumpfe flnb, fann 
man fpi^e unb fhtmpfe fferagonale ^pramiben unterfcbeiben). 
Die 8 GFdten (inb jweierlei ärt: 2 ßnbetfen A, (gig, 376), tt>o 
bie «^auptaren audmänben, 6 @eitenedFen B, n>o bie 92ebenaxen 



*) d^ ifi Bei biefem mUK c= 1, 1; Hefe« ^xmtxUlM^ i^ ba6 bei bem 
Ouat) iporfommenbe. 
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au^tnftttben. jDie 18 ftanten ftnb ^Ui^^aU itütitxUi fM: 
6 @ettenfanten BB,.itt^n jiebe jtoet @ettene(fett mHnbet, unb 
12 Snbfantcn i4 0, beten jebe ein @ettened urib ein Snbetf 9et^ 
binbet. (Sin burd^ bte bret 9lebenaren gelegter Q^nitt ifl tin 
reg«(maftge« ©ed^^ed; ein bur^ eine 9lebenare unb bie ^anpU 
are gelegter ift ein 9i^om6u^. (^inft(^t(i(^ 93ern>e(^6I)mgeii 
oergt S. 97,; 208., 260., 262.) 

!Die in ber 9latur t^orfommenben ^eragonalen ^yramiben 
{tnb )»erf(^teben f))i( ober ^ixmpf, b. ^. t>erf4ieben in Sejie^ttng 
auf ba^ ®rdßen9erfi&(rnt§ )tt)ifd^en t>aupt' unb 92ebenaren. 3ur 
(Ermittelung biefe^ SSer^äUni jfe^ bient bie Seflimmung tinti SSin^ 
UU an ber ^^ramibe , be^ SBinfel^ , unter mlifym bie gläd^en 
in einer ©eitenfante ober in einer Q^nbfante iu^ammtn^o^m. 
§.234. tperben bie notfitt>enbigf)en Bornteln ffir biefe Q^rmittelung 
angegeben. . . 

§. 187. ©anj analog beut; toa^ §. 139. aber ba^ Sluftre^ 
ten mehrerer quabratif^er $)^ramiben an ftr^ftaden befj^elben 
^6tptx€ gefagt n^urbe, (ommen auc^ an einer unb berfelben 
@ubf)an} 9erf(^iebene ^eragonale ^pramiben t)or. ^JRan nimmt 
aud^ unter biefen eine aU ®runbform an , unb unterf(^eibet ba^ 
Don bieüenigeU; bereu g^^^^^^n eine a^nli^^e Sage (laben, a(d ^pi* 
(ere ober f)umpfere ^^ramiben erfler Orbnung (ober glei^ 
4^er Drbnung tt>ie bie ber ©runbform iß). jDie ipauptaxt ber 
©runbform toirb mit c be)ei(|fnet/ unb man ^at für bie ^t&^tn 
ber ®runbform : a .* a : od a : c abgefärbt P 

ßttm))fere ^yramiben 

erfler Orbnung a : a : od a : mc (m < 1) » mP (m <1) 
f:|>i$ere ^yramiben 

erßer Orbnung a:a: cx)a:fnc(m>l) >> m/^ (m>l) 
, gär biejienigen ^yramiben; iirelc^e ftd^ an ^^ßaUen berfelben 
©ubflanj ))orftnben, f)effen aud^ n>ieber bie 98ert^e t)on m in 
einfad^en unb rationalen SSerffältnifTen ju 1. 

Denft man ft^^ bie J^auptare auf »erfürjt; fo erfiatt man 
ba^ 3ei(^en OP fär bie @nbfl&(^e. X)enft man ftc^ bie ^auptß 
ore unenblic^ toerl&ngert, .fo erffcilt man ba^ erße l^eragonale 
^ri^ma (^ig. 378.), eine ungef4)Iojfene e^orm, begrenjt burd^ 
^t^i S<&4^en, bereu jiebe )mei 9lebenaren gleid^ n^eit bom 9Rit^ 
Mpmtt f(^neibet unb mit ber britten 9lebenare unb ber ^attpU 
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axt pataM ge^t. i>ixi^^tU(!^ bcr formen , welche einem ^era^ 
gonalen ^xitna &^nti(fy ftttb, uv^Ui^t mmtntU^ %. 264., 
265.; 312. 

§. 188. Huger ben fieragonalen ^yramiben erfier Dtbitung/ 
bereit ^iä^tn in fo fern gleiche Sage mit benen ber ©rnnbfotm 
^aien, M auci^ fte jwei 9le(enaren in g(e{4^em 96ßanb iDon bem 
SRittelpunft fc^neiben unb ber briUen9le(enare paraKel ge^en— fom^ 
men auc^ ^eragonale ^yramiben {tt^eiter Orbnung ^ov, 
beren %l&i^tn im StSgemeinen fo liegen , tvte bie (Snbfanten 9on 
^pramtben erf)er Drbnung. 2)ie Stettung ber ^yramiben erf)er unb 
gtt)etter Orbnung )u einanber fiberftefit man in ^tg. 40., iDeld^e 
einen Schnitt bur^ bie @eitenfanten giveier foli^er ^yramiben 
barfieKt; bie ))unftirten Stnien ftnb bie brei 9lfbenaren/ bie an^^ 
gezogenen hinten {eigen bte Sage ber Settenfanten jetner ^pta^ 
mibe erfler £)rbnung, bie gefiric^elten bte einer ^^ramibe gtDei^ 
ter Orbnung. 9lennt man a ben 9lb{lanb ))om ^xtMpuntU, 
in tt>el(^em bte ©eitenfanfen (ober gläi^en) ber ^pramibe crfier 
Orbnung bte 9lebenaren fc^neiben, fo gef^en bie @eiten{anten 
(ober gläc^en) ber ^yramtben jweiter Orbnung in ber 9ti(|itung 
2 a : a : 2 a ; bte allgemeine (formet einer ^^ramibe iwtiUx Drb^ 
nung ifl a:2a:2a:mc ober a^effirjt m P2. 

Die f^eragonalen fj^ramibcn jwciter-Drbnung finb aW fotcje 
nur in SBejiel^ung ju einer beßimmten ©runbform )u erfennen. 
(Sine einzeln auftretenbe f^eragonale ^p^ramibe fann man eien 
fo gut aU eine erfier 2lrt, »ie aW eine imeiter Slrt betrachten, 
unb mirb ba^ erftere tfiun, tt>o nid^t ba6 SSorfommen no(|i einer 
etitgegengefe^ten ^^ramibe, weld^e angemeffener aU Orunbfonn 
erfcfteint, ober @))altung6ri(f)tungett ba^ ®ege«tf>eit antat^en. 35e^ 
jiimmt man bte Stellung be^ Slfenfpjiem^ bur^) bie ©runbform, 
fo ba§ man bie Slebenaren burc^ bie ©eiteneden berfelben ge* 
fien lägt; fo ieid^nen jtc^ bie ^^ramiben jtt)etter Drbnung ba* 
bur^ aii€ , baß bei iffnen bie 5Rebenaren bur^ bie ÜHitteI))unfte 
ber ©eitenlanten ge^en. 2)ie ©eiteneden C ber ^^ramiben iWtU 
ter Orbnung (gig. 385.; 386., 387.) biegen itt^if^en jwei 9le^ 
benaren. 

§. 189. Unter ben fieragonalen ^^ramiben itt)eiter Orbnung 
ftnb lieber jvt^ei \)orjfigH(i^ gu merfen, »eld^e bie ©runbform in 
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Befonberf regelmäßiger SSetfe abänbern. löit eine tß bte erfte 
flumpfere ^^ptamtbe* ber ©ruhbform, b.^. btejemge, bereu 
Stächen bief^Ilbe Sage unb 9letgung gegen bie $au)>tare f^a^eh/ 
wie bie @nb!anten ber Orunbform. iDenft man ftd^ in bem Äreu* 
2iing^))unfte ber 92ebenaren $ig 40. eine ^anptaxt ^tnh^t auf 
bie S^ene be^ ?5a^)ier^, beren otered Snbe m einem BejHmmten 
Sl^flanb c ^ommtMpmtt \% fo jtefft man letcl^t ein, baß ffir bie 
©runbform a : a : coa i c bie erfie flum^)fere ^pramibe eine 
fotcffe iji/ beren gWd^en in ber 9tt(iitung a : 2« : 2a : c liegen^ 
unb aßgemein ifi ffir jebe fj^ramibe m P bie erfie jlum})fere 
mP2. anber^ auÄgebrftdf: burii^ bie gläc^en einer §5^>ramibe 
jiDeiter Orbnung mP2 werben bie @nbfanten einer ^Jyramibe 
erfler Orb'nung m P gerabe a^gefium))ft. 

Die erfie f:j>i$cre ^9ramibe für bie ©runbform ifi 
btejienige; berem Snbfanten biefelbe Sage unb 9leigun^ gegen bie 
-?)au})tare |>aten, wie bieglä^^en ber ©runbform. 3fl bie®runb^ 
form in gig. 40. burd^ ben ^unft c auf ber (mittelji einer 9?abel 
tDteber leidet l)ar}ufieBenben) <^au)>tare unb bie aufgewogenen 
©eitenfanten angebeutet; fo werben bre ßnbfanten ber erfien 
fpi$ercn ^pramibe in ber 9lid^tung c ju 6 , c ju d u. f. f. ge» 
l^en, wenn b, d u. f. f. bie ÜRittelpunfte ber ©c'itenfanten *ber 
©runbform finb^eine glä(|ie ber erflen fpi^eren ^yramibe wirb 
alfo in ber SRic^tung c:bid liegen. Die Sinie bd fd^neibet 
aber bie eine 5We6enare in % ber (Entfernung oom 9Äittet))unfte, 
in weld^er bie ©eitenfanten ber ©runbform bie Siebenaren fcjineisf 
ben, (in bem JDreiede gfk |>atbirt eine Sinie fh bie Sinie gk, 
fo baß gh=zhk= % a, wenn man gk=za fe^t; in bem 
lüxiitAfhk |>aI6irt di bie Sinie hk, fo baß hi=,y^a ifi; alfo 
ifi gf»=3/^o). Die gleichen ber erfken f})ifteren ^^ramibc ber 
©runbform gelten alfo in ber SRid^tung %a:2,%a:2.%aic 
ober a:2a:2a:%c, unb ^aUn bie abgefurjte Sejci(^nung 
%P2; allgemein' ifk für jiebe ^^ramibe erjier Drbnung mPW 
jugel^örigc erfie f^)i$ere ^^ramibe %mP2. 

(S^ f^nnen ftc^ fferagonale f^i^ramiben {weiter Orbnung &on 
)Derfd5>iebenen äfrenoerf^älttiipfw an berfelben ©ubjianj oorfinben, 
aber für j[ebe ^^ramibe mP2 fke{>t m in einem einfad^en unb xa^ 
tionalen SSer^Ältniß ' ju 1. — JDenft man ji(^ in einer fol(|>en 
^pramibe bie ^avaptaxt auf t^erfürjt; fo gef»t fte wieber in 
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He (EnbfUil^e übtt; benft man fie ^^ utinibli^ tttlangnt, 
fo gef^t fte übtx in iai iwtitt ^eragonale ^xUma (^ 
gut 388.), Nffen glichen alfo gerabe ba (tegeii, mc^ bei bem n* 
ftin f^eragotiaUtt ftiima bie Stanttn Kegtn. 

f.. 190. jDie ^yramibett unb fht^inen erfiet uiib stoettcr 
Drbming autf beut ffcrogonafeii @9{lem entf))tec(en atfi> ganj 
ben glet(^namtgfn formen ant bem quabraitfd^en Qp^tm; au^ 
fftr bte gönnen^ welif^e in bem testeten @yflem aU fpmme^ 
trifc^ ai^tfritige ^yramiben unb ^rt^men U^pxo^tn «warben, gtebt 
e^ in bem f^eragonalen @y{lem entf^^reci^enbe. ®ymmetrtf^ 
St9ilffeitige ^yramiben (aud^ Z)t>yramiben^ jDibobefaeber, 
SeryOoibe u. a.) nennt man formen, beten Sl&c^tn gehörig 
))erl&ngert aOe brei Dtebenoren ungletif^ unb au^ bte $att)>tore 
[(^neiben. gig. 381. jeigt eine fotci^e, t>on beten Sl&f^en {'ebe 
{tvifc^en ben btei 9le(enaten in berStt^^tung %a>a:3a Hegt*); 
man fte^t bie^ beutlt^^et in gtg. 41 , n^elc^e einen &^nUt hux^ 
bie ® eitenfanten biefet fymmettifc^ in)if(ffetHgen ^pramibe barßeOt 

jDie f^mmetttfij^ sn^jlffettigen ^ytamiben fraben 24 Sl&d^en, 
mlift ungleic^feitige Dteiede ftnb. jDte 14 (Sden ftnb bteietlei 
Htt: 2 Snbeden A, 6 @eiteneden B, mtifyt in ben ^tebenaxen 
(iegeu; 6 6eiteneden C, \»ü^t }tt)if(^en ben 9Iebenoren liegen 
(t)etg(. ^ig. 41.); bie etfleten liegen a(fo wii @eitene(fen von 
i^etagünalen ^ytamiben etftet, bie (enteren \»xt @eitene(fen toon 
^etagonalen §)9ramiben gtt^eitet Orbnung. Die 36 Tanten ftnb 
glei(^fa((«bteier(ei!(tt: 12 @eitenfanten BC, 12enbfanten AB, 
tt^elc^e ben (Snbfanten wn |»etagonaIen ^ptamiben etßet; unb 12 
Q^nbfanten AC, ml^t benen t)on ^ytamiben jmeitet Otbnung 
entf)>te4en. 

2)ie gtöi^en bet fymmettifcl^ iwflffeitigen ^^tamibe liegen 
in bet 9li(^tung a : na : pa : mc, mnn man eine ©tunbfotm 
mit 9\i(l^tn in bet Stid^tung a : a : (x>a : c ^ctaudfe^t. S)ie 
SSett^e wn n,p unb m flehen ju 1 in einfachen unb tationalen 
aSetJfittnijfen. ©et SQBettJ wn n fcj^tDanft jn)if(^en 1 unb 2; 
ffit nzs^i gef^t obige ^otmel äbet in bie einet ffetagonalen $9« 
tamibe erflet; ffit n = 2 in bte einet fold^en jmeitet Otbnung. 



♦) Siobell 29. geigt eine f^mmettiW gtoötffeitiöe ^^ramibe P %, belogen auf 
bie buc^ $^obe(l 27. batgeflellte $9ramibe al« ©tttnbform P. 
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3fl ber 98ert^ t)on n Mannt, fo (ann man ben t)on p leitet a(^ 
leiten; bie 8age einer gt&c^e tß ä^er^aupt ießtmmt, n>enn man 
weif; tn welcher 3li(^tung fie gegen ixoti Weienaren unb bte 
^ouptare liegt. Die gormel a ; no : pa : mc Mrb begjoft 
atgeffifjt gef(^rieien mi>n; gig. 381. pe« ^or />%, gig. 380. 
Va ^%/ Sig. 382. 2 P% ttOe« bic^ in »ejiejung auf gig. 376, 
at^ ©runbform P. 

gftr ben gatt; baf in ber gormel mPn m=oo tcixi, ge^t 
bie fymmetnfii^ Stt)d(ffeiHge ^yramibe üUx in ba^ fymmetrifci^ 
jtoJlffeitige ?Jrt^ma(gig. 383). 

®an{ analog bem, tt>a^ oben $. 144« unb 145. A(er bi« 
f9mmetrif(i^ ac^tfeitigen ^yramiben unb ^ri^rnen angefüj^rt mutbe, 
fdnnen regul&r^jwotffeitige ^yramiben unb ^ti^men niif^t ^ox^ 
Tommen; in ben gormein amaipaimc ober ainaipaicoc 
flanben n&mlidf bann n unb jp ju 1 in irrationalen SBer^&Uniffen. 
Sin itt)(Iffeitige6 $ri6ma mit gfetci^en Tanten ifl eine Q^omMna^ 
tion be^ erf)en unb be« ixottttn fieragonalen ^ri^ma'« (toergl 
$. 194.) 

$. 191. Die ^eragonalen ^yramiben erfter unb {weiter 
Orbnung; bie fymmetrifd^ in)6lffeitigen ^pramiben, ba^ erfte 
unb ba^stDeite ^eragonale ^ri^ma; fvmmetrif(^ ju^^lffeitige $rid^ 
men unb bie Snbfldc^e fttib bie f^oloebrifd^en gormen, n>el4^ in 
bem ^eragonalen ®^fttm mi^li^ ftnb. Jafel XIX. (gig. 374. — 
388.) giebt in ben 3ei(^en eine voOfl&nbige Ue(er{!(^t über fte; 
noie fte t>on einer ©runbform P an^ ft(^ entmideln ; unb in ben 
giguren S3eif^?iele für bit attgemetneren 3eic^en (j. S5. 2 /> für 
mPm m> 1; P% für Pn u. f. f.). 

Die gef(^Ioffenen fioIoebrif4»en gormen be^ l^eragonalen 
@9flem^ fommen nur feiten felbfiflänbig ))cr; fo eine fieragonale 
l^yramibe an bem Duarj^ an ber SBerbinbung )E)on Sraubenguder 
unb ftoc^fal) (e^ ifl in 9e)ie|»ung auf biefe ^yramiben etma^ 
)u bemerfeu; tva^ erf) $. 208. bef)>ro(i^en n)erben fann). 9IIe unge^ 
f(|>Iojfenen gormen, bie f^^mmetrifdji jwölffeitigen ^^^ramiben unb bie 
anberen gefd^Iojfenen f^oloebrifc^en gormen bei n>eitem am ^Auftg^ 
ften ftnben {t<^ in QFombinationen. d^ entfpreci^en biefe fo fe^r ben 
§. 147. ii€ 156. betra^teten QFombinationen htt quabratif<!^en @9^ 
flem^, ba^ tvir fte ^ier nur für) anjufü)^rN( brauchen. 



iT2 (• 192. 193. 4era9otta(f< e^^m. 

SomHnationeti ber ^oloebrifc^en formen. 

f. 192. {)etagonaIe ^^xamftm berfeden Drbnung comUnU 
xtn f!(^ fc; baf bte flum))fere e{ne 3uf)){(ung ber (Stibtdtn an 
ber f))t9tren, ober bte f))i^ere eine 3of<9&tfung ber ©eitenfanten 
an ber flumpferen ^erüoriringt. SBon Sombtnattonen ber ^pxa^ 
mtben toerfd^iebener Orbnung tfl namentltc!^ bie ber ©runtform P 
mit ber erficn flumpferen 5>Vtamibe P2 ^er\)orjuT^eben. a)fe 
Stächen ber (enteren ffatm))fen bie @nbfanten ber erfleren gerabe 
ai, wie in Big. 215.; einer (Kombination be^ Slpatitö, ftc^tbar 
ifl; ed tritt ^ier noÄ eine f))i(ere ^yramibe erfler Orbnung, 
2 P; auf; beren (Snbfanten gteicfffad^ abgeflum))ft ftnb; tDa^ (t>ergt 
§. 189.)bur<^ 2P2 gef(|>iefrt. 

Die erfie fpiftere ^Jpranttbe für bie ©runbfomt; % P2, fommt 
nic^t fo i^&uftg toor; bo(^ toerben toit unten il^r Sluftreten in 
einigen (Kombinationen betra(|>ten ; i^re (Knbfanten n>erben burd^ 
bie Statten ber ©runbform P gerabe obgcjium^ft (t)crgl. §. 189.). 
(Sine anbere f^i^ere ^pramibe jmeiter Drbnung ifl außerbem 
toicf^tig, n&mlid^ 2P2; barfiber, wie fte in (Kombinationen f ennt^ 

U^ iji;0ergt.8. 193. 

3Me (in\>^6)tf OP, bringt on ben ^eragonalen ^^ramtben 
abflumpfiingen ber Snberfen f>en>or (gig. 211.; Apatit). 

$. 193. ain einer oorfferrfc^enben ^cragonalen ^^ramibe 
bringt ba^ ^eragonale $ri«ma gleicher Orbnung SJbfkum^fung 
ber @eitenfanten ^ert^or, ba^ fferagonale ^ri^ma entgegengefe^^ 
ter Orbnung abjium})fung ber Seiteneden. 8ln einem 5[)ortt)at* 
tenben ^ri^ma bringt eine fieragonale ^J^ramtbe gteiti^er Drbnung 
fed^^fläd^ige 3uf}Jifiung ber dnitn pe«>or, wo bie Suf^jigung«* 
Pädj^en gerabe aufgefegt finb aaf bie $ri^maflä(^en (gig. 205.; 
gWobea 28., Duarj; ^infldjittici^ SSerwed^^Iungen t)ergl. §. 208., 
264.; 265.); eine beragonale ^Jpramibe entgegengefe^ter Orbnung 
bewirft eine fec^^pc^ige 3ufj)i$ung; wo bie 3ufj)i$ung^flad^en 
auf bie ^ri^mafanten gerabe aufgefegt ftnb. 

8ln ber Kombination einer peragonalen ^pramibe erfler Orb* 
nung m P unb bem erficn fferagonalen ^ri^ma oo P bringt Hm 
fpii&ere ^^ramibe jweiter Orbnung 2mP2 Slbflum^)fung ber 
(Kombination^eden ^er\)or; bie Slbflum^fung^fläd^en jtnb dt^omben; 
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iitil) We Tanten; in mi^tn jte We glac^en »on mP mt (x>P 
f(^ite{l>en , jtnb beti Snbfanten t>ott m P paxaUtt ©o jetgen fx^ 
nitl^t fetten an ber ComMnatien /^ . oo P be« Duarje^ (gtg. 205.) 
etttjetne ^ombinottott^eden tn btefer SBetfe abge^unnjft ; waren 
fic e6 oße; fo tt)ürbe eine gorm ipie e$ig. 208. entpeffen. JDie 
^tcr mit a; bejetc^neten 8lbfiunn)fung^fläe^en gel^oren ber ^promibe 
2P2 an; über i^x t)ereiniette^ auftreten V)ergt §. 229. 

S. 194 JDie j^eragonalen ^ri^men combiniren ftc^ mit ber 
(gnbjlä4>e; coP.OP (gig. 378., wenn man ftd^ baö ?5ri«ma 
oben unb unten im6) /^ gef4>lojfen benft) jtnbet ftd^ am Äatf^ 
f^at^, ä<)atit, 9le^)i>elin, SSer^a u. a. (^infu^tlic^ einet Ä^n* 
K^^en gorm »ergt. ^^ 264.*). Sin biefer Kombination verur^ 
fa^t ba^ ^injutreten einer peragonalen ^pramibe g(ei(|ier Dtb«« 
nung kvte ba^ ^ri^ma eine Slbflumpfung ber Kombination^« 
fanten; ba^ ^injutreten einer ^^xamxU entgegengefe^ter £)xi* 
tiung eine 9[bflum))fung ber Kombination^eden. SBeibe ^aüt ftn^ 
ben ftd^ an bem Apatit; Sig. 212. jeigt bie Kombination o:> P.OP 
mit P, gig. 213. (x>P.OP mit 2 />2. 

X)ie beiben ^ri^men eombiniren jtc^ unter einanber; bie ^läc^en 
bed einen ßum))fen bie Tanten beö anberen ab; unb tt>enn beibe 
im ©leic^geioid^t auftreten , bringen jte ein regul&r iioJ^Iffeitiged 
^ri^ma ^ert>or; an n^eld^em aber {toeierlei ^la^tn )U unterfc^ei« 
ben ftnb. gig. 214. geigt bie am Apatit 9orfommenbe Sorm 
P.OP.coP. coP2; an bemfelben SWineral .jeigt jic^ a\x<fy 
oo/>.(»P2.0/>fef>r ffäufig. 

$. 195. 2)ie fi[>mmetrif(| )n)ü(ffeitigen ^pramiben geigen ft<(^ 
feiten mit alten ipren Stadien in Kombinationen; ein Seifpiel 
fär i^r berartige^ Sluftreten giebt gig. 217., eine Kombination 



♦) IDie @nbild(3^e M l^eragoitalen (Softem« ijl e«, mlä)t öot^errfd^enb tu 
flentli^e J^eragonaU S^afetn begrenzt, ^it btefen i^aben öieU anbete 
. gormen mel^t ober »emger Slel^ntid^Ieit, toe!(!^e fafeffonniö jtnb unb eine 
fe^^ecfigc glÄ(!^e aU bie lootl^etrfd^enbe jcigen. öine üerjertte Oftaßber? 
fTÄ^r (h)ie in gig. 104.), eine Oftaeberjlä^e, »et^e \>üx6} Swtreien üon 
odOqd fe<i^«e(fig etf^eint (5ig.74.), fönnen Bei bebeutenbemJBori^ertf^en 
an öer^errten «^r^ftaHen eine anfci^einenb l^eragonale JTafet begtengen. 
JDie genauere Unterf^eibung fold^er gormen ergiebt ft(i^ au3 bem Ui 
i^ret JBeft)re^ung SKitgefl^eitten; an ai}nliö^t ©ellalten »irb §• 213., 
264., 333. erinnert toerben. 
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be^ 9ev9tt</ geMlbet bttt(| te< crfle ^oragMale ^ri^ma od P, 
Ue (EnbPc^e OP,Mt ®ntiibfom P, eine f))i(ere ^exragonate 
^yromibe erfler Orbnung 2 P, eine ^yi^amtbe jn^etter Drbnung 
2P2 (tefKmmftat tabuti^, baf fte bte Snbfanten «on 2 P getabe 
oftflttmpft/ t>ergl. §. 189.)/ unb eine fymmetrifc^ i^ {Wdlffeittge l^y^ 
ramtbe 3 P%, beren (in ber gigut mit z (ejeic^nete) ^(ad^bte 
SomMnationtfanten 2tt>if((en 2 P 2 unb cx) P ab^umpfen. — dt^ 
wA n>en{ger fetten treten biefe Sonnen ^emiebrifd^ unb tetarto^ 
ebvif4» auf; ))erg(. «. 227., 228. unb 230. 

9lo(^ feltener jeigt ftd^ bad f^mmeirifc^ yo^Ül^tiÜ^t ^n^ma 
DoOßiif^ig; in (Eonibinatton mxi einem ^eragonalen ^^ma bi& 
bet e< 3nf((&^ungen ber Jtanten befelben, in Kombination mit 
ben beiben entgegengefe^ten ^ridmen bilbet ti 9ibflum))fnns ber 
Sombination^fanten )tt>if(i^en ooP unb qoP2. ^Reißend gdgt 
ftc( bad fymmetrif^'SkodlfJFeitige ^ri^ma ||emiebrifid^ ; «ergl. S- 227. 
unb 228. 

§. 196. $(K ein SBeifpiel einer com))I{cirteren Kombination, 
unb tote (t(^ baran bie ein}elnen Stächen ermitteln laffen, ki>äf»(en 
toir bie ^g. 215. bargefieOte QFombination bed %,'pat\tt. jDie 
äBa^I ber mit P bejeid^neten ^läc^en att ®runbform rechtfertigt 
ft(^ babur(^, baf fi^ auf biefe ©runbform aOe anberen t)orfom« 
menben formen fiod^fl einfach bejiefien {äffen, ^flr biefe an^ 
genommene ®runbform ergiebt ft(| bann bie SefUrnmung ber 
glÄi^en P, OD P unb od /> 2 t>on felbfl \. bie gW(ben ber -9Jy:^ 
ramibe /'2 ftnb baran fenntlid^, ba^ fte bie Qhibfanten ber 
®runbform P gerabe abflttm))fen ($. 189.); bie oon 2P2 baran, 
baf fte Sibflumpfungen stoifd^en P unb oo P bilben, beren (Som^ 
bination^fanten ben Snbfanten ))on P (ober im toorliegenben 
SaK ben Kanten jtDtfc^en P unb P2, xoa^ baffelbe ifl ) pa^ 
raael ftnb ($. 193.); bie t)on 2/^ baran, ba^ i^re (Snbfanten 
bur^i bieglacfien x)on 2P2 gerabe abgejlumpft werben (§.189.). 

9u(^ bei ben (Kombinationen ber j^eragonalcn formen gilt 
fibrigen«^ koie Ui benen ber quabratifc^en (§. 156), bie 9te^ 
gel, baf fold^e gormen, welche jwtfi^en ben 9lebenajren 
in benfelben Ütid^tungen liegen, fl(^ in horizontalen Som^ 
binationdfanten f^ineiben, ober fO; bag bie oberen unb bie un^ 
teren Sombination^fanten paraOel ftnb; formen, tt>el^e jmi^ 
feigen ben 9lebenaren in t)erT(^iebenen 9t{4^tungen liegen^ fc^neiben 
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fi<^ hingegen tn geneigten dombinaticniUnttn , unb bte oberen 
unb unteren finb {t4^ ntc^t paxaUcl !Dad erftere ftefit man iei ber 
93etra<!^tung bet- ffomMnation^fanten jwtfd&en i^, /^, 2 P unb 
Qo P gig. 215.; tt>el(j>e fammttti^ l^orijontal finb, ober an benen 
a»<f(|en OP (i»e((^e« man ftd^ aW 0P2 benfen fann, »ergt. 
S. 189.)/ P2,2P2 unb Q0iP2 berfeften gtgur; ba« leitete 
hti ber Betrachtung ber (fonibtnatton^fanten {iptfci^en trgenb 
welchen giguren erfier unb gweiter Orbnung (j. SB. P unb 2 P 2^ 
ober 2 P2 unb coP) berfeKen Stgur, ober ber Tanten )n>tfc|»en z 
(ßP%) unb ooPin gtg. 217. 

!Ber}errungen ber ^oloebrifci^en f^eragonalen 

gormen. 

$. 197. Slud^ tn biefem @9flem fommen manmd^fad^e iBer^ 
^errungen ber f^oloebrtf(|>^n gormen unb tf^rer Kombinationen 
^cx, tt»el((e n>ir ^ier tnbef nur (urj )u berüf^ren brauchen, ba ^^ 
üBer fte nur Slei^nli^^e^ , wie iai bei ben ^or^erge^enben @9« 
ftemen &ber ä3er}errungen IBemerfte fagen liefe. S)ie f^eragona« 
len ^ri^men ftnb $»&u{tg in ber 9lrt ^tx^txxt, ba# eine ober jmei 
ftc^ )>araaele i^rer glacben bei n^eitem mepr au^gebei^nt (in ge^ 
rtngerer Sentralbiflans / t>erg(. $. 86.) ^or^anben finb, a\€ bie 
übrigen. Sejftglicli ber ^^ramibenp^en jeigt ber Duarj ^äu« 
ftg auffaQenbe SBerjerrungen ; balb ifl eine ^l&^t ganj auröd^ 
gebrangt loor ben anberen (mie in gig. 206. bie oben loorn 
liegenbe) unb b&ufig faum jtcbtbar; balb ifl eine gläcbe ungleich 
utel^r aujgebe^nt aU bie anberen ; (tmi in berfetben gigur fftr 
bie; t>orbere glfid^e unten re(bt^ bargefleOt iß). 3n beiben %&Utn 
^at bie 33er)errung 3ur golge, ba^ ein Kombination^ed jiDifd^ 
jPunb QoP nun ju einer Äante t)erjerrt erfibeint; tritt jieftt 
no$ eine gläd^e «on 2P2 ^inju (t>erg(. $. 193.), fo erfc^eint 
btefe ati eine oft langgejogene S(bflum)>futtg^f{ä(^e biefer Jfante, 
u^äffrenb fte an ber ibealen gorm (gig. 208.) aU 9t^ombuiS 
auftreten mü^tt. 
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8. 198. ^auftg ftnb mehrere gfäc^cn an bem Duarj in at* 
normer Slu^be Jnung t)or^anben, jwet ji4> ^jaraKele g. ©. ungemein 
»orp^errf^^enb; aße anbeten gurfirfgebränftt, ober »on ben aiwt^^ 
feinben gläd^en eine fe|>r, bie anbern weniger toor^errfc^enb, 
u. f. f. SWan(^maI aber jeiftt ftd^ aud^ eine grofe Slegclmaßig^ 
feit in bem Sor^errfc^en ber einjelnen gldd&en : abn^etf^felnbe 
namltcf^ erfc^einen. gleichmäßig t>ergr5fert, bie jtt)if(^ettKegenben 
gleichmäßig toerfleinert. Der ^riDfiad ^at bann ba^ Snfe^en n>ie 
gtg. 207.; e^ fommen felbji Ouarjfrvfiaae t)or, an Welchen biefe 
}tt)ifc^enliegenben gläc^en gänjltcl^ . )E)erf(|it)unben jtnb. 

3n ä^nKc^er SBeife jeigen Ärpflalle tint^ (^emiWen ^xapa^ 
rat^, bie ber SSerbinbung »on a:raubeniurfer mit S^Iornatrium, 
päuffg eine Slbänberung in ber 3lu^be|»nung ber %l&^tn, wtli^t 
eine anber« au^fe^enbe, aber bo(J m^ regelmäßige gorm jur 
golge ^at. ©iefe ÄrpfiaKe erf(|>einen mancf^mal al^ fpifte Jera* 
gonale ^pramiben, gig. 218.; oft aber auci^ ftnb bie abwe^^fclm 
ben (in ber gigur mit + R bejei(|!neten ) gläd^en V)ergrdßert, 
tt)ie gig. 219. jeigt. 3n Unterer Kombination jinb bie @üUn* 
erfen ber fed^^feitigen ^pramibe gu Äanten t)erjerrt; ba^ jweite 
f^eragonale f^ridma, tvtt^t^ an gig. 218. bie ©eitenecfen aU 
^um))fen nofirbe; flumpft an ber )[)eränberten ©eftalt bie gu ßam 
ten toergerrten Sden ab; tt>ie gig. 220. barfleUt. 

§. 199. Sßelc^e fiemiebrifd^egorm burd^ ba^SBad^fen aimä^f 
feinber gläd^en ber ^eragonalen^^ramibe iii gum 93erf(^U)inbett ber 
anberen entßefft^ ftef^t man au^ gig. 42. S>ie fc^attirten gC&c^en 
geigen bie t>orberen gläc^en einer fold^^en ^pramibe/ bie anberen 
fiärferen Sinien bie gorm, »eld^e entfle|>t, wenn t)on biefen gtä* 
d^en toad^fen bie mittlere obere ^ unb bie beiben linU unb red^t^ 
unten. Die leftteren, afe unb abc, wac^fen in ber |)origon^ 
tatebene/ tt>el(^e tnx^ bie ©eitenfanten ber ^pramibe ge^t; in 
ben SRid^tungen bc nad^ x, unb fe nad^ x; jte flößen in x gu* 
fammen^ unb ba fte aud^ ben $unft a gemeinfd^aftli^ |iaben, 
fo bilbet fid^ burd^ i^r äBad^fen eine ^ante in ber Stic^tung a 
naif X. SDiefe ftante erfd^eint in ber entfief^enben f^emiebrifd^en 
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Sorm bi^ ba^n ^^thax, n^c bte ^lad^e t>otn oben^ ^c«, (et 
bem SBac^ftn auf fle trifft. 2)tefen $un!t ftnbet man leicht; bte 
ftante )tt)tf(l^en a unb x liegt gerabe ))orn; g(et(^ mit i[>tft c unb e 
abfief^enb; btegld(|e gce toixi auf btefeftante treftn^.tnbem fte 
in ber 9{i(^tung \>on g bur(|^ bie 9)2itte ^n^tfc^en c unb e tt)a4){l, 
b. p. eine Sinte gqcgen bur(^ g unb ben SRittelpunft d ber 
Äante ce, trifft auf bte Äante ax, iti y, unb befitmmt Jier ben 
$unft^ n)o bie brei %l&^tn ber ^eragonalen ^^ramtbe, gce, 
hca unb efa, bei bem Sffiac^fen.in einem (&d ^ufammenfto^ 
^en. — 2)ie »ac^fenbe gläc^e oben pat mit ber »ac^fenben gläd^e 
unten recbt^ alfo ben $unft y gemein f{^aftli(|>^ unb au^erbem 
ouc^ ben f)unft e; eineßante xoitt swifc^en betben in ber fSixif^ 
tung ye liegen. Sben fo tpirb eine ftante in ber 9ti(|^tung 
y c in)if(^en ber tt>a(^fenben ^läc^e oben unb ber linf^ unten 
\ii bitben. 

$. 200. gfifirt man biefe Confhruction fiir aße tDat^fenben 
glacf^en ringsum aud, fo erf^ält man aU Sftefultat bie %t>xv^, 
n>el<!^e in ^ig. 42. ben toorberen Tanten na^ angebeutet unb in 
3ig. 391. t)oafianbig bargefteßt ifi. 9]flan beseit^net biefe 3lrt 
]^em{ebrif4^er formen ber f^eragonalen ^pramiben al^ 9t ^om^ 
boeber. 

Snfofern bie älfiomboeber aOgemein al^ ffemiebrifci^e $or^ 
men j^eragonaler ^yramiben ju betrachten finb^ \ih\ii man fie 
banac^ )u unterfc^eiben, ob fte au« ^ptamiben erfier ober jtoei^ 
ter Orbnung fid^ ableiten. Slfrer in ber "^^ivix finben ftc^ fafi 
nur SRfiomboeber, n)e(4^e bie ffemiebrifcf^en formen to^n ptx^ 
gonalen ^^ramiben erfter Crbnung ftnb; unb nur fo^e n>oKen 
X6\x in bem 9Ia(|ff)e|^enben ber&dft^^tigen. 

Sltt^er ber ©runbform P einer @ubf)an) Unnen auclf anbere 

^^ramiben, m ? allgemein , in biefer Slrt j^emiebrifc^ auftreten. 

Da« 3ri4^en ffir bie ffemiebrifd^e ©runbform n>5re eigentlit^ 

p 

-^, ba« für bie f>emiebrif4>e eJorm einer anberen ^pramibe »äre 

-^; ba aber bie SRfiomboeber fefir ffäufig unb ganj felbjlfifin^ 

big jporfommeu; fo ifi ffir fte nod^ wat einfaci^ere ©earic^nung 

/) i(nP 

»ünfcl^ert«tt>ertj>, unb man gebraucht R für -j "^*^ ^^ f"^ •^• 
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R Uiti^ntt alfo bte r^omboebrifc^ « ^emiebrifc^e ©rnnbfenn, 2R 
ober %R (e)et(^nen r^omioebrtfc^^^emtebrifd^e formen, n>el<|e 
ft(i^ ait^ ^eragonalen ^pramiben mit ber 2 ober V2mal fo langen 
^auptaxt. atkittn, att bte ber ^pramtbe x% cu€ totl^tv man 
^ ba^ St^omboeber R eiitflatiben benfen fann. 

S. 201. au^ einer lieben ^eragonalen f^pramibe Unmn fer^ 
ner gtoei äl^om^oeber entfielen, bie ftcfi fonfl ganj gletd^^ ober 
in b/r Stellung oerfi^ieben ftnb. @o entfielet aM ber ^ig. 376. 
bargeßettten ^yramibe^ tt)enn t)on ben t>orberen ^tadftn bte tnitt^ 
lere oben unb bie linfd unb red^td unten ; famntt ben entfY>re^ 
i^enben ffinteren, wad^fen^ ba^ $ig. 42. unb 391. bargefieilte 
St^omboeber. Sac^fen aber t>on ben oorberen ^äcf^en bie (inf^ 
unb rec^t^ oben unb bie mittlere unten, fammt ben entfpre(^en^ 
ben ffinteren, fo entfielet ein Sl^omboeber in onberer ©teQung; 
wie f[e ^tg. 225. jetgt, gig. 126. fann bie Stellung ber beiben, 
au^ <Siner b^^<tgonaIen ^pramtbe entflef^enben, 9{|»omboeber iDer^ 
finnlic^en. — aWan 4interf^etbet bie jwei aud berfelben ptxa^- 
gonalen ^pramtbe mP ^^ ableitenben unb in I9erf(^iebener @ttU 
lung bepnbUc^en SW^omboeber aU +m R unb —mR. ©ei ei* 
nem ganj oerein^elt oorfommenben SR^omboeber l^at man no^ 
tärlid^ fein Stiif^n betjufägen; n)ofiI aber mu^ man biefe^^ loo 
bie Stellung eined 9tf!omboeber^ in Sejie^iing auf ein anbere^, 
mit ipm in Kombination oorfommenbe^ ober au^ i^m bur($ 
@)>altung }u erfialtenbed, SK^omboeber anjugeben iß. äBir tt>er* 
ben ffierauf (S. 205.) jurüd f ommen ; t)orTäuftg bemerfen wir nur, 
baf wir unter ben jwei au^ einer ^eragonalen ^i^ramibe fti^ 
aHeitenben St^omboebern ba^ienige mit + begeid^nen , an wel^ 
^em fic^ oon oben nad& oorn'einc glä(|>e er^rerft (ober We((|^e^ 
entßanben iß burc^ SBa^^fen ber mittleren fJpramibenfläi^e oben 
oom, unb ber entf))re(i^enben), unb weicf^ed a(fo in ber SteKung 
ifl, wie fte ba^ SR^^omboeber gig. 42. ober 391. ober bad {ni^t 
ganj fic^tbare) SRJiomboeber gig. 222. befi^t; mit — bejei^^nen 
Wir baöjentge 3l{iomboeber, an wetd^em fic^ oon oben nat^ 
öorn eine «ante erjirecft (ober weld^e^ entflanben iß bur(^ SQßad^* 
fen ber mittleren ^pramibenfläc^e unten »om , unb ber entfpre* 
i^enben), unb welc^e^ atfo bie ©teßung ^at, wie bie gig. 390. 
unb 392. bargcfleWen SR^omboeber. Ueber bie «rt, bie rit^tige 
©teKung aufjufinben, werben wir unten ($. 205.) f^anbeln. 
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$. 202. 5D<€ SR^omboebet (Stg. 390., 391., 392. ober 3»ob. 

31., 30., 32.*) ftnb Begrenjt burt^ fc^^ r^ombifc^e gWc^en. 

^ie 8 Scfett finb jtt^etcrtct Art: in 2 ©nberfen, >l>li, jio^en 3 

SI&(|en mit gfetc^eti ebenen 9Btnfe(n {ufammen, ^e ftnb bretflo^ 

d^tg unb gletd^f anttg ; in 6 dd^n, D unb D^, {}o§en bret ^Iä(i^en 

vxii ixoti gletd^en unb einem bat>on t>erf(^tebenen ebenen äQtnfet 

Sufammew, fie finb bretjlät^tg unb unglet^^fanttg. (Srjiere ©rfen 

nennt man Snbecfen, ^oleden ober ©pi^en, Ie|tere ©etteneden; 

bie ©eiteneden Hegen ntc^t in Stner ffibene, fonbern brei D bem 

oberen, brei D^ bem unteren Snbecf ndi^er, unb man unterft^eibet 

bc^ffalb, für eine befitmmte ©tettung be^ SRffomboeber^, obere 

unb untere ©eitenecfen. <&t tfl natMi^ ganj iptKfürlic^, vot\6)t 

brei man al^ obere unb n^elc^e man al^ untere betracl^tet, b. |f. 

xotXi^t^ Snbed man nac^ oben xi^M. 

2)te 12 Tanten be^ 3l^omboebere jtnb jweierlei Slrt: 6 (5nb^ 
fanten, älrenfautfn ober ^oKanten AD ober A^D, üerbiuben j[e 
ein (5nbe<f unb ein ©eitened; 6 ©eitenfantenD D, »erbinben je gtoei 
©eifenetfen.- ^Die fe^6 ©eitenfanten Hegen ntc^t in einer @bene, 
fonbern im 3**3^* um ba^ St^omboeber {>erum; t)on ben fec^^ 
(Snbfanten t)erbinben brei ba^ obere Snbed mit ben brei oberen 
©eiteneden, bie brei anberen ba^ untere (^bed mit ben brei un^ 
teren ©eitenecfen. — 25er SBinfel, unter welchem fid^ bie gläd^en 
in ben (Snbfanten fc^neiben (ber Snbfantenwinfel), unb ber, unter 
t9eI4^em fte ft(j> in ben ©eitenfanten f<|>neiben (ber ©eitenfanten^* 
tt>tnfel), ergfinjen ftc^ ju ISO». 

35ie ^au})tare. (»ergl. gig; 42.) gei^t burd^ bie beiben Snb*^ 
erfen, bie brei 5Webenaren ge^en burdji bie 3Rittetpunfte it jweier 
ftcff })aratte(er ©eitenfanten. 

Stuf ben gläd^en be^ 9tfiomboeber6 fann man jn^eieriei t)\a^ 
flonalen jie^en: folc^e, xotM^z bie ^a.rx'^ptaxt treffen, t)on einem 
oberen Q^becf }u einem unteren ©eitened ober umgefe^rt, AD\ 
ober Ai D (gig. 391.), unb fold^e, wel(|>e gwei obere ober jtoei 
untere ©eitenerfen mit einanber oerbinben, /)/> ober />iA. Sr* 
fkere nennt man fc^tefe ober geneigte. Untere f^orijontate 
Diagonalen. Die geneigten JDiagonalen rej^räfentiren bie 
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Sage ober 9le{gung ber 9l^omboeberp(|Kn gegen bte ^avcptaxt. 

$. 203. (Ein @(|nttt Imfrec^t auf bte i>auptaxt, n>el^er 
butd^ bte oberen @etteneifen ober ä6er benfelben (obtr bur(^ tie 
unteren @eiteneäen ober unter benfelben) gelegt n>trb, gtebt ein 
gletc^feittge^ jDreieä; bie )met @(^nttte bur4^ ^^^ ^^^i oberen 
nnb bur$ bie bret unteren Setteneden tl^etlen bre J^au^tare tn 
bret gleiche 2:;^e{(e. — (Sin ®$nttt trnt^ bte ^»tttelpunfte ber 
fei^^ @ettenfanten unb fomtt auc^ bur^^ bte Witt ber .^au^t^ 
QXt gtebt ein reguläre^ ©ecf^^ecf (oergt. ^ig. 42.). 

Stnten, n)el((e bte @nbeden mit ben ^iRttte())un!ten ber @et^ 
tenfanten eined iR^omboeber^ oerbtnben (mte ge,gc u. f. f. in 
Stg. 42.)/ {iegen toie (Snbfanten einer l^eragonalen ^^ramibe; 
Sinien; n>el(^e bie 9Bitt(()>unfte ber @eitenfanten eine^ 9{^om« 
boeber^ t>erbinben (n>ie c e in $tg. 42.), (iegen mt ©ettenfan-- 
ten einer f^eragonalen ^Jpramibe. 

(Sin Schnitt/ metcf^er burd^ bie |)auptare einee Stj^ontbo^ 
eber^, inx(fy )n)ei (Snbfanten unb jmei fd^iefe jDiagonaten ge^t, 
toirb ein ^auptfcf^nitt be^ Stf^omboeber^ genannt. 2)ur<^ je« 
bed 9tfromboeber fann man bret folcf^er ©d^nttte (egen. §ig. 45. 
geigt bie Sage eine^ folt^en B^niM in ber perrpectioifc^en 3eic^^ 
mtng, Stg. 46. ben @4^nttt für ft^. (Sx ifi ein 9t^omboib, ^f^ 
fen längere Seiten bie fc^iefen S)iagonaIen be^ 9t(^omboeber^ 
(unb fomit bie 9leigung ber ^(äcf^en beffelben gegen bie ^aupU 
axt) unb beffen färjere Seiten bie (Snbfanten be^ Stf^omboeberd 
(unb i^re Sage gegen bie «^auptare) repräfentiren. Die poxi^ 
jontalen gefiric^elten Sinien burcl^ D unb A . jeigen bie @di^nitte 
an, n^elc^e man fenfrec^it auf bie ^re bur^» bie oberen unb bie 
unteren ©eiteneden legen fann, unb n^elc^e^ toit oben bemerft 
bie ^auptare in brci gleiche Z^nit tjieilen. 

§. 204. Die 3i(^omboeber fönnen fpifte ober Rumpfe fein, 
it nacbbem bie in ben Snbeden ^ufammenftopenben ebenen SBinfel 
f})i$e ober jiumj^fe jinb, ober je nadjibem bie ^la^tn in ben @nb* 
fanten unter einem f)>t$eren ober einem ßum))feren SBinfel aU 
900 jufammenfloßen*). 

3n ber Wlittt gtt)if(i^en ben f})iften unb ben ^umpftn SRfiom* 



•) Sifi. 390, unb 391. ober SRob. 31 «nb 30 jeigen jium|)fe, gig. 392. ober 
S^ob. 32 ein ^pi^te (R^omboSber. 
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^oebem fle^t eine %^xm, beren ^(äc^en Ouatrate ftnb, uttb ft^ 

unter 9(P fc^netbcn , eine gorm v« benfeften Dimenftenen »te 

t>tx SBürfet X>tx SSärfel (ä^t ftd^ fo {ieUen , baf feine ^(äd^eit 

tinb Tanten wie bie eine^ ät^omboeberd liegen^ menn man mm^ 

li^ eine feiner gdenaren (eine j^eraebrif^e ^xt, $. 85.) fenftrec^t 

fem (tpte in ^g. 116.). (Sin »af^rer aBftrfel Ifift ftcj^ inbef 

titelet aM 9t^cmboeber betrauten. Sin bem (enteren ftnb jiDeievIei 

<Sifen unb jweierlei Tanten; bie (Snbeden f innen abgef))altett 

tioerben obet inx^ Sombinatictt abgeattbert fein, of^ne ba^ bie 

@eiteneden ftdf^ in berfelben äSeife ^^x^alUn, ober bte Snbfanten 

{0nnen abgeßnmpft fein, unb bie Seitenfonten nid^t, ober umge^ 

fef^rt u. f. f. Sin bem 393tirfel f^ingegen ftnb atte (Sätn unb aOe 

Tanten gteid^ ; ber ißer&nberung, n>e($e ein dd ober eine ^ante 

iuU^t, unterliegen aud^ ade anberen. — "SJlan tt>irb ^iernac^ 

ttiä^t ein Kjiomboeber, bejfen gnbfontenttjfnfel na|fe =90^ i% 

in QFombinationen t)on einem SBärfel unterfc^eiben ; ber Sinfänger 

wirb felbfl Joiete anbere Unterf(^iebe jwif^en 9l^omboet>er unb 

9&ärfel leidet aufftnbeu; nomentli^ na^ bem im gotgenben nod^ 

ÜRitgut^eiienben. @o flnb bie Slb^um))fungen ber Snbeden be^ 

giU^omboebere gleic^feitige 2)reicde (§• 213.) , aber bie ber @ei^ 

tenerfen gleid^fc^enflige 2)reiede ($. 207. 214.), wal^renb bie 

Hbfiumpfungen alter fedf^d @dfen am äS&rfel glei^er !lrt, gleic^^ 

feittge ©reiedte, ftnb ($. 63.). 

Slnbere 93ern>e(^e(ungen ber 9t^omboeber fdnnen namentlid^ 
no(^ babur^ t>eran(a^t werben, ba^ fte in ber Stiftung 9on soier 
paraUelen Tanten t)erfär}t ober toertängert ftnb, woburd^ bie ^ia^ 
d^en nic^t me^r 9t|fomben ftnb, unb bie Rx^^aUt fetbft ba^ Sin« 
feffen iDon 2!afe(n ober Säulen mit rfiombifd^em Duerfdbnitt er^ 
f^alten (be}fig(i(^ biefer 93erwed|)^Iungen t)g(. namentlid^ §. 311. 
unb 325.). ®o würbe baö fo^Ienfaure ©ifenox^bul für bimor^l^ 
gel^alten, weil e^ in Sli^omboebern unb in r|^ombif4>en B&nUn 
fr^flattijire , unb bem aSorfommen in le^terer gorm ber ytamt 
3unferit beigelegt; bie anfff^inenbe r^ombifd^e @äu{e ift aber 
ein t)erjerrte6 Sljiomboeber. 

3n bem Sffifirfet ip ba^- 8ongent)erffäItniß einer Sdfenore ju 
ziux SanUnaxt, b. ^. ber i^auftaxt ju einer 5Webenare bei rffom* 

boebrift^er ©tettung, wie 1 : y/|=: i : 1,2247. SR^omboeber 
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t)Ott fUintxtx ^avLptaxt att 1,2247 ftnb alfo fturapfe, unb bte 
mit größner finb fpt$e. DitOrofe bet|)auptaxe wirb aud bcr 
^effung be^ (Snbfanten^ ober be^ ©ettenfantenmtnfetö mittel^ 
ber unten (S- 234.) rnttjutfietfenben Formeln abgeleitet. 

$. 205. 2ln Är9flaaen berfelten ©ubflattj f ommen oft t>er* 
fc^tebene 9i|»omboeber vox; man nimmt ein^ berfelben al^.@rttnb^ 
form an/ unb itoax ba^üenige, paxaUd beffen ^lä^en bie wü* 
fommenfie ©^jaltbarfett jiattftnbet, ober, tt>o Wefer ^n^aU^punU 
fe^U/ ba^üenige, auf meli^e^ {t$ bie anberen t>orfommenben Sor^ 
men am einfac^füen bejte^en (äffen. (S^ leiten l^ierbei a^nlt^e 
9tü(f ji(|ten , wie bei ber ®af>I ber ®runbform unter mehreren 
qu«bratif(^en ober l^eragonaten ^J^ramiben. — Sun Sx^^aUcn, 
wo ftd^ nur (Sin'ät^omboeber ^orfinbet, loirb biefe^ natüxli^ aH 
©runbform betrachtet, aufgenommen / loenn inx^ Spaltung 
eJIäd^en eine^ anberen 9l|>omboeberi^ ^eroorgebracj^t »erben foti* 
nen; in biefem ^ad nimmt man ba^ (entere aU ©runbform. 
@o Utxaö)Ut man aU ©runbform be^ kaU^pat^^ ein ^t^om^ 
boeber t)Ou 105^5' Snbfantenwinfel, obgleicj^ baffelbe oer^&(tni§« 
ma^ig feiten unb untergeorbneter auftritt, wäl^renb anbere Sif^om^ 
boeber ffäuftger unb felbfiflänbig ft4^ an ^alffpatl^fr^fiaden ^tu 
gen; aber bie Stä(|ien {ene^ Sifiomboeber^ ftnb an jiebem l^alt^ 
fpatf^fr^fiaK fe^r Ui^t inxd^ Spaltung fieroorjubringen, fo baf 
bie Slnna^me beffe(ben a(^ ©runbform für bie S3efiimmung tu 
ne^ folc^en ^r^j^ßaU^ oon großem 93orti»eiI ifl; abgefel^en bat)on, 
bag aße X)orfommenben anberen formen bejfiglic^ if^rer %xtn^ 
bimenftonen gerabe }u biefem bur4^ Spaltung ju erhaltenden 
JR^omboeber in ben einfad^flen aSerHUniffen jieffen. — J)a^ aH 
©runbform angenommene 9t|»ombo^ber , bad ^auptr^ombo^ 
eb er, wirb mit + R ober R f^Iedj^tweg bejeid^net. 

@ine jiebe mit 9if>omboeberf{adS^en )>erfe|»ene ßr^flatlform 
fetten wir nun fo, baß eine ber glädj^en bee ^auptrjjomboebcrd 
ftc^ in ber 9?ie[^tung oon oben mt^ t)orn erflredt; bann liegt 
eine ©nbfante beff^lben in ber 9ti(^tung oon unten nad^ öorn. 
Die anberen 9l^omboeber, tctl^t nun noc{> t)orfommtn, pnb 
jtoeiertei Srt: fol(^e nämlic^, bereu gtäc^en eine ä^ntid^c Sage 
mt bie be^ 4)auptr]^omboeber^ l^aben (b. ^. bie bei ber angege» 
benen ©teOung be^ Ärpflatt^ eine gldt^c in ber SRic^tung ^oon 
oben naä) t)orn unb eine Snbfante in ber SRid^tung t>on unten 
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na<^ ))oni liegen f^aben), unt) fold^e/ teten ^(äc^en eine tnU 
gegengefe$te Sage i^aben^ wit tte be^ $au!))tr|»omboeter^ (n)0 
nämttcb eine Stäche in ter Stiftung soon unten nac^ )>orn unb 
eine Snbfante in itx Siid^tong tpn oben na$ )^orn liegt). (Sxf 
fttxt bejei^net man aU + ät^omboebet/ ober 9i|;omboeber etrfier 
Otbnung , leitete aW — 9l^omboeber, ober 9l|^omboeber gweiter 
Orbnung (t)ergl. S. 201.). 

§. 206. 3n gig. 226.; einer gorm be^ mt^pat^, finb bie 
Stächen ber ©runbform + R baran fetvnili<j^> ba§ paxaM i^nen 
@!))aUbarf eit füattftnbet, unb baß fte @nbfantentt>intel t>on 105^5^ 
bilben. @ie ftnb |»ier combinirt mit einem fpi^eren 9l^omboeber, 
rotl<S)t^ ofenbar gleicher Orbnung iß, benn üebe obere gtäd^e 
befelben liegt gerabe unter dner oberen ^lad^t be^ ^anpt^ 
rf^omboeber^. SWan würbe atfo biefe^ fpi^ere 9l{>omboeber aU 
+ mR (n>o w > 1) bejei(|nen , um biefe gleiche Drbnui^ au^^ 
iubtuden; au^ einer 9Q3infe(meffung liege ft^ ableiten, bag e6 
+ 4 ß »äre. 

3n ?5ig. 228. »erben bie glä4>en ber Orunbfirm R auf 
biefe(be SBeife erfannt, aber fte ftnb bier combinirt mit einem 
anberen St^omboeber, beffen (Snbfanten in ber ungefäffren ffti^^ 
tung ber %la^tn be^ |)attptr^omboeber^ liegen. Sie oberen 
%ia^tn soon R liegen nic^t unter ben oberen Släc^en, fonbern 
unter ben oberen Cnbfanten t)on %R; biefe^ 9lj>omboeber ijl 
a(fo entgegengefe^ter Drbnung al^ bai$ $au!))tr^omboeber {ti ift 
-%Ä). ' 

$. 207. 2)ie 9l{>omboeber erfier Orbnung, ober glei^er Orb^* 
aung mit bem <&au))tr^omboeber, ,|^aben allgemein bad S^i^tn 
+ mÄ, 100 m größer ober Heiner aU 1 fein fann, i'e nadj^bcm ein 
f))i$ered ober tin f}um))fere^ 9{(iomboeber aU bie ©runbform ju 
bejeiil^nen i% S)er SQSert^ oon m fielet immer }u 1 in einem 
einfad^en unb rationalen SSerfiältnig. @o fommen an bem ^alt 
f»>otj> oußer + R au4> + 4 Ä unb + % Ä t)or; + fl ifi ein 
9t|!omboeber , morin bie ^auptaxt 0,8543mal fo grog, aU eine 
5«.ebenare, btx +4Ä ifl bie ^auptare 3,4172 unb bei + %R 
0;2136mal fo groß, aU eine 9iebenare; bie gtädj^en atter brei 
SK^omboeber liegen a^nliify, bei Kombination atte aber ein^ 
anber. 

Utt einem 3l{fomboeber bringt ein flum^jfere« JR^omboeber 
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gleicher Drbnung kt untergeotbnetem Sluftreten eine ditfpi^uttg 
bcr gnWanten ffCrt)OT ; fo + Ä an + 4 Ä in gig. 226. a« 
einem 9l{>omboebcr tringt ein unterßeortnete^ fri^ere^ fR^om^ 
io'eHx gleicher Ordnung 9(&flQnt))fungen ber ©eiteneden ^txwx, 
»el^e auf ben Snbf anten bee t>or|ferrf(j^ettben SÄf^omboebercf ge^ 
robe aufgefegt unb glei(]^f(^ettflige 2)reiede ftnb. ©te unteren 
gWc^en be^ gifteten 3t{>omboeber^ flum^fen bann bte oberen @et:* 
teneden be^ t)or|>errf(^enben ab unb finb auf ben oberen (Snbfan^ 
ten befi^elben gerabe aufgefegt, unb umgefefirt gtg^ 227. jeigt 
eine Kombination ber beiben in gig. 390. unb 392. bargeflett 
ten 9t|>omboeber — Vi R unb — 2fi be^ Sialt^pat^i, wölbet 
ba^ erflere t)or^errf4>t. 

S. 208. Unter ben (Kombinationen tfon. 9t^omböebern ent^^ 
gegengefe^ter Drbnung iß junädf^fl biejenige ju betrad^ten, toelc^ 
bur4> bie gioei 9l^omboeber gebiCbet Yoixh, bie au6 berfelben 
^eragonalen ^9ramibe fic^ abWten. 2)a^ |)aui>trl^omboeber + Ä 
lommt juweifen combinirt t)or mit — R, einem ganj glei<|>en 
St^omboeber in entgegengefe^ter @teKung/ tt)e((^ed aH ba6 
Oegenrjiomboeber be^ ^auptrl^omboeber^ bejeicj^net mtrb. 
S)iefe jn^ei @eflalten im @(ei4^gen)i<^t combinirt erfd^einen aU 
fferagonale ^^^t'amibe, aber bie gtac^en berfetben finb frpflatto^ 
gra))^if(^ nidf^t Qttiif, infofern }. Sä, paxaUtl benjienigen; rottet 
iu + R gehören/ ©^)altbarfeit flattjtnben fann, ol^ne baß ftc^ 
biefe a\x^ paxaM ben gWcJ^en oon — R geigt ^ ober infofcrn 
bie glädj^en oon + R burd^ (Kombination in anberer SBeife ^cx^ 
anbert »erben, afö bie oon — Ä u f. f. 2)ie am Cluar) aU 
l^eragonate ^^ramibe erfc^einenben , ^^ig. 205» (in Kombination 
mit coP) mit P bejeid^neten, glasen gehören* eigentlich gwet 
entgegengefeftten 9l^omboebern ^n, fo baß fie aW + R unb 
— R JU unterfc^eiben finb. 2)er r{>omboebrif$e (K^arafter btefer 
Är^fiattform iß wenig ji(^tbar, too + R unb — Ä im ®Ui(fy^ 
getoidßt auftreten, wie in gig. 205. unb 208., ober wo abnorme 
aSerjerrung ^att^at (gig. 206.); aber er geigt ftd^ beutli(| an 
ben Är^jlaUen, wo bie gläd^en be^ |)aui3trf^omboeber^ + R be* 
beutenb größer erfd^einen aU bie be^ ©egenrf^omboeber^ — R 
(gig. 207.), ober wo bie (Kombinotion^fanten gwifc^en + R unb 
bem erflen fieragonalen ^ri^ma burd^ gläd^^en tint^ f!))i^eren 
SRJiomboeber^ , +3/f, abgejiura^ft finb, bie (Kombination^fanten 



j 



^txa^enait$ ^pfkm. S» 209. 185 

i\»i\äftn —R mi bem fJrt^ma aber ni^t (gtg. 210.). X>ai 
{)au))tr^oniboeber an bem Ouarj tfi baran UnntU^, ba^ feine 
Stächen tm ^Kgemetnen t>or]^errfdt)enber au^gebtlbet ftnb; aU bte 
t)on — Ä, ober an bem Sluftret« ber eben bestochenen glä^^en 
t)on + 3/t; no(^ anbere St^omboebev tf^etld tx^tx, t^ül^ iWtU 
ter Drbnung f ommen »or , bte Äanten jwtfc^en + /? nnb bem 
^rt^ma ober jtotfc^en — R itnb bem ^rWma abflum^)fenb , unb 
ffnnen al^ ^n^U^pnnttt )ur Ermittelung btenen, meiere %ia^ 
cl^en ber aU + R angenommenen Orunbform angefroren (^tn* 
ftc^tltd^ noc^ etne^ oft anioenbbaren SWerfmaW t>ergl. $..229.). — 
Sbenfo jeigt ftc^ an ber 93erbtnbung ^on S^raubenjuder unb 
Sfrlornatnum / beren ^rpfiatte taan^mai ganj ba^ Slnfe^en einer 
(»eragonalen ^pramtbe (^ig. 218.) ^abtn, ber ^emtebrtfd^e ^abttu^ 
beutltc^ baran ; ba^ oft bie abioe^^felnben %la^tn regelmäßig 
großer ftnb, aU bie i»if(^eni[iege«len (eJig. 219.)/ unb baß auf 
bie größeren / in ben eJ^gw^^« «W +R bejei^neten, manchmal 
fteine 3uf<)iftungdfl[ä$en (bie glasen w in gtg. 221.) aufgefegt 
ftnb, bie einem fiumipferen 3tf)omboeber glei^er Drbnung (+ %R) 
atige|r5ren. 

S. 209. X>a^ ^au)>tr^omboeber fommt toeiter i^äuftg oor in 
(Kombination mit jwei Si^omboebern entgegengefe^ter Drbnung. 
jDie Slawen be^ einen (ober bie fdf^iefen £)iagonaIen auf ben^ 
felben) |fabeh gleic|)e Sage unb 9letgung gegen bie ^auptaxt, 
tt)ie bie ^nbfanten be^ |)au!))tr^omboeber^; unb f}um))fen biefe bei 
(Kombination gerabe ab; fie gehören bem erfien flum^)fere1i 
Stfrcmboeber be^ ^au!))tr|romboeber^ an. 2)ie (Enbfanten 
be^ anberen ^aben ^Ui^t Sage unb Steigung gegen «bie ^aupt« 
are, mte bie ^lac^en (ober bie fci^iefen jDiagonalen auf benfelben) 
be^ $au|)trfromboeberd, unb »erben bur(^ bie leftteren gerabe ab* 
gef}um))ft; fie gei^ören ju bem erfien f))i^eren 9l^omboeber 
bed $au))tr^omboeber^. Sittgemein nennt man erfleh fium« 
)>fered St^omboeber eine^ befltmmten 9{|romboeber^ ba^jienige, 
beffen %laä)m bie (£nbfanten bed (enteren gerabe abfium))fen; 
unb erfie^ fpi^ered ba^jienige; beffen (Snbfanten bur^ bie ^i&* 
6)tn be^ leiteten gerabe abgefiumpft werben*). 

— - - * . 

*) gig. 391. ober 3Rob. 30 ^d^t ba« §au^tr^omBoeber be« ita(!fjjat^« ; 
gig. 390. ober 3)lob. 31 ba« erjie |ium^fere, gig. 392. ober SRob. 32 ba« 
erjle ftjijere ju bemfelben. 
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Die XTent)er^£Itntffe trgenb etned äi^oiii^oeber« tttib hti )tt 
i^m gr)^ovtgen dumpferen ober fpt^eren 9t^om(oeber^ f^e^en in 
einem fe[^r einfa^en Bufammenl^ange. 2)ie ))ttnftirten Siaien in 
Sig. 44. bebeuten bie brei iRebinaren bed ^eragonalen ©y^emd, 
eine in i^ren ftreujun9tf))nnft ge{le(fte.9{abe(, beten oberem G^nbe 
c ^eife, bie ^auptaxt. jDie Stächen einer ^eragonalen ^^xa* 
mibe liegen in ber 9ti((tung c : a : a : coa; nnii^fen brei ab* 
n^ecbfetnbe berfeiben, fo liegen bie Snbfanten betf fo entfief^enben 
9tb9inboeber6 in ber 9ii((tung c : b, c: d mt c : f. %la6ftn, 
tt>el(be 'iq ber 9ti((tung biefer Qhibfanten Hegen ; f^neiben bie 
Xren in ber Stiftung 2a :2a icoa : c ober, tt>ad baffelbe i% 
in ber 9ti(^htng a : a : ooa : V2C. 2)iefe Unteren Släi^en (in 
Sig. 44. nur tf^eiltt>eife burc^ bie an^gej^genen Sinien be^ grd> 
feren Sec^^edd angebeutet) geboren ju einem Stf^omboeber attberer 
* Drbnung, aU ba^jienige i% vift beffen Snbf anten fte gleid^e Sage 
J^aben; »irb le^tere^ a(« +R begeicbnet, fo ifl erfieved — %B. 
®an) allgemein tfi für itU€ äi^omboeber baejienige erfleh flum# 
))fere^; n>el<^ed bad entgegengefe^te Beteten unb eine f^alb fo 
große ^anptaxt ^at (— % m R ip erjie^ ßum))fere^ für + mg, 
+ %fnR für — m Ä) ; unb ebenfo fit^t man leicl^t , bag für 
jlebed 9t^omboeber ba^ienige erfleh fpi^ere^ i% toüi^t^ ba^ ent« 
gegengefe^te 3ei(ben unb eine hopptit fo lange $au)>tare |^at 
(—2fnR ifl erfie^ f^ji^ere^ für +mÄ, + 2wÄ für — mÄ). 

Sig* ^7* i^^t bie $au!))tf(bnitte Ui ^au))trbomboeber^ be^ 
Stait\pat^{ADAiD^) unb bed erfien {lum))feren unb bed erfien 
f))t^ren ju bemfelben. i4 D reprafentirt bie Sage ber (Enbfanten 
be^ $au))tri^omboeber^ +R unb jugteid^ bie Sage ber fcbiefen 
2)iagona(en be6 erfien {)um))feren Stf^omboeber^ — %Rf b. ^. 
biefe fcbiefen Diagonalen auf ben ^läc^en t)on —%R liegen 
gerabe fo gegen bie ^anptaxt, tote bie (Snbfanten be^ ixivipt^ 
r^omboeber^. A D^ re))rafentirt bie Sage ber fc^iefen Diagonalen 
be^ $au))tr]^omboeberd + R unb jugleic^ bie Sage ber Snbfanten 
be^ erfien \pxiitxtn 3l|>omboeberd — 2iR; b. ^. biefe (Snbfanten 
oon —12 R Wegen gerabe fo gegen bie $au))tare, wie bie fc^iefen 
Diagonalen auf ben gläd^en )9on + R. 

S. 210. Die %xt, xoxt — VaÄ unb — 2iR jti^ mit bem 
{)auf)tr^omboeber + R combiniren, tagt biefelben oft leidet inSom^ 
binationen erfennen. Die Jlad^en t)on — V2 R Rümpfen gerabe 
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ab bie ^nihnttn 9on + ü ; tie gloil^en )oon + it flum))feii gerate 
ob bte ^bfanten wn —2R. ^tx\^tn in itx (Somhxmtion 
^on +Ä unb — 2Ä We Stäijj^n bed evfüeren toor, fo erfc^ejnen 
t>ie %la4>tn t)on — 2 /t aU Slb{li|]n))fungen ber @etteiteden von 
^R, too iit domiinaticMfanUn ben fif^tefen 2)tag0flalen wn 
+ A :para(lel ftttb. gtg. 249. jetgt - eine (et bem (S^aba^t t>or^ 
f ommenbe d^mUmtion be^ ^fttt))tr(^omboebeT^ + it mit bem 
et^ett fiüiR))feren nnb bem er^en f)){$eren ; bte Sombination^fanten 
jwifc^en + Ä unb r- % R jtnb ben ffinbfanten t)on + Ä; bie 
a^miinatimitänttn g»Dtf(|>en + Ä unb — 2Ä ben [(Riefen £)tago« 
naten bet %la(fym von + R paxaütU 

2>et ^alff))at|^ fommt )umei(en vor tn einer Sötm; lote 
Stg. 390. jetgt; buri^ ®)>aftnng fann man an btefer §orm Iti^t 
bie ^i&^tw + R f^ervorbrtngen, fo ba^ fte mie ^tg. 228. au€^ 
ftef^t (üVi^ btefe Kombination ftnbet ft4^ naturltc^^); bie ^läc^en 
ber erßeren gorm erfc^einen jie^t aU gerabe $lbp:um)?fungen ber 
Cnbfanten oon + R, unb jtnb a(fo — V» R. 

S)er «aHf}>at(^ iß au^ oft tote §{g. 392. frpfiaaiftrt; man 
fann ^xirattel ben Snbfanten biefe^ f)>i$en St^omboeber^ fpalUn, 
fo baf eine Kombination mt gfig. 229. entfielet; bie ^l&0en 
bei$ urf))rung(i(^en SryfüaK^ ftnb f^ierburcl^ al^ —2/2 beftimmt. 
i^in^^Üi^ einer anberen S^i^nt; nc^elc^e ber Kombination 
eined Slf^omboeberd mit feinem erfien . fium))feren &^nli^ fein 
fann , oergl. §. 325.) 

S. 211. StuS bem 93or|ferge^enben ergiebt ^(fy, ba^ bie bei 
bem ftalffpatl^ oorfommenben 9l^omboeber in fef^r einfachen 
SlrenoerHItniifen fielen, d^ tourbe bef))ro(^en iai SSorfommen 

OOtt . 

i>avLptaxt bie Städten f^neiben ^^ in ben Seiten«» 

in ben Knbfanten unter fanten unter 

+ V4 R 0,2136 15602' 23^58' 

- % fi 0,4271 134057' 4503' . 
+ R 0,8543 10505' 74055' 

- 2 Ä 1,7086 78051' 10109' 
+ 4i? 3,4172 6505O' II401O' 

3ebe^ biefer 3iffom&oeber iji erße« f|)iftere^ für bad ijfm 
)ttna(^{i oorf^erfiel^enbe , jiebe^ tft erße« jlumpfered fflr ba^ x^m 
}unä(^{l folgenbe. 
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tlit§er tiefen St^omboebem fommen M bem StalVipatp no4 
attbere t)or; —8R j. 9. mit bem (Snbfantenkptttfel 61<^33' anb 
bem«@e{tenf antentt>{nfel 1 18^23^ unb ein noc^ ^piiitxt^, t>0n ntc^t 
genau }u befKmmenben !Dimenftonen. X>it Unterfcf^tebe ber 9Bin^ 
fei an ben 9t|fomboebern ftnb n&mli^ um fo Heiner ; um ie 
griter bte ^anptaxt ift; fo ffittt 14 A einen (SnbfantentDtnfet 
9on 6(f^V unb einen eeitenfanteniDinfel t>on 119^9% 16 A 
einen SnbfantentDinfel )oon 60^20' unb einen @eitenfatitenn)tnfet 
ton II904O'; m bie ^Md^en ft(^ fc^lec^t )ur SReffung eignen, 
uneben unb matt ftnb; fann man bie Slrenmiiältntffe eine^ 
St^omboeberd mit fo großer ^auptaxt ni^t mit @i(^er^ett be« 
flimmen. Sin fe^r ^pi^t^ 9t^omboeber finbet ftd^ mand^mal am 
Jtalff))atff, in (^Kombination mit y^R; feine ungefäffren S)imen« 
ftonen ftnb etwa fo wie $ig. 224. in ben feineren hinten bar« 
ßeOt. Son biefem fef^r f))t^en 9t|^omboeber tx^^tint nur ein 
bur(^ bie fiärferen Sinien fenntlic^ gemat^te^ &tüä in>if4^en ben 
oberen unb ben unteren ©eitenedfen; biefe^ @tüd ^at fa^ t>a€ 
^nfe^en eine« fedf^^feitigen ^ri^ma*^, unterfd^eibet fic^ aber ba« 
wn baburc^, ba^ bie anfc^einenben f^n^mafänten nii^t ^araOel 
ftnb. Die glatten oon — % R (welche leic|it ju erfennen finb, 
mit man + Rin Kombination mit il^nen burc^ @)>a(tung ^ert)or« 
bringen fann) ftnb auf ben fc^mäleren Snben ber ^a^tn biefe^ 
f!))i9en 9t^omboeber^ aufgefegt, unb befiimmen fo baffelbe aU 
ein^ oon gleicher Drbnung mit bem $au))tr|^omboeber ; wäre e^ 
nämli^ gleicher Drbnung mit — %R, fo würben bie gtät^cn be^ 
(eiteren auf ben breiteren Snben ber e$(äd[ien be^ f))i$en St^om^ 
boeber^ aufgefegt fein, wie bie SBetra^tung t>on $tg. 224. tetd^t 
ergiebt. gig. 231. fiettt bie Kombination biefe^ fe^r fpi^en 
3ti>omboeber6 mit — % R t)ergr5ßert bar. 

$. 211 Sin ben ^r^flaOen einer ©ubfians fönnen ftc^ nic^t 
nur bie 9tj»omboeber oorfinben, tvtt^t gu bem ^Oau^jtrl^omboetcr 
in fo einfa(f)en SBerffältniffen fielen unb mit if^m eine fo ein^ 
fac^e fRti^t bilben, tt>it $. 211. ffir ben ^alt^pat^ angegeben 
würbe, fonbern ani^ SÄfiomboeber außerhalb biefer Sleil^e fommen, 
wenn fd^on fcWener, oor. @o ftnben fi(^ namentlich an bem 
Äalffpatff manchmal bie SRjfomboeber — 5Ä, +%R, —%R 
(wel^e alfo unter ft4> wieber eine regelmäßige 9leiJ>e bilben) 
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Sluf er bem ^anptt^^mi^eitx + ß Mnnen atfo bei einer @ub* 
fian j . -t>orfommett ba^ ©egenr^omboeber — Ä, unb fiunn)fere 
unb fjpiftcre St^omboeber erfier unb jtoeiter Drbniuig : . + m Ä 
aOgemein, n)o m grdfer ober Heiner al^ 1 fein fann. £)a^ ifü 
in bern ©cf^ema^afet XX. (gig. 389.-393.) au^gebrüd t / »o 
für ±mÄ (tt>o tn>l) — 2Ä unb für ±mH (n)0 m < 1) 
— % R aU einjelne^ ®eif»)ie( gejeit^net ifJ. + m Ä iji ba« attge^ 
meine 3^i^^n fär irgenb ein 9t^omboeber; g(et(^t)te( ob erfler 
ober gkoeiter Drbnung. 

Um j[e neiner bie ^anptaxt eine^ Si^omboeber^ ifl; um fo 
mef^r faUen bie fe^^ @eitenfanten beffelben in (Sine Q^bene )u« 
fammen; benfen »tr un^ bie ^anptaxt auf »erfftrjt, fo tritt 
t)ie^ tt>irni^ ein, ba^ 9i|»omboeber ge|^t über in bie Snbfläii^e. 
SBir bejei(|>neten btefe früher (§. 187.) mit OP; »o fte ft* aber 
mit 9i|^omboebern in Sombtnation ftnbet/ fcf^reibt man i^x 3^U 
^en fo, ba^ e^ bie ©renje bed @tum))fermerben^ ber ^{f^omboeber 
audbrficft, nämlic^ OR. 

%. 213. 2)ie @nb{{ä4^e {}um))ft an einem SKt^omboeber bie 
(Snbeden ab; »)enn fte Aber ben oberen ober unter ben unteren 
©eiteneden auftritt, fo erft^eiiit fte aU ein gletc^fcitige^ JDrei^ 
ed; fo in ber (Kombination R . OR be^ S^rrocipanfaliumbarpum^ 
((SV^neifenbar^umfatium^, gig. 222.). — ®inb bie gnbjlacbett 
fo soorfierrfi^enb , ba^ fte gerabe bur4^ bie oberen unb burd^ bie 
unteren Seiteneden gelten, fo erf(^eint bie Kombination be- 
grenjt burc^ 8 2)reiede, woJoon 2 (Ofi) glei^^feitige unb 6 (bie 
SRefle ^m R) glei(i^f(^ennige S)reiede ftnb, ebenfo n>te ber SSSin« 
fei an ben Tanten }»){f(l^en {uoei ^l&^tn R ein anberer i^, al^ 
ber an ben Tanten gmifcben R unb OA @$ unterfci^eiben btefe 
SJIerfmale biefe (Kombination tooit bem regulären. Oftaeber, mit 
tpelc^em fte toermec^felt tperben f^nnte ; ba^ 9iegu(aroftaeber felbfl 
fonnte man aH eine r^omboebrif^ie Sombinatton R .OR be* 
txaifUn (in ber @tel(ung tt)ie ^ig. 114. jetgt, n>o aber ba^ 
9t{;omboeber in ber ©tettung eine^ t>on {Leiter Orbnung ge^ 
jeit^net ifl), tpenn nicf^t bie ©tei^artigfett aller gläct^en. unb aKer 
Tanten ben regulären (K^arafter bart^^äte. 

$errf($en bie Stächen OR no(^ mel^r vor, fo ba@ fte )toi^ 
fiben ben @eiteneden be^ 9l|^omboeber^ baffelbe burc^fcf^neiben, 
fo entße^t eine tafetartige ^i^flattform, koie Sig. 248. (eine 
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gomt M QHfetioryM) itl^t, n>o bie SomMtiaticn OR . R mit 
fiixttxtn Sittten^ iai t)oI(flänMge SRffombo^et 7{ mit f^to&^ereit 
bargefIcOt ift. C« unterfd^etbet fti^ btefe ffombmation OR . R 
Iei4t t)on ber OP. qdP; obgleich beibe eine fec^f^feittge SCafel in 
aagemetneQ bilbett; bei ber (enteren ftnb bie an Den @etten ber 
Xafel beflnbltc^en Jtanten paxaM, bet ber erfleren ni^t (Ueber 
anbere i^nli^ formen )>erg(. $. 194.) 

gig. 223. jetgt eine ffotnbtnaHon + Ä . — 2Ä . OÄ, »te 
{te an bem e$erroc9anammomum<ff(^(orammonittni ((f^anetfenommo« 
niuitt * CF^(orammonium) )oorromnit. —2R n>trb baran erlantit; 
n^eü feine %\&iftn bie Seiteneden \)on + ^ f o abßumpfen, bof 
bie ^ombination^fanten ben fi^iefen jDiagonaten bet %la^tn + R 
paxaU^l ftnb (t)ergl. $.210.). 

$. 214. 3e grd§er bte ^anptaxt eine^ St^omboebev^ tfl, um 
fo nAf^er liegen, feine @eitenfanten in berfetben 9{i(^tung tt>ie bte 
t^auptatt, j)ber i^x paraOel, unb um fo n&^ev i^ bet @etten< 
fantentt>infcl = 120^, b. ff. gWcfi bcm SBinfel, ttJel^en. bie glo* 
(j^en eined fietogonalen ^ri^ma*^ mit einanbet madf^en. Se^tere^ 
faffen n>it fc^on §. 211./ mo t)Ott ben fpi|eten 9t^omboebem bed 
Stait^pat^ unb i^ten @eitenfantenn>infeln bie Siebe war — gfir 
ben ^ff, baf bie |)au))tare eined 9l^ombcebet^ unenbtic^ (ang 
gebac^t tt)itb, »etbcn nun toixfli^ feine %iaä)tn unb @eiten=^ 
fanten bet ^awptüxt paxaUti; unb e^ ge^t übet in bad et{ie 
^etagonale^ri^ma/ beffen 3eici^en tt>it, in Qfontbination tnit 
f^oloebtifd^en gotmen, coP f(^tteben, abet in bet Sctnbination 
mit 9i|^ombDebetn but^ oo R au^btuden. ORuniooR f nb alfc 
bie ©tenjcn fut ba^ @tum^)fet / unb ©pt|ettt>erbett bet dtpom- 
boebet; welche t>cn einem ^aupttl^ömboebet au^ge^enb eri^'ten 
Wnnen (t^etgt. SCafel XX. gig. 389—393.). 

Sin einem t^otfiettfiä^enben Sl^omboebet/ gleid^mel ob erfler 
obet imittx Dtbnung, etfc^^einen bte gläc^en Ui etßen ffetago^ 
naten. ^rt^ma^^ coR al^ Slbfhim^fungen bet Seiteneden; man 
fiept bfe^ leicht. an gtg. 42., wenn man fidjf butcf^ bc, cc, ef 
glichen gelegt benft; t^üü^t bet ^auptaxt paxaM finb. Sin 
einem t>otpettf(penben etjien l^eragonalen ^ti^ma oo R etft^einen 
bie gtäd^en eine^ 9lf>omboebet^ , glei(^5)tel ob etflet obet ^totittx 
Dtbnung; aW bteipäcf^ige 3«fl>i$ungett bet Snben be^ ^ti^ma*^ ; 
bie 3ufpi$ung^p(f^en ftnb abme(f^felnb nad^ oben unb r\a^ unten 



^esagonaCed ®)^ftem. $. 215. 191 

auf ben ^xiima flaifytn gerate aufgefegt 2)ie^ jetgt gig. 207., 
ettie gorm be^ Duarje^, We ©omWnattcn tJe^ ^ri^ma*^ oo Ä 
mit bem ^anptx^^mioeitx + R unb bem untergeorbnet auftreten^ 
bcn ©egenrl^niioäbet — Ä; ebenfo gtg. 232., etne ^auftge g^orm 
be«»a«f^)atH m coR mit^%R eomMntrt tji (testete« tt>tr» 
auf bte Strt erfannt, ba^ jtc^ ^t&^en be^ $au!))tr^om6oeber^ 
-f- Ä fo bur(j^ ©j)altung barati hervorbringen laffen, tt>te S- 210. 
Beff)rod^en »urbe unb gtg. 228. erfei^en läßt*). 3fl eine fot4>e 
(Kombination ungefähr *fo long a(^ bid, fo fann fte eine entfernte 
Sef^nlic^feit mit bem $entagona(bobefaeber be^ regulären Sp^. 
f^tm^ ffaben, infofern Jeibe birrd^ 12 gihifede begrenjt finb. 
2)o4 tfi eine SSern^ed^felung nid^t gut möglich; bie domMnatton 
+mR . coR ^at fe<|>^ in Ciner 3one liegenbe fönfedtge ^i&^ 
d^en (bie gu aoA gei^^rigen), oon benen ][ebe jioei ^aradele 
Seiten i^at, unb bie anberen fe^^ (brei oben, brei unten) gönf^ 
tat (bie )ü bem 9t|iomboeber gefffren), ^aben feine iparatleTe 
@eiten; ba^ ^entagonalbobefaeber f^ingegen |KXt 12 unter ftc^ 
gang gletcl^artige unb feine paxaUüt Seiten befi^enbe %l&6ftn. 
9[nbere Unterf^iebe , tcai bie ä3etf(^iebeni^eit ber \^anten unb 
(Sden u. f. \». bettift, toirb ber Slnf&nger fetbfü leicht auf^ 
fttiben. 

$. 215. Da^ imitt fe<l^^feitige ^tima ooi>2 fium|)ft an 
einem Sl^omboeber (glei(l^t)iel ob er jier ober gtoeiter Orbnung) 
t)ie ©eitenfanten ah @d gef>t bie^ tinfaü^ bardu^ ffer^r, ba^ 
ja biefe^ f)ri^ma. bie ©eiteneden einer ^eragond(en fj^ramibe 
er jier Drbnung abflumpft (t)ergt $. 1^3.) , unb baß bie @eit«i^ 
fanteh ber 9l{>omboeber, tt>elc|ie m^ fold&en ^pramiben entflelj^en; 
gett)iffermaßen nur »erjerrte ©eitenetfen ber Unteren ftnb. gig. 
218. geigt gwei entgegengefeftte 9t|>omboeber, weld^e gufammen 
He %oxta einer l^eragonaleh f^^ramibe ibilben, $ig. 219. ba^ eine 
Sl^omboeber oorioaltenb , f o baß bie ©eitenfanten beffelben ^ti^U 
bar finb; e^ merben biefe bur^ oo/^2 abge^um^ft, tt)ie gig. 220. 
jeigt (e^ fieKt biefe mie bie anberen genannten 3^i4^nungen eine 
$orm ber SBerbinbung ^oon Sraubengucfer unb @|i(ornatrium toor). 
— an einem t)0|r]^errf4>enben gtt>eiten ^xxMa qoP2 erfdjfeinen 



*) »lob. 33 iti^i btefe «omBinatton U9 jtarffpat^«: — y^R (ba« 3l^b. 31 
bargeßeUte fR^omboeber) mit ooR. 
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bte stauen eine« Stffomboeber« aM bretp^tge 3ttr)>i$ttngen an 
ben <^ben be4 f^ri^ma^d; bte 3uf))t9ung«{Iäd^en finb auf bcn 
^ri^mafanten abtt>e^fe(nb mif oben unb nad^ unten gerabe 
aufgefegt*), gtg. 230. jetgt bie gen)6(^nlt4^ße ^orm, in ti>e((^er 
bet 2)to))tad fr^flaOtfirt tfl: eine Kombination be« }it>etten ^era« 
gonalen ^ridma^d mit einem 9t(iomboeber; ba^ biefe« Sll^ombo^ 
eber — 2 /{ iß, erfennt man leicht batau«, baf ^arattel ben Ran^ 
ten betreiben ft(^ ^lad^en (mt^t alfo bie bed ^auptrf^omboeberd 
ftnb) burd^ @))aftung f^eroorbringen tafferi, in ber ^xt, toit ti 
gig. 229. jeigt. — JDie Kombination ±mÄ . qoP2 fann vbw 
gen^ Slef^niid^feit mit bem 9i|»ombenbobefa^ber be« regulären 
@9f}em« f^aben unb bamit oemec^fett toerben; toenn man nam 
li(^ le^terem bie @te((ttng n>ie in $ig. 124. giebt, fo ffaben feine 
^iatfytn eine, biefer r^omboebTif(|^en Kombination entf)^re(^enbe 
Sage. jDie Untetfc^eibung berufet einfai^ barauf, baf an bem 
9l]^ombenbobefaeber atte ^ia^tn gleichartig {an ber ibealen ^^orm 
aUe 9l(»omben) ftnb; n>ä]^renb an ber Kombination db^^ • (x>P2 
fid^ }toeter(ei ^äcben (an ber ibealen $orm ftnb fe^^ ät^omben, 
koeli^e }u ± m /t geboren , unb fec^^ 9t|»omboibe ; rottet m 
cdP2 geboren) toorftnben; ba^ an bem 9t^ombenbobefaeber alle 
Äanten gletdj>arttg finb, an ber Kombination +mR . coP2 oJber 
breierlei Tanten ft^ ftnben ; ba^ an bem Si^ombenbobefaeber bte 
Slawen in aUen 'Tanten unter 120^ iufammenfioßen , in ber ge« 
nannten Kombination aber biefer SSSinfel ftd^ nur an ben ^aiu 
ten }ioif((en j[e jtoei e5la4>en oon qoP2 oor^nbet u. f. to. (^in* 
ft^tlic^ einer anbeten ä^nlicffen §orm oergl. $. 328.). 

$. 216. 3lnx toenige ©ubflanjen jeigen Kombinationen wn 
SR^omboebern (bte au^ fferagonalen ^^ramiben erfüer Orbnung 
abzuleiten ftnb) mtt fieragonalen ^ipramiben jmeiter Drbnung; 
fo Kifenor^b (Ktfenglanj) unb S^onerbe (Korunb). gig. 246. 
geigt eine Kombination be^ erfteren: eine ^eragonale ^pramibe, 
beren abn)e(^felnbe Knbfanten gerabe abgef)um!))ft ftnb. ^an 
betracl^tet bte ^(bfiumpfung^flä^fen aU ber @runbfovm angefforig, 
koeii )p<ixaütl i^ntn einige @))aUbarfeit ftottftnbet/ aber ni^t 



*) a^ob. 34 geigt ba^ bur<^ SRob. 30 batgefletlte (R^ombosber in (Bombu 
nation mit aoP 2. 
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paxaUü ben ^iwl^tn ber f^eragonalen ^pxamiU. Se^tere 6<^ 

ftimmt ftc^ i'eftt Iet(|>t; We gläcf^cn t>Ott R ober y fiumpfcii Me 

iSnbfatiten ber f^eragonalen f^^ramibe %P2 gerabe a( (t>erg(. 
$. 189.). 3n ^0. 246. ftnb auferbem no(^ bie (Snbeden burc^ 
gia4ien t>on ViÄ Ju8ef<>tftt. 

dn fi^nlt^er SSetfe befitmmt {t(|i bie ^g. 247. bargefteate 
ComHnattOtt be^ ^orunbd (btefelbe $crm n)ttrbe an bem Q^xöxuf 
oryb beobai^tet). £)ie (menn au4^ unt^ottfommene) ©ptaltbarfett 
))araSel ben ^ii^tn t)on A lä^t btefe aü ©runbform betracf^ten ; 
^ittna^ if} bad $rt^ma a(^ cdP2 ju bejetcf^nen, »nb bte ^h 
jlum))^ttgdP^en ber Tanten }t9tf(^en bem |)rtdma unb ber 
(Snb^&(^e OR oii eine fferagonole ^yramtbe mP2 im SKlgemeu 
nen. Se^tere »trb lätfyt f^^eriettcr oW V3/^2 erfannt; bo i^xt 
dniianttn aitt^ec^fetnb bur^ bte ^I&c^en ber ®runbform gerabe 
a(geflam))ft ftnb. 



S. 217. 9}Ac^fl ben f^emtebrtfd^en formen ber ^eragonalen 
f}yramtben; ben SR^omboebern , f^at eine %xt ^emtebrtfc^er $or« 
men ber fyntmetrtfcf^ }t9((ffetttgen f^^ramtben tl^re^ (fäuftgen 
fBorfommend tt>egen befonbere SBtd^ttgfeit. 

$tg. 43. geigt bte (fc^atttrten) «derberen ^li^m einer fynt» 
metrifi^ }tt)5Iffeitigen ^^ramibe, SP% in Seiiefiung auf bie 
l^eragonale f)prantibe P, m^ wtltfytx man ^^ bad ^aupU 
rf^omboeber be^ StaXt^pat^ entfianben benfen fann (§tg. 42. 
jeigt biefe f^eragcnale ^yramibe unb biefe^ <i^au))tr^omboeber). 
Sn jieber f^mmetrifc^» jtD^Iffeittgen ^yramibe ftnb jweterlet (Snb^ 
fanten (»ergt S. 190.); benft man ft4^ nun bie ^a^tnpaaxt, 
beren jiebe^ }u beiben @etten einer Urt )oon (Enbfanten liegt, 
abtoe^felnb toai^fenb unb t)erf4)n[>inbenb (in ^g. 43. ftnb bie 
uoat^fenben gWt^en mit + ; bie »erfcf^winbenben mit — bejeic^^ 
ntt), fo entpe^t eine geft^Iojfene l^emiebrifd^e ©eflalt, bie in 
g[tg. 43. na(f^ ben toorberen Tanten, in ^ig. 233. unb SJ^ob. 35 
»oOß&nbig bargefleat iß. S)ie ^pmtUm Angabe, mt biefe gorm 
t^oii einer gegebenen f^mmetrift^ a*^W«*%^« ^^pwmibe au« 
gejeii^net «Hrb, Wnnen n>ir unterlaffen, ba biefe« in ganj o^n^ 
lieber %xt gefc^ie^t; }»it fie bei ber 3ei(^nung ber 9tf^ombpeber 
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Un^tU^t tpntU, uttb ba ittbcm i»tittx uitten ($. 221.) ttae 
einfachere HMettung unb Seic^nung biefer neuen ^mietrtfc^en 
Sorm bef))ro(^en wirb. 

f. 218. Wtan bejeii^net biefe %oxm aU @caIenoeber 
(au^ aM nngleii^fanttge fe<^4feitige ^yromiben; jDtei^ unb jDrei^ 
fantneT; 99i^praniiben). 3ebe^ @caIenoeber iff bnr<^ 12 ungleic^^ 
feitige jDreiede begrenzt. @eine 8 (Sdtn finb jmeietlet 9rt: 
2 enbeden A, Ai (gig. 233.) ftnb fet^^fiai^ig nnb fymmetrif^ 
ttttgleicl^fantig; 6 ©eitenetfen D, Di ftnb tDterßoc^ig unb un^ 
gleii^fanHg. Die @etteneden liegen nic^t in einer Cbene , fom 
bem man ^at, wie bei ben 9t(»ontboebern ($.202.), brei obere 
D unb brei untere Di ju unterf^^eiben. — jDte 18 Tanten ftnb 
breieriei %xt : 6 Seitenfanten /> Di loerbinben ][e jwei Seiten^ 
eden unb liegen im Si^i^^f ^i^ bie @eitenfanten eined 9tpomf 
boeberd ; fecf^d {firjere unb fi^ärfere (Enbf anten A D, Ai Di oer^ 
binben ba^ obere Subed mit ben oberen @etteneden nnb ba^ 
untere (Snbed mit ben unteren Seiteneden; \täfi längere unb 
fiumpfere Snbfanten A Di, Ai D t)erbinben bad obere (Snhtd 
mit ben unteren unb ba^ untere (£nbed mit ben oberen @ei^ 
teneden. 

2)ie |)auptare soerbinbet bte jwei (Snbeden; bie 9lebem 
üxtn oerbinben bie 9RitteI))unfte je jweier paxaUtUt Seiten^ 
fanten. 

Sin &^tiitt fenfrec^t auf bie ^auptaxt, burc(» bie oberen 
©eiteneden ober aber benfelben (ober bur4^ bie unteren Seiten^ 
eden ober unter benfelben) giebt ein fpmmetrif^fe^ Bt^^td, für 
bad Sig. 233. ober SRob. 35. bargefleUte Scalenoeber ein folc^e^ 
wie gig. 48. }eigt. din Schnitt fenfre^t auf bie ^au^tare, 
weither gleid^weit t>on ben Reiben gnbeden abfielt, giebt ein 
fymmetrifdSie« 3tt)ölfed; für ba^ titn genannte ©calenoeber ijl 
biefer ba^ gigur 41. gejei(^nete (ben oorberen Z^tH biefe^ 
©d^nitt^ jeigt gig. 43. in ^)erfpectit>ifc^er anjtc{>t). 

Citt Sd^nitt burc^ jtoei fidfy paxaUtU fi^ärfere unb 8tt>« 
.flum))fere Snbfanten ^ti^t ein $au))tfi^nitt bed @ca(eno^ 
eber^; gtg. 49. jeigt benfelben (ADi Ai D) für ba« me^rge^ 
nannte. (£r tfl ein SR^^omboib/ bejfen längere Seiten bie Sage 
ber f}um^)feren unb bejfen fürjere Seiten bie Sage ber fd^firferen 
Snbfanten gegen bie ^auptare re))räfentiren. 
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§. 219. Sud jcber f9mmetrif(| jttjölffeittgen fpxamiit fön^ 
nett gwci ftd^ fonji ganj gtett^e, afccr ber BttUnn^ m^ i)erf(^te^ 
benc ©calenoeber entfielen. @o jetgt Stg. 43. etn^, an xvtlä^tm 
eine f}um<)ferc ober längere Snbfante in bcr Stiftung t>on oben 
nac^ t)orn Itegt; vpären bte mit — bejeic^neten gläc^en ber 
f^mmetrifc^ jwölffeitigen f59ramtbe gewac^fen, unb bic mit + 
bejeic^neten ))erf(^wunben , fo würbe etn glet^ee Scalenoeber, 
aber tn fol^er ©tettung entfianben fein^ ba^ e6 eine f4)ärfere 
ober fürjere ^nbfante in ber Sitdf^tung t>on. oben nad^ t)orn jetgte. 
©te jwei 6caIenoeber, bie fo au^ einer fpmmetrifd^ jwolffeiti*^ 

gen ^9ramtbe entpejicn , »aren aU + — ^t" w«*^ — —5— 8^ 

bcjeic^nen; je nac{> bem SQSertf^e t>on m ober n |>ot ba^ ©eale^ 
noeber anbere ©tmenjtonen, je na(^ bem 3^i<^^n + ober — eine 
anbere ©tettung. g^ig. 233. unb 396. fletten jn^ei t>erfcj^iebcne 
©catenoeber bar in ber aW +, gig. 395. unb 397. jtt>ei an* 
bere in ber att — bejei^neten ©tettung. 

YfiPft 

©tatt be^ 3ci(^en6 — j- föt ein ©calenoeber gebraud&t man 

ein anbere^, tt)e{c$e6 bie ©teSung unb einige anbere n)ic^tige 
(gigenf^aften be^ ©calenoeber^ unmittelbar, au^brücft. — 2ln 
jiebem ©calenoeber liegen bie ©eitenfanten im Sitfiocf urib fo, 
baß in i^ren 2Wittelpunften bie Ütebenaren au^mfinben; b. J. bie 
©eitenfanten unb bie ©eitenecfen jebe* ©calenoeber^ liegen ge* 
nau fo tote bie ©eitenfanten unb bie ©eiteneden eine^ Stffom^ 
boeber^; fo bie be^ ©calenoeber^ gig. 43. ober 233. gerabe fo 
tt){e bie be^ Si^omboeber^ gig. 42. ober 391. 9Ran fanft ft(^ 
biefe^ ©calenoeber arxt biefem Sljfomboeber in ber Sirt confiruirt 
benfen, baß bie $au|)tare be^ 9l^omboeber6 auf ba^ nfacfie (in 
bem borliegenben ®eifpiel auf ba^ 3fa(iS>e) tjerlängert, unb bann 
bnrd^ bie ©eitentanten be^ SRf^omboeber^ g(ä4)en (ober ^oon ben 
©eitenerfen be^ 9i{iomboeber^ Tanten) na^ ben Snb|)unften ber 
verlängerten ^au^)tare gelegt »orben wären. 3ebe^ ©caleno^ 
eber ijl nun feinen Dimenftonen unb feiner ©tettung na^ tjoß* 
fommen befiimmt/ wenn man angiebt, xotXi^ti Si^omboeber eben 
' fo liegenbe ©eitenfanten ffat/ wie ba^ }u begeic^nenbe ©ca^ 
lenoeber (man nennt biefe^ SRpomboeber ba^ © eit e nf an ^ 
tenrffomboeber jene^ ©catenoeber^), unb wie "oitl mal 
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gti^tv bte ^auptaxt be^ ©calenoeber^ i^, ali bte be^ dt^om^ 
boeber^. 

§. 220. @o Hegen bte @ettenfanten be^ bei' bem ftalffpat^ 
am fiäufigflen )oorfommenben @catenoeber6 (^ig. 233., 9Rob. 35.) 
gerabe fo wie bte @ettenfanten be^ ^auptrffomboeberd + R 
(gtg. 391., 3Wob. 30.); + Ä tjl ba« ©ettenfantenr^omboebe? 
jiened @caIenoeber^ , unb btefe^ Untere ^at (gleiche ®rdfe bet 
9Iebenaren tn beiben e$tguren natüxlxd^ t)orau^gefe$t) eine bret^ 
mat fo große ^auptaxt, aU R. WIM t>x&dt bte^ tn ber 9ixt 
au6/ baf man ba^ ^erfiäftntß ber ^auptaren re(|t^ oben ju 
bem 3^^^n bed @ettenfantenr^omboeberd fc^retbt; bad 3^i(^^n 
für ba6 eben befprod^ene ©calenoeber tfl alfo + /P*). Da^ 
3et(^en etnee @ca(enoeber^ wn benfelben 2)tmen{tonen; aber in 
»ertt)enbeter ©tettung, wäre — /P. 

SRe^rere ©calenoeber ffnnen baffelbe ©ettenfantenr^ombo^ 
eber fiaben, ober '{te (äffen {t((^ t)on bemfelben ät^omboeber ablet« 
ten, in ber 9lrt ba§ man ftc^ bie ^uptare beffelben in toerfcf^ie« 
benen 93er^ä(tntffen (bie aber immer einfache unb rationale {tnb, 
benn nur fof<|e finben ft^ in ber 9{atur) t)erlattgert, unb burc^ 
bie ©eitenfanten unb bie fo gefunbenen neuen (£nb|>anfte ^r 
^auptare gläd^en gelegt benft. ©o fommen an bem ßaKf)>at^ 
außer bem ©calenoeber + /P (gig. 233) aud^ no(| bie ©cateno^ 
eber + /P (gig. 396.) , + R^ unb aubere oor. 

Slber auc^ ©calenoeber ftnben ftd^, welche ni^t bad ^auptrfiont^ 
boeber, fonbern ein abgeleitete^ +mR pm ©ettenfantenrfiotii« 
boeber j^aben; fo an bem Äalffpatj> ~2iP (gig 397., beffen 
©eitmfantenr^omboeber gig. 392. bargefleßt i^), — % /P, unb 
anbere. 

§. 221. Stdgemein alfo f innen ftc^ wn einer ®runbfomi 
+ R au^ \)erfc^iebene 9lj>omboeber +mR (»o m > ober <: 
al^ 1 fein fann) ableiten , unb t)on jebem biefer au^ eine Steige 
»Ort ©calenoebern +mR\ wo n toerfd^tebene SBert^e i>aben 
fann, aber natärlic^ immer grdfer ate 1 fein mu^. Za^tl XX. 
($ig. 389. — 398.) giebt in ben 3ei($en ba^ aQgemeine ©c^ema 



*) 3n toetd^fem JBer^äWntf ein ®faIeno€ber ^u feinem ©eitenfantentl^ombo* 
eber jlel^t, toirb aud^ (eid^t äberfe^en aud bet ^leid^geitigen ISBetra^tung 
i^rer $au)>tfd^nitte, toie fle gig. 49. für A"* unb R bietet. 
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ffir ixt wn einer ®runt>form aM mSgltd^ermdfe fi^^ aMettenben 
9{|fom6oeber unb @caIenoeber; tn ben 3etc^nttngen fdntien na# 
t&xli^ nur wenige einzelne SBeifptele au^ ben loielen %&fitn, 
meldte bte aOgentetnen gormein anbeuten, bargeßeOt tt)erben; e« 
tfi in biefen 99eif))ielen immer ein @caIenoeber mit ber iop^tlt 
fo langen t>CiUptaxt ffir ba^ barftber fiei^enbe Stfiomboeber aM 
@eitenfantenrf^omboeber gejeicf^net (ober n beifpieMweife = 2 
genommen). 

Die 3ei((^nung eined jieben ©calenoöber« ± m Ä» gefc^ief^t 
a(fo am einfacf^flen fo, ba§ man bie @eitenfanten be^ Stf^ombo^ 
eber« + w Ä conpruirt, bie ^auptaxt n mal t)erldngerf, nnb \)on 
ben neuen (Snbpunften ber ^auptaxt mtfy ben @eiteneäen bed 
9i^omboeberd Sinien giefit 

3u ber )[>oIIflanbigen SBefiimmung eined @ca(enji>eber^ gebort 
bte angäbe gweier JRPantenwinfel an bemfelben. Schreibt man 

bie formet be« ©catenoeber^ atfgcmetn +^V~ (^9^* S 219.X 

fo ftnb für biefe formet jmei SSert^e, m unb n, }u befKmmen, moju 
2wei Sßinfelmeffungen^ ober Beobachtungen nßt^ig ftnb. B^xtiH 
man bie gormel bafflr ± m /> ° *), fo ijl glei^^faW jweierlei ju 
beßtmmen: ba^ St^iomboeber + m /{ , von »elftem au6 man 
ftd^ ba^ @caIenoeber entfianben benfen fann, unb ber 93erlän« 
gerung^coefficient n ffir bie ^anptaxt. Hber in ber Kombination 
mit anberen formen fann man oft ein @ea(enoeber f<^on au^ 
ber Sage ber Sombination^fanten gan^ ober t^eiluoeife befUm^ 
men. ^ierju ifi nöt^^tg, bie nä^^eren SBesie^ungen ber @cale^ 
ttoeber 2u ben SR^omboebern aOgemeiner 2U fennen. 

S. 222. 2)ie @eitenfanten jiebe« ©calenoeber^ $aben eine 



*) dd bcbeutcn in biefen Formeln m unb n gang attgemein Sa^lentoerti^e, 
totlä^t iVL 1 in einfa(]^en unb rationalen 33ctl^ältniffen jiei^en. .^eine^toeg« 

aber foU bamit, bap man ein ©calenoeber burd^ ± ^. ober au(| bur(| 

+ »Ä» bejeidjfnen fönne, gefagt fein, baj in biefen Beiben gorjneln für 
baffelbe @(a(eno£ber m unb n biefelben 3al^(entt>ert]^e bebeuten; im ©egen* 
ii)txi bebeuten fie )7erf(]^iebene. (So ifl für ba^ CLtn italff^atl^ am l^&uftgs 
flen t)or!ommenbe ®caleno£ber bie Q3ejeid^nung in ber einen 9ltt: 

-\ 2"^' ^*^ S3ejei<!^nung in ber anberen: +Ä'. 
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giftete Sage wie bte eine« aif^omBoeber« (tog(. §.219. unb 220); 
t0ix nannten leitete« t>a« ©ettenfantenT^omboeber beö (Scalen 
noeber«. Die f(|^&rfeten (Snbfanten itUi ©catenoeber« (fegen 
aber wie bte Chibfanten gletc^faO« eine« 9tiiomboeter6 ; n&mti^ 
atte fec^« unter bemfelben 9!Binfe( gegen bte .^auptare geneigt, 
bie brei oberen unter fi^ gleich w^it abfle^enb unb ebenfo bie 
brei unteren, unb üebe untere gegen bie 3Ritte jwifd^en gwei 
oberen jji^ erflredenb. Sür üebe« @ca(enoeber fann man f[(^ 
a(fo ein SR^omboeber benfen, bejfen (Snbfanten biefelbe Sage unb 
Steigung gegen bte ^au|>tare ^aben, wie bie fc^ärferen @nb^ 
fanten be« @ca(enoeber«; man nennt biefe« ba« St^om^oeber 
ber f(|ärferen (Snbfanten bee @caIenoeber«. — (Sbtn 
fo ift e« mit ben flumpferen (Enbfanten be« @caIenoebeir« ^ unb 
9t^omboeber ber {lum))feren ^nbfanten be« @cale^ 
noeber« nennt man baejientge, beffen (Snbfanten eben fo gegen 
bie ^anptaxt liegen, wie bte fiumpferen Snbfanten be« @ca{e^ 
noeber«. 

(£« foOen fiier ni^t bie allgemeineren Sdejiel^ungen angege^ 
ben werben, burc^^ welcbe man für jebe« ©caTenoeber ±1711^ 
ba^ Sti^omboeber ber f(|^&rferen unb ba« ber {)um))feren dtihtan^ 
ten finbet. 9((« ein fpecteUe« unb befonbere« wiffen«wärbige« 
Stefultat berfeiben mag ^ter nur angegeben werben, ba^ für 
+ R^, ba« am fiäufigfien oorfommenbe (Scatenoeber, + AR ba« 
SRJiomboeber ber fd[>arferen *), — 5 Ä ba« ber fiumpferen @nb* 
fanten tfi. (Wian {teilt Itiift ein, ba$ bte jwei SR^iomboeber ber 
jweterlei Cnbfanten eine« ©calenoeber« immer t>erf(^iebener 
£)rbnung fein muffen. 2)a« SR^omboeber ber fc^ärferen (Snb^ 
fanten ifi t>on berfelben Drbnung, wie ba« ©eitenfantenrfiombo^ 
eber be« ©calenoeber« ; ba« SRl^omboeber ber fiumpferen Subfan* 
ten ifi entgegengefe^ter Drbnung.) 

§. 223. 2){e ©calenoeber fommen nun l^äuftg in ^ombina^ 
tion oor mit ben St^omboebern i^rcr Seiten ^^ ober Snbfanten, 
unb btefe Kombinationen laffen, wenn eine %.oxm befannt ift, auf 
bie formet ber anberen fd^Iießen. 

3ebc« ©calenoeber combinirt ft(b mit feinem ©eitenfanten* 



*) 35et9(. gtg. 226. , mlä)t bte (Snbfanten »on + 4 Ä »emgfleW tl^cütoeife 
jeigt, mit gtg. 233. 
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tptmioeitx in bet Wcir, taf tie Q^rabimtion^tanttn, bte @cale^ 
noeberfcttcnfanten unb btc SW^omboebctcnbfantcn paxaUd finb. 
^ctrfd^t ba^ SRl^omboeber t)or, fo erf^etnen bic ©calcnoeberflifc 
«f^en al6 3uf^&tfungen ber @ettenfanten bee äli^omboebet^ ; 
l^errfi^en *te ©calenoebcrfliä^fen t)or, fo btiben bie dt^omioettx^ 
jlac^en bretfläctitge 3ufpt$ungen an ben Snbeden be^ @caIeno^ 
eber^, »obet btc Sufpt^ungöflä^fen ^auf bie flumpfercn @nbfatttett 
be^ ®ca(enoeberd gerabe aufg^fe^t ftnb. ^tg. 236. jetgt (entere 
Kombination, wie flc bei bem Äaßfpatji bur^ + R^ unb + Ä 
gebilbet wirb. 

2)er angegebene ftanten^^araUetidmu^ ifi ein wichtiger 3(n^ 
^alWpunft jur Seflimmung ber ©caTenoeber. ©er Äatffpat^ 
jetgt oft Är^jlaKe wie gtg. 233. ; ein fol^e« ©calenoeber ifl gu^ 
ttäi^P, aWganj unbefHmmt, burc^ +mR' in begeid^nen. Die 
J^er\)orbringung einer ©paUungdpd^e; b. i^. einer ^(a^e )[>on 
+ 7f, belel^rt, b<iß ba6 ©caleneeber + Ä" fei, wenn bie Sombina* 
tion^fante ber ©paltung^fläd^e mit ber ©cotenoeberflä^^e einer 
©calenoeberfeitenfante ^araWel tji. ©o ifi benn ba6 ©caleno^» 
eber minbeflen^ t^ettweife befh'mmt^ eine ))oaftänbige S3efltmmung 
fann )e$t burc^ @ine 3Binfe(meffun^ erreicht werben, inbem man 
etttweber burc^ Slec^nung ben 9Bert(^ t>on n ermittelt (bie Slnlei^ 
tung ba}u ifl in minber etementaren Sef^rbuc^em ber ^rpfiaUo^ 
Qtap^H )u fu^^en) ober, wo bie ©ubßanj f(|^on fr9flaaogra)>|^if(l^ 
unterfttd^t unb für bie eirigelnen gormen (wie für bie SKinera* 
Ken in ooQfiänbtgeren SefirbAc^ern ber ^Mineralogie) bie ^a^ 
rafterijlifc^en SBinfet angegeben jtnb, inbem man bie ffiinfetmeffung 
mit biefen Angaben t>erg(eid^t unb juftel^t, tctt^tm "©caieno^ 
eber fie entfpric^t. 

$. 224. Die ftfiärferen (Snbfaiiten be^ ©calenoeber^ liegen 
gerabe fo, wie bte @nbfanten be^ fogenannten SR^omboeber^ 
ber fc^ärferen gnbfanten be^ ©calenoeber^ , bie oon + R^ g. 35. 
wie bie \)on + 4 R. 95ei Kombination treten erjlere an ber 
©tette ber Ie$teren auf, b. ^, ein ©calenoeber bitbet S^\^&t^ 
fungen an ben QFnbfanten feinee 9{^omboeber^ ber f(|^ärferen 
Snblanten, wenn le^tere^ t)or|ferrfd^t; im entgegengefe^ten ^aU 
bitbet ba6 Si^omboeber ber f^ärferen (Snbfanten älbflum^fungen 
ber ©eitenecfen be^ ©calenoeber^, unb bie Sombinatton^fanten 
finb ben f(|ärferen ©calenoeberenbfanten paxaütt ^ig. 237. 
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tetgt bie an bem StMipaXlf wtltmmttitt dwAmation + iP. 
+ AR im ®Uiäfitwiöft 

3n gan) entfprei^enber SBeife comMmrt fti^ ein @caIeno^ 
cbet mit bem 9l^omboeber feiner flumpferen QEnbfanten. 

f. 225. ZHe @eitenetfen ber @catenoeber erfi^etnen oft 
no<(^ anber« abgeflumpft, n&mKd^ o^ne baf ein folc^er Aanten^ 
paxaUtlUmut loorf^anben ifi. X)ie< fann burd^ anbete 9lf^ombo^ 
ebev ^er))orgebra4^t werben, aber itt»i^ntiäf berufet e^ auf einer 
Sombinatton be^ @ca(enoeber4 mit bem erfien ^eragonalen f)n^ma 
od/?. X)ie @etteneäen eine^ @caIenoeber^ liegen tDie 9t^om^ 
boeberfeitenecfen; ebenfo toit festere buri^ coR abge^um^ft ti>er^ 
ben (t)ergt. f. 214.); fo auc^. erfiere. gig. 235. jeigt bie an bem 
Raltipat^ ))orfommenbe Kombination + R^. oo /{; bie au§erbem 
in biefer gigur auftretenben Suchen n)erben unten befprocf^en 
«werben. 

Da* anleite fecfiiH^'tigc ^rt^ma, coP2, {}um))ft bie Seiten^ 
fanten eine^ ©caleneeberd aby ebenfo wit t* bie ^eitenFanten 
ber SRi^emboeber (t^ergl. f. 215.) abflttm))ft. Sig. 234. geigt bie 
gteic^faO^ am Ralt^pat^ Mrlommenbe Kombination -^ R^. 
<x>P2. 

2>ie (Snbfanten be^ Si^omboeber^ + 4 /t Hegen tt><e bie 
fd^rferen oon + Ä * ; er jlere werben abgepum))ft burd^ — 2R 
(oergl. S. 209.), alfo werben aud^ bie f4^ärferen (Snbfanten oon 
+ R 3 burc^ — 2 Ä abgejittm))ft. gig. 238. jeigt bieö an einer 
Sorm be^ ^alffpat^^: Sin bem ^calenoeber + R^ ftnb bie^nb^^ 
eden brei{Iä(^tg gugefpi^t bur4^ + R (oergl. S. 223.); — 2R 
ift Fenntfic^ baran , ba^ feine Kombination^fanten mit -(- R ben 
f^iefen DiagonaTen ber gläc^en be« Ic^teren paraM ftnb (oergt 
$. 210.), unb flumpft bie f(|>firferen Snbfanten »on + R^ ai; 
bie @eitened(en t>on + ^^ ftnb auferbem nc(fy abgeffatmpfi 
bttr(| CD R. 

§. 226. jDie @ca(enceber treten auc^ unter fid^ in Kombis 
nation. ©calenoeber, wet(|>e bajfelbe Sl^omboeber gum @eiten« 
fantenrffomboeber fiaben, bilben Kombination^fauteU/ welcfie ben 
@eitenfanten eine^ @caIenoeberd ober ben QFnbfanten be^ SR^om^ 
boeber^ paraOel ftnb. 3Ran fte^t bie6 in gig. 239., einer Sorm 
be« Äalffpatjg, wo +Ä, + iP, + R^ combinirt ftnb; bie ffom* 
btnation^fanten gwifc^en + ^ unb + /{» unb bie gwif(^en + R^ 
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unb + Ifi f!nb ^KtraOet ben Snbfanten )[>on + /^ unb ben 6tt^ 
tenfanten wn + R^. außcrbem jetgt ftc^ ^itx w^ + 4Ä, 
f enntltc^ baran , ba^ feine (Som(tnatton6fanten mit + Ifi ben 
fd^ärfercn^nbfanten \)on +iP paraQel ftnb; e^ fiumpft aufetbem 
We fittm)>ferrn Snbfanten t)on + R^ fterabe ab. oo R ftumpft 
enbtfcb bte @etteneifen »on + Ä^ ab. 

3n anbeten gäßen bflbet ein ©calenoeber 3«frt^ttttften ber 
Q^nbeden etne^ anbeten. @o in e^ig. 235., gle^faU^ einer Saih 
ipat^^oxm, + V4 /P 3ttfpi$ungen an + /P. Die gW^^en biefer 
beiben @ca(enoeber fc^neiben bie ^lebenaren in benfelben 9ti(^tun# 
gen (ba^ erjlere ifl eine ^cmiebrie von y4P%, ba^ anbete tint 
toon 3 P%), unb bilben bedfialb unter ftd^ Sombination^fanten/ 
wn welchen bie oberen in Siner @bene liegen, unb eben fo bie 
unteren (oergl. S 196.). 

Dber ein @caTenoeber bilbet Bufc^Srfungen an GEnbfanten 
etne^ anberen. ®o jeigt ber JlaUfpatf^ au(b bie Sig* 240. ab^ 
gcbilbete gorm. ©ie eJIfl^^n bed ^uptrf^omboeber^ +R ftnb 
boran fenntlic^, baß ijnen farattet ®|)altbarlelt fiattfinbet; —2R 
befiimmt ft($ bann koie t>or^in. %on ben beiben @catenoebern 
muf ba^ eine, untergeorbneter auftretenbe^ + R, ba^ anbere, 
t)or^errf4^ttbere^ — 2 Ä gum ©eitenfantenrfiomboeber fiaben, benn 
bie Sombination^fanten ju^ifcf^en bem erfieren ©calenoeber unb 
+ R fmb ben Snbfanten t)on + R, bie ffombinatton^fanten gtt>i* 
feigen — 2/? unb bem le^teren ©calenoeber ben ©eitenfanten 
wn biefem paxaUtt 3n ber Sf^at ip ba^ erjlere + R\ ba« 
te^tere — 2/?^ (Ie$tere^ ip für fi(^ ^tg. 397. bargefleat.) 



S. 227. jDie 9ll^ontboeber unb ©calenoeber ftnb nid^t allein 
bie koii^tigflen ffemiebrifi^en formen be^ $»eragonaten ©ji^fiem^ *)/ 
fonbern erfiere ftnb fetbfl bie am ^u^ften t)orfommenben ge« 
[(^(offenen formen an ben JlrpftaUen im Sitigemeinen / mt<fyt 
|>eragonaI au^gebilbet ftnb. Slber bie l^oloebrifcben ^otmtn be^ 



*) S)te l^emiSbttfdjien gottnen bed l^eragonaten 6))flemd toerben mand^mal 
al« brei- unb bretöliebrige , ^ bie ^oto€brifd^en aU fed^<flliebnge unter* 
fd^ieben. 
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(eragonaUn &^fktmi timm no(( no<^ anderen ®efe^tn ^tadf 
€brif<^ tverbcn^ aU btejiemgen ftnb, noc^ mtc^n man fic^ Me 
9l^omboebet unb @ca(enoebet entfianbeii bnifen fanti. t>a€ 
Sorfommen tiefer anbeten ^emiebnfdj^en formen ift tötet bt^^x&ah 
ttt, unb e^ mag be^^att nur für) über bte SCrt, u>te einige wt* 
niger fettne auftreten, ^ier gefpro(^en «werben. 

2>em gatt) analog, wa^ §. 166. aber bie Sitbung t)on qua^ 
bratifctien ^pramiben brttter Orbnung ant ben fpmmetrifc^ ac^t^ 
feittgen ^pramiben angefüffrt wnx\>t, I5rineh au^ fieragonale 
55l?ramiben brttter Drbnung auö fpmmetrif^ gwdiffettf* 
gen ^pramiben entjief^en, inbem bie an ben ©ettenfanten berfel^ 
ben gelegenen S^^c^enpaare abn^ec^felnb n)a(l(}fen unb verft^uotn« 
ben. gtg. 41. jeigt un^ bie ?age ber ©ettenfanten einer fpm- 
metrtfc^j gwöfffettigen ^Jpramibe, beren gläc^en (gefförtg t>ergrö' 
gert) bie Siebenaren in bem Scrl^ältntß % o : a : 3 a fc^netben (tergl. 
§. 190.); »ad&fen bie abwc^felnben ©ettenfanten mit ben an- 
liegenben gWcbeU; fo entjiej^t eine fieragonale ^^xami^t brttter 
Orbnung, in ber Stellung gu ben 9tebenaren, toit e^ %iQ. 50., 
g(et(^faK6 in einem ®6fniH-ivix^ bie ® eitenf anten , geigt (bie 
burc^ ba^ 9Q3a(^fen ber abn)e($ife(nben ©eitenfanten gurü(fgebräng^ 
ten ftnb burci^ geflric^elte Linien angebeutet). jDem bei ben ent^ 
f))re4ienben quabratifctien (formen S3emerften gemä^, begeic^^ 
net man bie gwci Jeragonalen ^pxamibtn ber brittcn Drbnung, 
tott^t i\xx(fy ba^ Sffiacj^fen ber einen ober ber anberen ©eiten* 
fanten (unb anliegenben ^tä(|)en))aare) entfief^en f^nnen, mit 
r mPn . l mPn 

Da« fpmmetrifd^ gtoölffeittge ^^ri^ma oojPn fann eben fo 
^emiebrtfi^ tt>erben, unb gwei ^eragonaie ^ri^tnen brttter 

Orbnung -r — ^ — ^^^ o" i^^^^f '^ nad^bem bte etnen 

ober bie anberen abtoec^felnben gl&(|)en an ifim wacfifen. Die 
©tellung eine« folcben fieragonalen $ri«ma'« gu ben 92ebenaren 
gei^t gleic^fad« au« ^ig. 50. (iert)or. 

S. 228. Diefe 3lrt loon ^emiebrie ftnbet 1t0 au«gegeid^net 
an bem Slpattt. SBir betrachteten S. 196. bte in gigur 215. 
abgebilbete Kombination 0P.P.2P . ooP.P2 . 2jP2. od/>2. 



jDte Q^tabimtionitanttn , tott(^t jiebe ^(äc^e )>on 27^2 mit )tx)ei 
%lä^tn J[>on odjP biltet, tt)ürbcn burd^ ctne fytnmetrifd^ iwWf«» 
fettige ?59ramtbe abgcflum|)ft (n>tc wtt j. ©. §. 195. unb gt«* 
gut 217. an bem ^txpU eine fo{(|e ^yramtbe auftreten fallen). 
^n bem Apatit jtnbet aber bie Stbflumpfung nur an (Sinn ber 
dombtnationefanten flatt, in gtg. 216. immer nur an berjienigen, 
tt)elc^e eine glä(be 2jP2 mit ber KnW Hegenben glätte ooP 
f>iittt, n^äfirenb bie mit ber rec^^t^ liegenben glä^e oo P gebilbete 
^ombination^fante unverclnbert bleibt. S)te (in gig. 216) mit 
m bezeichneten ^Sc^en gef^^ren einer l^eragonalen ^yramibe brit^ 

ter Drbnung, unb j»ar ^-^, an. — Sben fo n)irb wn 

ten inoei Sombinatton^fanteU; n>elcbe jebe gtäd^e coP2 mit jkpei 

gläcf^en 00 P bxihtt, immer nur @ne abgeftum)>f t ; bie Slbflum« 

))fun^^flä(|ien (in ber gigur mit p bezeichnet) gefi5ren bem ^txa< 

l oojPV 
gonalen ?5ri^ma britter Drbnung jr^ an. 2)ie glad^en 

p unb m liegen (wie a\x^ ber ©Icic^l^eit ber ^tüftn l^inter -P ^er^or«» 
gef^t) gtt>if4f«tt ben S'Jebenaren in berfelben 9lic()tung unb bilben be^s 
]^alb l^origontale SombinaHondfanteu/ n>o immer eine obere unb 
eine untere }3arattel ftnb (t)ergl. S. 196.). — 23a^ ben beiben fiemi* 

ebrifcj^en gormen baffelbe B^it^en (-A toorgefejt ijl, geigt an, 

ba§ fte ftd^ an berfelben ^titt, aber einanber, beftnben; tt)firbe 

r o:>PVo 
man ba^ l^eragonale ?)ri^ma britter Drbnung aU -j — ^-^ be^ 

{eignen, fo toüxit bie^ bebeuten, baf ed bie Kombination^« 

fante gmifd^en einer glätte toon odP2 unb ber einen gtäij^e 

/ 3jP3/ 
t>on 00 P abjlum^)ft, n)äi^renb — • — h-^ bie ©ombinationöfante 

jtt>if(|>en ber barfiber liegenben gläcbe 2jP2 unb ber anberen 
%i&^t »on 00 P abjlum))ft. . ^: 

§. 229. 2)ie l^eragonalen ^J^ramiben jttjeiter Drbnung er^ 
fd^einen bisweilen ^emiebrif(^, in ber ^xt, baß bie an ben ah 
tvecbfelnben ©eitenfanten gelegenen %la^tnpaaxt bi^ }um93erf(|m)im 
ben ber äbrigen warfen. (S^ entfielet ^itxbnx^ eine t>oppttpp^ 
ramibe mit gleicfifeitig breiediger Saft^, eine trigonale^y^ 
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ramibe; fte fownit nie fclbfifidiibig wx, benn formen, hit ma« 
haf&x fKiIteti tinntt , f tib fp&ter (§. 232.) gu f^efprei^mbe 3wih 
Uttg^bilbuitgen , ober bie {• 96. abge^anbetten 3tt»tttinge, »e^e 
att< SOSfirfelfragmenten lofammettgefe^t ftnb. dint feiere tru 
gonale 99tramibe^ aud ber ^exagonalen ^yramtbe {weiter Orb^ 
nung 2P2 (Aber bte QErfennung berfelben t>ergt §. 193.) etitße^ 
^enb^ )eigt fii^ am Dnarj; bte Somh'natton^eden i\ci{(!fytn bet 
(biirc^ jwei tm ®(eti^get9td^t beftfiMtc^e 9t^oniboeber +J? anb 
— R gebi(beten) ^eragonolen ^yramibe erfler Drbnung unb bim 
erflen ^ragonalen ^tma ftnb ntc^t, toit ed in ^ig. 208. bar^ 
geftcKt unb §. 193. bef))ro(l^en tourbe^ alle a^eflumpft, foiu 
bevn nur bte an ben abn^ec^felnben ^rt^mafanten beftnblt^en; 
gig. 209. unb 210. )etgen biefe Srt, wit 2P2 (feine ^ä^n 
ftnb mit w bejeii^net) aU trigonale f^yramibe auftritt. jDiefe 
SIA^en (innen oft gar Unterfcbeibung angewanbt toerben, t»üi)t 
t^on ben ^i^tn ber anf(^einenben fieragonalen ^yramibe P an 
bemDuarj ju +Ä uno welche ju — Ägcfioren (bergt. §. 208.); 
bie SlA<^^n X ftnb nämlic^ oft beutlii^, wenn au^ iaxt, geftreift; 
unb bie Streifung ge^t bann ))arallel ber ^ombination^fante 
mit bem 9ibomboeber/ welc^ed aU + R betra<^tet wirb (fär eine 
gliche w iß bie^ in gig. 209. beutlic^er )u ma(|en gefuc^t). 

Die ^eragoitalen $ritaten fönnen f^emiebrifd^ werben, inbem 
ifire Sl&c^en abwe<^fe(nb woc^fen unb )[>erf(^wtnben ; e^ entflel^en 
bann trigonale 9ttdmen. 

S. 230. %n bem Duarj finbet ftc^ nod^ ein merfwörbige^ 
IBeif^tel, wie go^^^n Ui ^eragonalen @y^em^ nur tffeilwetfe 
auftreten / n&mlii^ ein 9eifpie( Mn Xetarto^briC/ wo nur ber 
oierte X^eif bet glasen ber iDol^ft^Iigen ^orm )um äSorfd^ein 
(ommt. 9ln ben Sombination^fanten }Wif(^en x unb od A in 
Sig. 209. unb 210. geigen ftc^ nämli^ mand^mal abfhtm))fung^^ 
flAc^en^ aber biefe J^anten ftnb nid^t aUt abgefhtni))^, fonbern an 
)Wei ilber einanber liegenben gta^en x legt ftd^ an bie obere 
eine 9bflumf)fttngdf[&(b^ Kn^^/ <^n bie untere eine recbt« (ober 
umgefe^rt) an. ©iefe in ben genonnten ^'guren mit y begeic^ 
neten SIAi^en tiegen wie f^&^tn einer fymmetrif^ }w6(ffetttgen 
Vyramibe mPn (unb jwar 6P%), aber toon ben 24 glö* 
c^en, weld^e biefe f^amtben ^aben foltten, sctgen fic^ nur 6 in 
ber dombination, wie ^g. 209. ttnb 210. c« barfeUoL 2>te 
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Cage tiefet fe(|d ^a^m fftt. ^^ füttn man fi^ fo beutft<^ m<u 
^en, n)enn man ft(^ ein @caIenoeber; bie fiemietitifc^e gorm 
einer fpmmetrifd^ jn>^(ffe{t{gen ^pramibe; noc^ einmal in ber %xt 
^entiebrifd^ n>erben benft, ba@ bie an ben aibiped^felnben ©eiten« 
fanten gelegenen ^(äclrenpaare hii }um SBerf($tt>inben ber anbeten 
^ä(|ien toa^Jitn. 2)ann entfielt eine gefd^toffene ^^otm t)on bet 
Sltt, tvie Ite bie ^täd^en y in Stg* 209. obet ?10. ^i ^inl&ng< 
liefet SBetgtdfet^ng ge^en mürben. 9n bem Ouatj flnben {td^ 
fil»ttgen^ no(^ anbete tetattoebrifd^e formen bet üxt, äU bte 
V^n ben e(en angegebnen ^tent)etf^äUmfen. 



Ungleiche Ku^btlbung an ben entgegengefe^ten 

Q^nben. 

S. 231. 3;fieiln)eife« »uftteten von ^l&^tn finbet enblid^ 
manchmal no(^ in anbetet 38eife ^att, nämlic^ {o, baf von einet 
gotm nut bie obeten ^{a^en fi(( in einet Kombination t>otftn^ 
ben; bie unteten abet ni^i, fonbetn ftatt ifitet S^a^^en einet am 
beten Sotm* ^m^tt fann man ted^nen^ baf in tpomboebtifd^en 
(Kombinationen bie ^äd^en bed etflen fietagonaten ^tidma'^^ 
coR, mand^mal nut jut^alfte i^ot^anben ftnb. jDenftman fti^ 
btefed ^eyagonale ^ti^ma aU ein SR^omboebet mit unenblid^ 
langet ^auptare ()>etgt bie BufammenfieUung t)on 9i^omboebern 
auf S^afel XX.); fo ift ed Hat; baß btei abn>e(^fe(nbe e^äd^en 
be^^ti^mo^^ aU obete, bie btei anbeten a(d untete ^lad^en bie^ 
fed Stf^omboebet^ anjufe^en ftnb. SDie einen (ommen nun manc^^ 
mal offne bie anbeten \>ot; abet bamit ifl juglei^i auc^ vetbuni* 
ben tai Sluf^teten anbetet gldc^en an bem obeten ali an bem un^ 
ttxtn (Enbe bed Stx^^aU^. SEIlan fann bie ungleidffe 93egten3ung be4 
IhryfiaQ^ an beiben Snben in bet 9tt anbrüten ; baf man bie 
3ti^^n bet an bem einen ^be beftnblt(6en ^ä^en in tunbe, 
bie bet ^Idd^en am anbeten Q^nbe in edKge jf lammt tn . fej^t. — 
2)et ^utmalin giebt t)0tsfigli(| ein Seifpiel füt Hi eben ®efagte 
ab; gig. 245. jeigt eine Kombination an ifim ootfommenbet 
gotmen, untet t»ü6ftn co P2 unb + R j^ettfc^enb {Inb ; bie $Iä^ 
#€9 wn le^tetem finb an beiben Snben i^otj^anben« 9!^on bem 



n 
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crflen J^eragonalen ^xiima, oo R, treten nur btei gWd^en, (welche 

alfo mit — ^ jtt bcjet^nett ftnb) auf, ixt afcttjec^felnbeii Äontcn 

t)on' 0DjP2 a]bfium))fenb. 9ln bem einen Snbe f5nnen nun 
gtfic^en üon — % R (in ber gtgut an bem oberen gnbe)'^f* 
treten , o^nt an bem anberen ^^ ju geigen ; an biefem eben fo 

— 2 7? (in ber gißur an bem unteren), ©obalb ba^ fJri^ma 
00 Ä in biefer Slrt fifilftflÄcl^ig in Kombination tritt, fonn ber 
Urpftatt ni^t mefir an beiben Snben gleichartig begrenjt fein; 
benfen mv un^ auc^ in gig. 245. bie glädS^en t)on — % ^ «nb 

— 2Ä weg, fo ifi bo4> ungleichartige SBegrenjung oorfianben, info^ 
fern bie oberen gläc^en oon + R auf gtäcj^en t)on oo Ä, bie 
unteren aber auf Äanten oon oojP2 gerabe aufgefegt ftnb. — 
£)a6 Beic^en ber in ^igur 245. abgebilbeten Kombination koare 

Übrigen^ nac^ bem Obigen gu fc^reiben : + Ä . oo jP 2 • — ^^ • 

(-%«)• [-2Ä]. 

3toiUing^fr9ftane. 

§. 232, Unter ben in btefem ©pPem \)orfommenben ^mU 
(ingdfr^flaKen ftnb n)ieberum folc^e mit parallelen unb fo(c|^e mit 
ni^t )>araKe(en Slrenfpfiemen gu unterfc(;eiben (oergl. §. 121.); i^on 
voel^en bie erfleren ftc|^ nur bei fiemiebrifci^en ^r^fiaUen geigen 
fönnen. 93on ben 3n>iKingen mit paraUelen Slrenfyflemen ftnben 
ft(^ fokoo^I Serä^rung^gn>i(({nge aU aud^ X)urct)freugungdgn)i(^ 
linge. Srfiere namentti^ bei bem Ralt^pat^, unb itoat erfci^einen 
aud^ f^ier wieber beibe ^r^fiaUinbiioibuen aU bie ^dlften ber 
ibealen ßr^flaUformen; unb {(innen am leic^teflen aU ^ttaitxo* 
f)ten verflanben werben, inbem man ftc^ einen ooKfifinbigen 1^9^ 
flatt in ber SKitte bur^ffcf^nitten unb bie eine Hälfte gegen bie 
anbete um ISO^ gebrel^t bentt. Denft man fic^ g. JB. bie Com* 
binatiott 00 Ä. — % R be« Äa«fpat|i6 (gig. 232.) in ber 5Wttte 
paräOel einer ^(ac^e R, b. ^. rec^^twinflig auf bie ^anptaxt, 
burc^fcbnitten unb bie untere Hälfte wie angegeben gebref^t/ fo 
entfielt ber 93erö|frung^gwi0ing ^ig. 244. (wo ber Sf^nitt au^ 
angebeutet ifl), welcher auf ben erflen SSIid wie ein einfädlet ^ryM 
au^ftept/ weit tx (einen einf))t:ingenben SBinfel geigt Sbenfo 
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entjie|ft au« im @catenoeber + R^ (^tg. 233.) bie (et bem Jtalt 
f)>at^ oft fefir rege(m&§ig au^gebtlbete $emitro))te $tg.241. Der 
ftalff|)atfi ftnbet ftd^ mitunter in gr$peren Wla^tn, totl^t &palU 
iaxttit paxaM ten %la^tn ^oon +/{ geigen , unb eine fol^^e. 
9))0Se t^ manchmal gegen eine fte burc^gie^enbe @6ene ^emitro- 
))if(b fr^ftaUinifc^ ; e« laffen ftt^ }tt)ar au« bem Z^äl bieffeitd 
ober jienfeit« bfefer (Sbene 9l{>omboeber wie gig. 391. au^fpat 
ten, aber n>enn man biefe (Ebene innerhalb ber @))attung«geftalt 
fKit/ fo geigt biefe eine ^oxm i^nli^ wie S^g. 117.; gerabe af« 
ob ein (üe^t bur(| Sig 116. bargefieUte«) 9{(^om6oeber in ber SDlittt 
re(^tn>inHig auf bie ^au)>tare burd^fc^nitten unb bie eine Raffte um 
180^ gebrel^t worben wäre, ©tettt man bie Stächen , toüi^t bie 
einfpringenben 38infe( bilben, burc^ @p'altung nic^t fier, fo er^ 
f(^eint ber Shilling aU eine X)of)))eIf)9ramibe mit glei(|^feitig 
breiediger Saft«. 

S^urd^Ireugung^gwiKinge ftnben ^(fy am (S^abafit. 3toei di^om^ 
boeber in um 180^ )oerbre^ter (Stellung {tnb burd^ einanber ge^ 
wacbfen ; bei größter 9lege(mä@igfeit erf(^einen bie Rri^fiaae äfim 
tx^ Sigur 126., wenn ein« ber Onbioibuen ttwad jur ®txtt 
ittüdt i% wie e$tg. 127., wenn e« etwa« Heiner al« ba« anbere 
i^ wie gig. 128. 

§. 233. £)ie BmiUinge mit ni^t paxaMtn Slrenfpfiemen 
ffnnen loerfd^iebene ^ta^^n al« 3ufammenfe9ung«p(l^en pahtn, 
eine \)on P, ober »on — Vi/*, ober oon — 2P, u. a. am Äalf^ 
fpatff finben ft^f fold^e 3H)iQinge namentitcb an ber Kombination 
cx>R.OB. Um ftc^ ifire Srfd^einung beutlicf^ )u machen, ifl e« 
t)OTt|>eiI]^aft, ben 3wißing fo t>or pcb gu fletten, baß ber fflinfel, 
welcj^en bie ^anptaxtn ber beiben ^nbim'buen mad^en, gerabe 
oor bem 9eoba(^ter (in einer (Ebene burd^ bie Stic^tung oon 
oben nacf^ unten unb t)on linf« nad^ red^t« ge^t) liegt. 3u bem 
iSnbe muf man ba« $ri«ma oo R mit einer ^ante nacb oorn 
fieaen, wä^renb e« bei ben bi«(^erigen 93etrad^tungen immer 
fo geftet(t gebacf^t unb gegeicf^net würbe, baß e« eine ^a^t na^ 
t)om fe^rt. 3n biefer abgeanberten ©tettung jeigt gig. 242. 
einen 3tt>ißing t>on jwei Ärpjiatten od Ä . /?, bie mit einer 
g(d(be + R jufammengewac^fen finb; gtg. 243. einen 3^^*^ 
ting berfelben (Kombination, wo aber bie 3ufammenfe^ung«flä($e 
-Va/HjJ. 



aOB f.234. 



gorvcU fir be« 3«fflaiaic«M*S l^ii^tn Stnfclii 

nmh Sre«. 



f. 234. Die am ^af^ifkn McfoaaaAoi unh ctnfiuMkii 
9lciH>>B^ ^ ^ Qalcffm^ng bcr Icragosal» AryfhiSe fto 
f^fgoibr: 

SBcsa bie Ungc brr (yoMpttat, k|0sai anf btc Sänge ti* 
ner 9lAcaaxe = l, i: ^ctft, mb für ctar ^ciagonole f^yrami^ 
rrflcr Orbsimg A ben (Eabf oataoviafd üb B bcB Sritaifaii» 
tcmviirfcl, für ctiic ^cmgesolc ftyiaaibe givcttcr d^nintg 9 
bcn (Eabfanteamtnf d nab 9 bcn Scttqrf aatawinlcl bcbcotet, fo 
gdten bte gotacln: 

c = Ij^l, ivon «m i = coig %A . \/T 

c = /9 V2 9, Mib {100? tflmVs9=2co»V2a 
, 2c?^ + 3 

^^ = -4^+3 

{)ct§t c bie Sänge ber {Mnytan ctacd 9t(i>mb«eber<, iciogcn 
anf bte «inge einer 9le(cn(ue (oetgL §. 202.) täi (SiW^t, onb 
A ber Snbfantennrinfel, i( ber Scttenfontenwinfe^ fo i^ 
A + Ä=180«» 
^ — > /3 (1+ eosÄ) 
V 2 (1 — 2«Wil) 
. 2c» — 3 



4^etagona(fl €i^flem. S. 235. £36. 209 



ItelbetfM^t ettti(|et im ]^esa()0italeit ^pfkem 
ftpfkaüiHttnben ^nhfkanien. 

f. 235. (Si mürbe fc^iott tn t>etn Sovf^erge^enben me^rmal« 
barauf aufmerffam gemaci^t, baf etn)e(ne enormen bc« f^eragona^ 
feit (B^^m^ mit äfinKc^en au^ anbeten ßp^tmtn ^^xtotfl^jittt 
metben fonnen. 93o in (^emtfcl^en Sl^^ianblunsen al^ fttyfJaOform 
eine fed^^feitige @&ufe angegeben wirb; ifi btefe^ in ben meifien 
SäKen fetne^iDeg^ ein f^etagonate« ^xiima, unb ber beliebte 
^udbrud »riiomboebrifc^ci jtr^^atte« n>irb oft von folcl^en Bui^ 
fianjen gebraucht; bie ntc^it ^etagonal ftyßaKiftren. & ifi merf« 
mürbig/ ba§ veri^ättnifmafig fef^r toenige fänfllic^e ^^^atte in 
bad ^eragonafe @9flent gefrören ; noä^renb viele natfirlicf^ vorfom^ 
menbe Setf|)tefe fAr baffeibe abgeben; unb vpn ben c^emifdi^ea 
|)raparaten , totl^t aU ^eragonafe felbfi genauer befc^^rieben ftnb, 
bürften vieUeid^t nod^ manche bei n&^erer Unterfuc^ung au^ bie^« 
fem ®^fitm entfernt werben. 

S. 236. %U bie wic^tigflen ber ^eragonal frpftaUiftrenben 
Subflanjen fdnnen genannt werben: 

Ao^Ienfioff fryflamftrt ati ®xap^it ober Sleifblei in 
^eragonaten Safetn; er ifi bimorp^, vergl. §. 122. 

1) Slrfenif; 2) Antimon; 3) ZeUur jetgen ein$au))t^ 
rliomboeber R (mand^mal mit 0/t &^nU6f %ii. 222.) unb ab^ 
gefeitete Sl^omboeber , (a;ettur auc^ oo Ä . /i unb oo Ä . ±Ä 
äffnlic^ $ig. 205.). @pa(tbarfeit bei 1) nad^ OR voaromnten, 
weniger na^ /?; bei 2) nadj^ OR voKfommen, weniger na^ — % R; 
iti 3) nad^ od R, na^ R nur in @))uren. di ifl 

brfl)für Ä:c= 1,388, i4= 85^26'; für — y2Ä:il=114026' 

2) 1,304 87039' IIT^IS' 

3) 1,364 86« 3' 115012' 
Sei XeKur bilben + Ä unb — Ä eine Jieragonafe IJj^ramibe, für 
welche A = 13004', R = 115012'. 

3 in! {ryfiaUiftrt in ^eragonalen ^ri^men. 

^adabium in tafelförmigen fieragonaten ^rt^men, teid^t 
fj)attbar na(|> OP (e« iji wa{>rf(|einHc^ bimor^f^, oergl. S. 122.; 
ebenfo ifl 3ribittm Umoxp^, fofern ti balb regulär fri^fiattijt* 
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2t0 S. 07. 23a ^agonAle« Cyfleni. 

ttnit 8egirungen UfUt (f. 123.)/ hali ^eragonal fryfialHfireiibe 
tt>ie Me folgrnbe). 

D^mium^^rtbium, in t9el(^ftt Ser^&Itntfeti (JrOs, 
JrOsa. JrOs«) e< tufdmiiiengefe^t fetnni5ge^ }etgt ooP.OPober 
<x>P.OP.P (ä^nKc^ gtg. 212.). jur a;afrt ))cr«rgt gfir Pifl 
c dtt)a= 1^63, ndmKc^ B=i2i^ ttwa (>!== 127036' alfo). 
Sotttommen f))aft(ar ita^ OP. 

f. 237. 903 äff er (HO). 2)a^ dU fryfiaatftrt feragonat; 
ba^ Strcntoet^ältntf ber ©ruttbform {fl ntc^t mit St^er^eit er« 
tttittelt. 3tt ben S^neeflodkn fpri^^t ft((» ber S^araftet be^ fiero^ 
gonaUn 69flem^ beut(i(i(» au4: fte befielen au« ^yf^aOen, n>el^ 
um einen Xxif^aü, unb in ber Slic^tung feiner 3 9lebenaren, on 
einanber gen)a<^fen finb, fp ba§ j[ebe Sc^neeffode immer bte brei 
9it(|tungen; naiSf wzi^tn bie ^ryßaOtnbibtbuen regelmäßig gela^ 
gert ftnb^ bentlid^ jetgt. Sig.51. ^ettt si9ei foli^er Slggregatc bor; 
e^ )eigt ftcb ttuOidf ber Unterfc^ieb in if^rer ®^mmttxit t>on ber 
fon^ äf^nfic^en ©e^altung ber 9Uätn be< regu(£r fr^flatttlire«' 
ben @a(miaf« ()>ergl. über biefen $. 90.). 

3tnfor9b(ZnO) jetgt biegormenoo/*, Qo/>.i> />; Untere 
fetten, gftr Pifl: c= 0,655, ^4 = 144054', fi=74oi2'. &pa\U 
bar na(^ P, tt>entger beutlic^ mdf (x>*P 

©Ieifut)erorvb (PbO^) jtnbet ftd^ in ber Sombination 
(x>P.P.OP. Slrentjer^ältnif «nbefannt. 

«ief derbe (Ouarg, SBerghryflaß, »metf^i^jl u. f. w., SiOj 
na<fy 93er)eliud\ ©iO^ na^ %. ©metin'« Smial^me) frpßaatftrt 
»ie gig. 205. bid 210. geigen (loergt. §. 193., 197., 198., 208., 
229., 230.). gar R ijl: c= 1,100, i4 = 94oi5'; +R unb — J? 
bilben eine f^erogonatc ^yramibe , für ttjel^c A = 133044', 
J9=z= 103034'. ©e^r un\)ottforamen fpaltbar na* Ä unb odA 

§. 238. .Sine burc^ Sfomorp^i^mn^ ^tttnicpftt ®xuppt 
bilben 

1) SCl^onerbe (fforunb, ©apfiir) Al^Oj 

2) fffiromoryb Cr^O^ 

3) gifenorpb (Sifenglang, SRot^eifenflein u. a.) Fe^Oa 

4) 3:itanfaured QEifenor^buI (SCitaneifen, 3Imemt 

unb anbere) Fe 0, Ti 0^= j Jf O3 

S)ie ©runbform biefer Sttbftanjen ifi ein fpt^e« ffi^owb^ 



ej^r B; mttx ittaooT^onmtnUn domiimtiwtn nennen ti^x R.OR 
CS^nli^ gtg. 222. ober tt>{c ^ig. 248., t)eret. §. 213.) für AI2Ö3 
wnb Fe^Oa; oo/>2.0Ä.Ä.y3/>2 (gte.247., mgt S. 216) für 
AI2O3 unb Cr^Oa; R,%P2.y^R (gtg. 246., mgt. S. 216.) 
für Fe^Oj. Htt bem 3(mentt jetgcn fi(|> bte ^eragonaten IJ^ra^ 
nitben )n>ettet £)rbnung ^emtebnfc^ aU 9t|fom(oäber ; ber üer^ 
fcl^tebene ®ef>alt an Fe^Oa in bem 3Imenit läßt bte SQStnlel 
t>on R an bemfe(6en ki soerfcfitebenen SSarietaten n)e(i^felnb erfc^eu 
ften. (S^ iß 

I>eil)Al8 03furÄ: 0^1,3617, i4=^86«6';fttt yaF2:«==128'»3';©« 122^18'. 

2)Cr^08 1,3707 85^52' 127»58' 122«38' 

SyFe.Oa 1,3668 Sö^SS' 128» (V 122'>30' 
4)FeO,TiO, 1,3767 85M3' 

®)>aUbar{eit un^ooUfoninten nad^ /{unb QR; n)0 fte voUfom« 
men gu fein f(^eint, finb n)a]^rf(i^einltc^ Sufammenfe^ung^fl&c^en 
vetfc^iebener ßr^ßadinbtt^ibuen loor^anben. — ZxoViin^^lt9^aUt; 
bte 3ufammenfe$unge{Iä(^e ifl eine t)on /t, ober 0/}. 

3Ha8nefiaH*>^«t (MgO,HO) ftnbet ftc^ bünn tafelfor^ 
tnig in ber (Jombiw^Hon coP.OP. Spaltbar m^ OP. 

S. 239. @(|>tt)efeImot9bban (aKot^bbängtana , äBajfer^ 
Met, MoSj), Safetn coP.OP; fpattbar na(|> OP; ebenfo ScJ^toe^ 
felfmjfer (Supferinbig; Cpoeffin, CuS). 

©d&ioefelcabmtum (©reenodtt, Cd S). gür bte ® runb«» 
form i>iji:c= 0,8249, i4== 139^39', 5 =87oi3'; für eine fptftere 
y^ramtbe, 2/>, ifl ^1= 127027', -2?= I24036'. 3eigt ft(^ faulen^ 
formig/ bie Äanten iwiftj^en oo PnntOP bur4> mehrere IJpramiben 
abgerunbet, ober ))9ramibal, burcf» 93or^errf(|»en ^on2P. (SpaXtiax 
na^ coP. 

@4>wefeletfett (ÜKagnetfieö, Fe^ Sg). gür P ip ; c= 1,741 , 
A = 126049', R= I2706'. aSorlommenbe (Jombinatio^ien : QP.coP, 
OP,P, OP.(x>P,P {a^nli^ gig. 378., 211., 212. u. a.); mei^ 
^m tafelarttg. 3iem(i4^ f))attbar nad|» OP, unoodfcmmen m^ 
od/>. 

Sc^wefelqueÄftlber (3innober/ HgS). @})i6ed JR^om^ 
boeber: c=2,29, -4=71^48'. ^duftgfle Kombinationen mit OR 
(etwa »te gig. 222., bem Dftaeber äj>nli(^, t)ergt.S.213.) unbooA 
Sotifommen fpaltbar nac^ 00/}. 

S. 240. 3fomor))i^ jtnb : Snttmom unb Slrfenfilberblenbe/ n&mlu^ : 
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212 S. 241. ^nagonale« S^^on. 

«iWßerj; SbS3.3AgS). 

2) 6c$i9efe(arfentf^@i^tDefeIftI(et (Ü^M dtot^ 
«ÄHgerj, A8S3.3AgS). 

dt tfl fttr iat ^auptt^emhoeUx R 
tH l):c=0,7945,.4=108P20';tet2):c=0;8076, A=iiOT^', 

1) }^'8^ ^^ t^or)ugtfmetfe pxi^mati\^ in ber (^otnbitiaHon 
0Di>2 mit R unb anbeten 9lffcniioebern ttnb @ca(enoebem; (et 
2) ^enfc^en im SlOgemetnen @caIenoeber (/P unb R^) me^r loct 
Spaltbar }iemli4^ beutlic^^ nac|f R. 

t>it Serbtnbungen t)on 9Iattn(|^Icrtb mit Sf^formag- 
nefium/ ^SRangan, *3iwt/ ^(Sifen, ^Äupfer, ^^gitifel 
ober ^St^halt (aUgemetne Sormel; tt>enn Me eind tiefer Wittaüt 
bebeutet: PtCl^ + MeCI + 6H0) unb ba^ entfpre^^enb confKtutrte 
yiatinbromib'Sromgtnf foOen in ^eragonalen ^ri^men mi 
formen U^^aUifxtn, bie flify Don einem fium))fen 9l^onibi>6ber, 
m i4 = 130o etwa (c alfo = 0,484), ableiten. 

$. 241. 3fomorp!> finb: 

1) ÄoHenfaure Äalferbe (Äaflfpatfi) CaCCO^ 

2) So^ltniantti 9Ranganor9buI (tDtanganfpat^) 

Mn O, C Oa 

3) Äo^Ienfaureö (5ifent)r9bttt(Sifenfj)at^)FeO,C02 

4) Äo^Ienfaure SÄagnefta (©itterfjjat^, 3Hagneftt) 

MgO,CO, 

5) ÄoHenfaure^ Binfor^b Otnffpat^) ZnO,C02 
unb bie ©ubfianjen; n^el^e burcb Sufammenfr^ßattifiren mehrerer 
ber genannten entfite|fen, toit Xalttalt^patp {too bie fof^Ienfauren 
©atje Joon Ca unb Mg gemifdj^t jtnb), Wefttinfpatji (Mg, Fe), 
Dligonfpat^ (Mn,Fe), Raipnit (Zn.Fe) u. a. 

2)tc SBinfet unb ärenbimenfionen ber gormen biefer 5IRi* 
fcl^ungen Hegen in ber STOitte gwifcficn benen, welche tu bcm %cU 
genben für bie entfprec^enben formen ber .einfachen fo^Ienfauren 
®al}e angegeben n:)erben. 

1) Sei CaO,C02 ifi für Ä: c=0,8543, .4=10505'; bielDu 
menftonen ber l^äuftger t)crfommenben St^omboeber ftnb $. 211. 
angegeben ; X)on ben ©catenoebern ftnbet ft4> am öfteren /P mit ben 
(gubfanten 104038' unb 144^24', bann R^ mit ben Subfanten 
IO90I' unb 134^28', u. a. 2>ie ffäuftgeren ©epalten, eombinatione« 



^eragonale« (S^flem. $. 242. 213 

uiib BttJtattige »urbcn §.205. — 226., 232. u.2%. ^ef(^rtekn, itnD 
ftnb giß. 390. brt 393., 224. bid 229., 231. m 244. tarflefleßt. 

2) »etMnO,CO2tjifürA:c=0,8211, A = i06o5V, gom-^ 
btnationcn: R. — %R, qoR.OR, tafetförmtg. 

3) »etFeO, COa tji für R: c = 0,8193, i4 = 107^0'; am 
f^auft^ften jetgt fid^ Ä feftfl:flänlH9 ober x)omattent) (»gt. §.204.)- 

4) 93ci MgO, CO2 ifi für R: c=0,8117, A=iOV'25\ 

5) ®ef ZnO,C02 ifi für Ä: c=0,8070, ^=107040'. 
2)te ^9Paffe alter biefer SSerbmbungen jinb, itteijl fej^r X)ott=« 

fornmen, fpaltbar nac^ A — 2)er lol^tenfaure fialf tjl btmor^>^ 
()>etgl. §. 295.}; au(|) ba^ fo^Ienfaure SSIetor^b unb ber to^Un* 
faute SBaryt f4>etnen e« ju fetn, ba fte mit lo^tenfaurem Äatf 
jufammen r|>om6oebrtf(^ fr^jiatttfiren fönnen (aU ?5tumbo»* 
calci t, tt)0 für R c=0,8580, .4=104053%', rntb aU 5Wet>tv») 
ober rf>omboebrtf(|>er ©ar^tocalctt, ttJofürÄ c=0,8529, 
^ = 105^3'), n)fi|>renb jie für jlc^ in rj^omWfc^cn gormcn er^ 
fd^etnen. 

§. 242. ©ali^eterfaure« 9latron (NaCNOj) frpftatttftrt 
aW flum^)feö SÄfiomboeber Ä (gig. 391.), für welc^eö c=0,8276, 
>l= 106^33'. ©ejfr Joolttommen fpattbar mtfy R. 

@ar^)cterfaure^ Rali (K0,N05) bet gewö^nttt^er Zm^ 
^)eratur unter bem SRifroffo^) JErp jiattt jtrenb , jeigt außer rl^om^ 
bifd^en ^rpfladeu auc^ {)um))fe Sft^omboeber , bie aber ftc^ balb 
tDteber auPfen unb in bte rf^ombtfc^e ^rpftaKform übergei^en, 
mlc^e bie get^f^nlid^ere biefer (bimor))^en) SSerbinbung ifi; 
t)ergl. $. 290. 

©c^wefelfaure^ Äali (K 0,803) frpPaaijtrt nur außerji 
fetten rl^omboebrifd^ , unb jtt)ar taf etfornttg , in ber gombination 
OR,R {a^nli^ gig. 248.). gür R ifi: c = 1,284, .4=88013'. 
66 t{i bimorp^ unb fryßadiftrt gem^^nlic^ r^ombifc^ (t>ergt 
$. 290.). 

@(^tt>efeIfaure«5»atron*8it|>ion(NaO,S03+?LiO,S03 
+ 6 HO) frpftaatftrt in fpißen 3l|fOinboebern; c = 1,791, 
^ = 77032', 

©c^wefelfaure^ SC^onerbe^tati (?Uaunfiein; K0,S03 
+ 3(Al203.S03) + 9HO)ftnbetft(^ in ben gormen ÄunbÄ.OÄ 
(at)nK(^gig.222.); für R ifi: c = 1,3229, .4=8708'. @^)aftbar 
iiemlt^i beutlid^ naci^ OR, kDeniger na^ R, 



214 S. 243. 244. ^eragonaU« ®i^flem. 

i; Unterf(|>wefelfattter ©tronttan (Sr0,S2O5+ 4H0) 

2) Untctfc^wefelfattrcr «alf (CaO,S2 05 + 4HO) 

3) Uttterf(|>»efelfawre« »tetor^b (PbO,S205 + 4HO). 
%H ®runbfonn P tann man für aUt eine ^yramtbe (e« 

txa^ttn, m c=i,4S5, .4=12804% 1?=119030'. 1) unb 2) 
jetgen tafelförwtfle ©efiatt: 0P./> (a^nK(^ gtg. 211.); Ui 3) fott 
au^er P aud^ Vs/^/ unb gn^ar ^emtebttf^ unb mit P in Qom^ 
btnation; Dorfommen. 9Iur für 1} n)irb unbeutlic^e Bpatthaxfüt 
na<$ OP angegeben. 

(S^ ifl aufadenb , bo§ für biefe @al}e unb ben i^ntid con^ 
fKtutrten unterf4>tt>efelfauren Sar^t (loergt $. 291.) tjetf^^iebene 
Sx^^aU^oxm beobachtet würbe. 

S. 243. 2){e 93erbinbungen Don arfentffauretn ober 
p^od))^orfaurem ^SBIeior^b ober Statt mit (E^lox^ ober 
gluorblei ober Q^iox ^ ober Sluorcalcium btiben eine 
®rup))e ifomoripf^er ®ub{)an}en. S(^ befonbere ®puit^ totxitn 
unterfc^ieben : 

pr P xit 

1) 9ipatit 3 (3 Ca 0, PO5) + Ca ^j; c = J321, A = 142«20', B= 80°25'. 

2) ?j^tcinor^)^it 3 (3 Pb 0, PO,) +Pb ^j J362 142M2' 80»44' 

3) SWimeteflt 3(3PbO,A«05)+Pb^, 0,7392 142*7' 80W 

1) jeigt bfe ffornbinattonen glg. 211. Ui 216. (tjergt S. 192. 
— 196., 228.), 2) unb 3) bic Sombtnattonen gig. 211. bt^ 214 
tt. a. ©^jaltbarleit xtai^ P uni coP am beutli^fflen bei l), am 
unbeutltcfifien bei 2). 

2) unb 3) gcf^en in etnanber über, inbem jtc^ PO5 mi 
AsOs (im Orün*» unb ®rounbteterj) in wec^fetnben SSerfiäWnifPen 
erfe^en, ebenfo mt auc^ SRtneralien befannt ftnb, koo au^erbem 
Pb unb Ca in ttJec^fetnben SSerf^altniffen jufammen loorfommen. 

$. 244. ftiefelfaure Ser^IIerbe^Sl^onerbe (SBerplI, 
©maragb; 86203,48103 + 2 (AI2O3, 28103) na4> iBergeliu^, 
3©eO + Al203 + 6@i02 na^ 8. ©metin), gür bie ®runb^ 
form P ifi: c=0,4978, ^ = 151o9', B=z69HT. Kombinationen 
oo/>.0/>, oüP.OP.P (äM<* gifl- 212.); gig. 217. (mgt 
§. 195.) u. a. Spaltbar ^iemli^^ t)oUfommen nai^ OP. 



^exagvttot«« 9^fttm. S- 24A. 246. 215 

«{cfeIfaure«Äu^ferorvb(2>io)>ta«;3CuO,2Si03+3Ha 
na^ 9txitUüi, GaO,@tO, + HO nac^ t ©meltn). %üx R 
tfl: c=0,5295, i4 = 126017'; för — 2Ä tji ^=95048'. ©ewö^n* 
Xi^ftt CTomWnaHon: —2B.coP2 (gtg. 230., »«gl. $. 215,). 
@eit beutlic^ f|>«It(at na(|» R. 

S. 245 untere cetn)»Imtterc ftefelfaure SSerMnbungen atjgcn 
nur tuTS ange^^tt werben: 

9le^^e(tn (IS(&oltt^) seigt bte ^orm aoP.OP.P (ä^nlt(^ 
g<8. 212.), meijien« o^ne />. gör i> t^ c=0,8376, ^1= 139019', 
£=8806'. Unopafoninien ^paUbax m^ OP'mt <x)P 

S^otafU geigt We gönnen R, R . —%R . —2R (gig. 
249.), ant S>ur(^fteu)ungä)n){lltnge 9on i? (t>ergl. S. 232.). gar 
Ä i^: c== 1,086, .4=94046'. BimU^ bmtUdf fpoMor na(^ Ä. 

2:urma(tti jetgt am ^äuftgfien qoP2 . — ^, an ben Snben 

bttT(^ Ä unb anbete 9t^om6oeber begrenjt (gtg. 245.; X)et8T. 
§. 23L). gfir fl fann c=0,4472, i4=133oiO' gefeftt »erben, 
aber an ioerf(|^tebenen 93artetäten tß ber SSinfel ettt)a^ loerfd^teben. 
@^iiren to^n ®))alt6arfe{t nad^ /}. 

Jg)eya8onaIer (o})ttf(|> etnartger) ©Itmmer jetgt faji im^ 
mtx OP , coP, au^gejetcfinet f^)attbar nac^ OP, 

S. 246. 93on 93erbmbungen ber orgamf4^en S^emie ftnb 
^e«)orju^eben : 

1) Serroc^anammontum ^ S|ftorammontum (9lmmo^ 
niumetfencjjanür ' S j^torammomum , Cfy, 2Am + AmCl + 3H0 
ober Fe Cy + 2 Am Cy + AmCl + 3 HO) unb 2) ba^ entfprec^cnbe 
Serrocj^anammontum^93romammonium. 

Seoba4>tete gormen bei 1): R, —2Rf unb bie Sombtna^ 
«Ott R,OR ,—2R (gtg. 223., mil. S. 213.); bei 2) |>errf4>en 
bie g(ä(|>en oon — 2 Ä meffr oor unb Ä tritt untergcorbnet auf. 
®ei 1) iji für R: c=l,0325, .4=96052'; bei 2) iji für /?: 
c=0,9858, i4 = 98049', für —2R .4=7505'. 

Serroc^anfaliumbarpum . ((^paneifenfaliumbarjount, 
Cfy,K,Ba + 3H0 ober FeCy + KCy + BaCy + 3H0) tx^ftaU 
«jirt in ber gorm R .OR (gtg. 222.). gür R iji: c= 1,570, 
.4=81023'. e^)attbar na4> P. 

Die 93erbinbung loon kraubenjuder (@tärfe^ ober ^arn^^ 
judter) mit d^Uxtiattium (^SiC\ + 2(C^E^0^ + 2U0) Ir^* 
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faOiftrt aI6 l^eragotiale 99taiiitbe P unb ^etniebrifd^ aU 9t|otm 
toöDet (gig. 218. M« 221.; wgl. $. 198.. 208.). c tfl =1^2; 

für i> iM= 126026', Ä= 12»>40' ; fftr y ober jR tfl ^ = ^^m*. 

tlIbe^9b«ammoiitaf (C4H3O + NH3 + HO) fryflaatfttt tu 
ft^i^en dtffomb&ebttn, n^o i4s=:85o etwa (bemnad^ c=l,4}, mit 
abgefhtm))f(ett Snbfanten. 



9l^Qmhii^e^ ®9flem^ 



S. 247. S)te Rx^^aUt bed x^omii^^m Bp^mi ^aitn bret 
red^totnfltg ju etnanber fte^nbe ^xtn, tt^elc^e fämmtlid^ un^ 
g{et(^arttg {!nb. IBei ber Setrad^tung fteHt man eine Sljre auf^ 
re(]^t/ eine läßt man )oon linf^ nad^ red^t^^ eine )oon i^orn no^ 
leinten gend^tet fein. Sitte Stx^ftaUt M rpomMfc^en Bpfitm^ 
finb na^ brei Stid^tungen ^erfc^ieben au^geMIbet^ fo baf bte 
iSr^flade (ei rid^tiger Stellung ol&en unb unten anber^ (egren)t 
finb, aU linU unb red^td, unb wxn unb hinten mieberum an^ - 
ber£; unb bte Stii^tungen o(en unb unten , linfd unb xti^ti, 
t)otn unb leinten mad^en unter einanber rechte SBinfel. 

jDie brei $(ren finb fott)op( in ber !SBe}iefiung ungleid^artig, 
baf fte an ungleid^en ©teden ber ^r^ßaCe au^mönben, aU in 
SSejiel^ung auf i^re ®röge. 

2)ie brei Mren ftnb fämmtli(|> einjetne Slren (t)ergl. S. 46.); 
e^ ifl fomit an unb ffir ftd^ fein @runb t)orf^anben, eine ))on ben 
anbern al^ Spanptaxt }u unterfcf^eiben. Z)o(^ nennt Inan bie fen^ 
re4^t gefleUte S(re bie ^ anp tax t, unb jmar nimmt man al^ 
^auptare im 8lttgemeinen »orjugöweife biefenige, mit welcher 
in ben Somfcinaticnen bie meifien gl&d[^en j^araßcl finb, ober in 
ber 9ti(|>tung »el(|>er ft(^ bie Är^fiaffe üorjug^weife pxiMati^^ 
au^gebitbet fEnben. @« tt>irb bie« bei ber Betrachtung ber ffom* 
binationen beutlic^er unb unten nocf^ befonber« bef))ro($en merben 
(loergt. §. 270. unb 271.). 

^at man für einen Stxp^aH bie J^au^tare ^mi^t unb biefe 
fenlret^t ge^ettt, fo ttegen bie beibcn anberen aren in einer 
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^orijontalen &tnt. 9Ran nennt fte bann ^tttnaxtn, unb 
StDar mirb bte lingcre 9Ie(enate aM iRafrpbiagonale, bte 
fürjere aW Sra^^pbiagonale unUrf(|^teben. 903ir trotten M 
ber Betrachtung ber Rxifftaüt fte immer fo gefiedt benfen, ba$ 
bie 93ra($9biagonaIe in ber Slid^tung linfd nacf^ xti^ti, bie üRa« 
frobiagonale in ber 9t{d^tung i^orn nad^ leinten füx ben Seob« 
a^ter liegt. 

Sine bur($ bie jn^ei 9Ie(enaren gelegte (Ebene ^ti^t ber 
bafif(|^e, eine burcft bie ^auiptare unb bie STIafrobiagonale ge^ 
legte ber mafrobiagonale, unb tint burd^ bie ^auptaxt 
unb bie SSrac^pbiagonale gelegte dbtnt ber bra^^^biagonale 
^att!ptf(^nitt. 

S. 248. t)it ®xi^t ber Kren in einem r|^ombif(|^en J^r^ßaC 
muf au0 jmei i^on einanber unabhängigen 9)?effungen; burc^ bi^ 
unten (§. 285.) rnttsut^eüenben gctmelU; befiimmt merben; man 
giebt i^re ®xi^t an , belogen auf bie ber 9){afri)biagi>nale aU 
({in^eit. Sir be)ei(|^nen bie 93ra(|^9biagonaIe mit a, bie 3)2afro^ 
biagonole mit b, bie J^auiptare mit c 

Die 3^i4^ttung eine« 9ren{reu}e« ffir t>ai r^ombif^e ©pflem 
ift einfa^^; man gei^net nacf^ Knleitung wn S. 17. brei auf ein^^ 
anber re^^tn^infiit^ ^ef^enbe Sinien t»it gig. 11.; mon trägt auf 
ber Sinie loon linf« na^ recbt« unb auf ber ^tm oben nad^ un^ 
ten Kbfiänbe wm 9RitteI))un{te auf, tt^elc^e bem 93erf>ä(tni^ ber 
ÜBrac^f^biagonale }ur ^auiptare tnt^pxt^tn, unb auf ber ))on 
wn x)orn nac^ hinten trägt man bie ®röf e ber ^^frobiagonale 
auf % Joerlürit auf. 3n gig. 411. ift ein rfiombifd^e« ären^ 
fteu) gegeict^net; bie gläd^en ber l^ier bargefieHten ^^ramibe 
f(|>netben bie Kren in foldj^en Slbfionben »om SWittelpunf te , bag 
jtd^ biefe \>tx^alttn tt>it Oß auf ber S3rac^9biagona(e ju 1 auf 
ber ÜRafrobiagonale (in ber :perfpecttt)tf(ben 3«<^nung mu§ bie* 
fer abflanb auf % oerf ürjt erf4>einen) ju 0,9 auf ber ^anptaxt ; 
ober: e« ifl für biefe ^^ramibe a:6:c=0,8;l:0,9. 

2)iefe ärt ber Seid^nwwg (*>• ^- wenn man fi(|> ba« üren* 
freuj fo ge^ettt benft; ba^ bie größere 9lebenare gegen ben 
93eobad^ter ger{(|ytet i^) pat aUerbing« ben Uebelflanb, baß ba^ 
bei bie in SQSirflic^feit längere 5lebenarc in ber j)erfpecttoif4>en 
3etd^nung färjer aU bie anbete erf(|^einen fann. Slber unU man 
bie fiirjere Slre aU bie gegen ben SSeobad^ter geric^lete ftd^ benfen, 
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fo fonn-etn no^ grdferer Uebelflanb entfie^n; benn bttin ev^ 
fc^eint oft biefe fc^on in StrHicI^feit {firjere Sl;e in ber 3ei(^^ 
tiung nun nocf^ einmal fo ^txtüxit, ba§ i^t Snb^^nnfte mit bem 
SRtttel^unft nnb unter ftc^ fo nal^e sufammenfaSen ^ baß bie 
t>orn unb fönten baran liegenben ^aifytn ft($ fa^ gänsitcl be^n 
unb i^re S&etroi^tnng babur^^ bebeutenb tx^^mxt toixi *). 

Stnfa(|>e l^oloebrifcf^e gormen. 

$. 249. 2>ie einfad^fle gorm tn bem rf^ombifcl^en @9flem 
tvirb bur(^ ^läc^en gebilbet, tctläft bie brei Slreii in toerfc^teben 
großen Sbfl&nben/ }. ®. a (auf ber Srad^^biagonale) b (auf 
ber aWafrobiagonate) unb c (auf ber ^au^tare), fcf^neiben: ®ie 
ift eine x^ombi^^t ^^ramibe (att(^ 9t|fombeno{taeber, ^mu 
unb jtoeigtiebriged ober ein«* unb etnariged Oftaeber^ ober 
Drtffof^)) genannt); $ig. 250. unb 9Rob. 36 fleUen eine foI(^e 
an bem @^mefet porfommenbe bar. @ie ift burd^ 8 ungleici^^ 
fettige jDreiede begrenjt. jDie 12 Tanten ftnb breierlei S(rt: 
4 eeitenfanten BC liegen in bem baftfc^en ^anpt^dfnitt , 4 Snb# 
fanten ilC in bem mafrobiagonaten unb 4 baoon ]oerf(^iebene 
Snbfanten i4 £ in bem brac^i^biagonaten ^au))tfcl^nitt. Mt brei 
burc^ eine rf^ombifc^e ^pramibe gelegte $au))tf(|initte bilben 
yt^omhtn, aber t)on oerf^iebenen SSinfeln. S)ie 6 (Sdtn ftnb 
g(ei4^falld breierlei 3lrt: 2 (Snbeden ^4, bur(^ n^eld^e bie J^auipt*' 
are |^inbnr(^ge^t ; 2 ©eiteneden £, in tot\0ftn bie S3ra4^9btago^ 
note, unb 2 bat)on Joerfd^iebene ©eiteneden C, in welcij^en bie 
9)?afrobiagonaIe au^mfinbet. Die e^orm ber ^ia^tn unb bie grd« 
ßere SSerfd^iebenartigfeit in ben Tanten unb (Sätn unterft^eiben 
eine rf^omMfd&e ^ipramibe t)on einer quabratifil^en unb loon bem 
Slegulfiroftaeber (t)ergt. «. 138.). 

♦) 3« bem golgenben »Irb f«^ jet^en , baf bei itöenb einet ©ubfianj aufer 
ber ©runbform, an icetc^er bie 9Wafrobiaöonale unb bie öracä^^biagonale 
Beflimmt toerben, auä) nod) ahbere gormen üorfommen fönnen, h)o bie 
©ra(i^^biagotta[e üergrofert «nb felbfl grofier aU bie SWafrobtagonttte fein 
fann. SBtU man nun au<!^ bie @runbform fo gefteUt benfen, bof bie 
©raii^^biaftonale ^egen ben «epbaijjter gerid^tet iü unb bie in aBlrflid^feit 
fieinere 9lebenare au(]^ in ber Jjerfpectiütfd^en Seid^nung aU bie fletnere 
erfc^eine, fo fann bo(^ für bie erttJd^nten anberen gormen ber oben an^ 
gebeutete Uebet^anb eintreten. 
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mit In Un MUn (e^teti 6)^flemen an ihry^atten betfeKeit 
6oi^an) ^ttf^titnt ^xamiitn auftreten fdnnen, tft biefed an^ 
iti bem rj^oniMf^en ber gaO. Unter t(^nen nimmt man eine 
alt ®rttnbform an^ unb jiDar tf^ieber bie, anf iDel^e fti^ ade an« 
bere t>orfommenben formen (bie allgemein cXi fecnnbire htiti^ 
net merben) am einfa^fien bejie^en laffen. SDtan ermittelt für 
bie ©tttnbform ba0 8ren«>er^&Itni^ ; bie ^a<l^en fd^neiben in tfir 
bie 9ren in ben flbft&nben a : b : c. Kbgefftrst bejeic^net man 
bie ®rttnbform burcff P. 

§. 250. di fommen nun no<$ anbere fJ^ramiben t>or^ beren 
Stilen bie 9lebenaren in bemfelben Ser(^&Itnif f^neibett, tote 
bie£ bei P ^attftnbet; aber bie ^auptaxt in bem mmal fo gro^ 
gen 9b{ianbe, tt)0 m 3a(^Ien bebeutet; toelc^e )u 1 in einem ein^ 
fachen unb rationaTen Serj^iltnif ftt^tn, iDte % Vs, 2, % u. f. f. 
Z>ie allgemeine formet a : b : mc ober abgefürjt mP be^tc^net 
folcbe $9ramiben. ${g. 411. )eigt eine beif))ieMmeife angenonu 
mene ®runbform P, $ig. 410. unb 412. fecunb&re fjpramiben mit 
berfelben ©afi^, mP(m<i, j. ». %) unb mi> (m> 1, g. ©. 2). 

jDie ©renge fär batf JMeineriDerben ber $au))tare i^, baf 
fte = toirb. OP begeic^net eine ^iii^t, tüti^t mit ben 9leben« 
aren parallel gel^t, bie bafifd^e (£nbfl5(^e. 

jDie ®ren}e fär bad @r6fent)erben ber ^au^tare ifl ba^ 
burd^ gegeben, baß tvir m = (X) fe^en. a : b : coc, abgefärbt 
Qo P, beieid^net Sl&d^eu; tt)el(|e mit ber ^auptaxt iparäüel gelten, 
nnb bie 9{ebenaren in benfelben Slicf^tungen fd^neiben, u>ie bte^ 
bei ber ©runbform gefd^ie^t. od P ifl ein t^ertifafe^ r^ombif^ed 
^tiima (gig. 413.), unb jt^ar mirb e^ ali Dertifale« ^npU 
ipri^ma »on anberen d^ntid^en Oeflatten unterfcf^ieben. — 3ebe€ 
r^ombifd^e ^ri^ma tt)irb burd^ 9ier gleichartige gldd^en gebilbet, 
aber bie ^itx Ranttn an i^m ftnb ni^t gleichartig ^ fonbem xxn^ 
mer nur j[e gmei ftd^ gegenüberliegenbe. 3e )tt)et folc^e ftnb 
unter ftc^ gletcfiarttg unb t)on ben anberen itüti Joerfc^ieben, mad 
ben SBinfel betrifft, unter welchem bie §(ä(^en in ij^nen ju^ 
fammen{lo§en ; unb mad bie iBeränberung burcb anbere ^äd^en 
angelet; jtt)ei fo(4>e fl^ gegenüberliegenbe Äanten fönnen in Com^ 
btnattonen bnrc^ anbere Stachen erfe^t n)erben, o^ne baß bie 
jtDei anberen Tanten btefelbe 93eränberung )u erleiben brauchen 
(Unterfc^ieb Joom quabratifd^en |Jri«ma; t)ergt. S- 140.). 
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90e ^ormeit^ beten ^la^tn smtfc^en ben ^tUmxtn in ber- 
felben 9tt(^tjung liegen tvte bte SIa(|^en ber ©runbform (alfo 
aOe, beren 3et(|>en tn ber mtttetjlen ^ortjontattei^e be« &^t^ 
vnoiß Xafü XXI. ftefien), faft man unter bem 9tanien ber 
^att))tret^e }ufammen. 

$. 251. Cbenfo »te ftd^ au« ber ©runbform buri^ SSeräm 
(eruno ber $au))tare anbere formen ableiteten, la^tn [x^ antfy 
anbere Samten burc^ SSeränberung ber ©ri^ße einer anberen 9ire 
obleiten. auf er ber ©runbform fann g. ®. noc^ eine ^pramibe 
«orfommen, beren gl&^^en bie ÜRafrobiagonale unb bie J^au))tare 
nocb in bemfelben 93er^aUnig b : c fc^neiben^ mie in ber ©runb^ 
form, aber bie Sra^i^biagonale in bem nfac^en (j. SB. boippelten) 
abftanbe. jDa« ^üi^tn biefer gorm toirb fein: na i b : c, unb 
abgefür)t fc^reibt man e« Pn. ÜRan fcf^reibt namli^^ aud^ in 
biefem @9{)em jieben SSeränberung^coefftcienten , ber ftc^ auf bie 
$au!ptare bejie^t, »or P, nn^ jieben aSeränberung^coefftcienten, 
ber auf eine ißebenare 93e}ug ^at, 1^ int er P; xxn Unteren %(iMt 
gt^bt man an^ ob ber äSeränberung«ccef|tcient ftc^ auf bie SRafro« 
biagonale ober bie SSrad^pbiagonale bziit^, inbem man im er^ 
fleren gatte ba« ^)rofobif^e 3ei(^en ber Sänge (-), im leftteren 
ba« ber fiürje (w) über P feftt 

pn bebeutet atfo eine gorm, worin bie ©rat^ybiagonale 
nmal fo grof ifl^ tt>ie in ber ©runbform/ bi^ anberen Slren 
aber baffelbe SSerf^altnig, toit in ber ©runbform/ no(^ ^aben 
(gig, 416. jieat ^2/ bejogen auf gig. 411. aW P, bar). SJon 
biefer neuen gorm pn leitet ft4> nun wieber tim Steige f^>i^erer 
unb pumpferer ?5vramiben ab, beren g(ä(|ien bie 9lebenarfn in 
bemfetben S3er^&(tni§ fcf^neiben, toie e« in pn ber gad i^, bie 
$)auptare aber in einem mmal oergrßferten äbpanbe. 3|ir aß^ 
gemeine« ^tii^tn ip mpn. gür m=0 i^ bie refuUirenbe gorm 
toieber ibentif4> mit ber bajtfc^en Cnbflä^e 0/^; für m=oo i^ 
bie refuUirenbe gorm ein oertifale« r^ombifc^e« ^ri«ma, beffen 
gtät^eu aber bie beiben 9lebenar^n in einem anberen aSerl^äftniß 
f^neiben, aW e« bie gtä4>en be« J&auptj)ri«nui'« (§. 250.) tl^un. 
Se^tere f(^neiben fte in ber 9ti(|^tung a : b, erftere in ber 9ti^^ 
tung n a : 6. gig. 53. }eigt bie gtoei 9lebenaren unb jwei $ri«^ 
men angebrütet, welche Ui bem S£o))a« t)orfommen; bie gtäcf^en 
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be^ rineti (be^ ^anptpnima** qo P) gef^en bon bem ^fiatibe (t)om 
!DMtte(ptttiftc) 1 auf ber SRafrobiagonale na^ 0,53 auf be¥ 93ra(^9^ 
biagonalt, bie be^ anberen {cop2) t>on bemSibßanbe 1 auf bet 
^oftobtagonale na^ 1/06 =2. 0,53 auf ben Ska^^^biagonnkii. 

3n ben formen ber Spauptxti^t (S. 250.) (ifgen bie ^^av 
feren SBinfel tmmer an ber STIafrobtagonale. S){e fc^ärferen 
Snbfanten bei ben ^yramiben P vmb mP ftnb bie im tnafro^ 
biagonalen ^auptiifnitt; bur^^ bte fc^rferen ©eitenfanten be^ 
^ri^ma'^ coP ge^t bie 9Wafrobiagona(e. Sei ben formen bet 
brac|f9biagonalen S^i^^^nxtt^t (mie man bie formen 
jufammen nennt , wo bie Srac^pbtagonale auf ba^ hfa^t )oer« 
grigert/ unb n mefbar, ni^t unenbti^ groß ifi) fann ed anbete 
fein; bie f^&rferen SSinfel f5nnen f^ier in bem bra^^biagonalen 
|)au^tf(l^nttt liegen. 2){e nfa4^ loergri^ßerte SSrac^^biagonale fann 
nämtii^ großer fein, ^H bte 97?a{robiagonale. 

$. 252. S)er SBertf^ t)on n, bem Soefftcienten, nad^ u>el(|em 
bie 93ergr<^ßerung ber Sracf^ybtagonale erfolgt/ fann ^txf^icUn 
fein, 8- ®- 2, Va, 3 u. f. f. 2>ie Orenje für bie SSergrogerung 
ifl, baß n=oo gefegt »irb. ^oo bebeutet Stächen, meldte mit 
ber Sra(|^9biadonaIe paxaütl ge^en, übrigens aber bie ^auptaxt 
unb bte 9)IafrobtagonaIe in bemfe(6en fßtx^Uni^ fcfineiben^ tt>ie 
ti in ber ©runbform ber ^aU i$. poo ifl tin ^orijontale^ 
$ri^ma (Sig. 421.)^ toelcbe^ {xi) in ber 9tt(^tung ber ^xai^ps 
biagonale erflrecft. jDie i^orijontaleh fJri^men, beren mej^rtre 
loorfommen f^nnen, toerben a\xi) aU 2)omen unterfc^ieben ; bie 
in ber SRtc^tung ber SSracl^pbiagonale ftcfi erfiredenben au$ atö 
Säng0))ri^men. 

9iußer bem bracfipbtagonalen ^ri^ma ober jDoma ^od, ffir 
n^tlijz^ ba^ SBer^ältnif ber SRafrobiagonale jur ^avDpiaxt ba6 
ber Orunbform tp, giebt e« noc^ jium:|)fere unb fc^ärfere brac^^* 
biagonale £)omen, nämlicfi fold^e^ n)0 bie ^au^tare im SBer^ 
pitnif. jur SRafroWagonale Heiner ober gröger ifi aW in Pcx>. 
2)a« Bcic^enfur biefe ijl attgcmein fn^oo (gig. 420. unb 422. 
geben fie für m=% unb =2, bejogen auf gtg. 411. al# JP). 
— gür fw=0 ijl bte refuttirenbe gorm »teber gicicj^ ber ba* 
ftf(^en SnbfldclieOP; für m= od wirb bte gormel juoo^qd, unb 
bebeutet gläd^en, n)e((^e mit ber |)au))tare unb mit ber 93ra(l^9^ 
biagonale ))arattel geffen (gig. 423.). SÖJan nennt fte bie bra^v^ 
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biagonolen QEnbfIa(|^en (aud^ bte SangdPi^n), tmi fie ge^ 
robe fo Um (rad^^agonalen ^au^tf^^mtt paraUel liegen, }»it 
bte iaftfcf^en (ihtt)p(|en btt wn ben 9Ie6enaten gebitbeten Saft« 
be^ Jbenf^flem«. 

§. 253. Sde gotmen, beren S(adi)en ber IBrocI^^btagonale 
paxaM ^ni, faft man aU brac^^^btagonale ©rengretlfe 
ober Webenrei^e jufammcn. — 3n ganj entf))re(^enber SOBetfC; 
«ine f^ter bte Sonnen ber bra^^^^btagonalen 3^tf(b(n ^ unb 9leben^ 
reifte abgeleitet mürben ; laffen ftcb an^ iuxi^ Seränberung ber 
SRafrobiagonale bie formen ber mafrobtagonaUn 3n>i^ 
f^en^ unb 9lebenrei^e aMeiten, beren Sti^^n in ben beiben 
oberen Steigen be« S^afel XXI. gegebenen B^tma*^ enthalten 
{inb. S>ie mafrobiagonole 3mif(^enrei^e enthält fecunbäre f^pra^ 
niiben; pn unb mpn, unb fecunbäre (tJertifale) ^ri^men copn, 
bie Snbrei^e mafrobiagonale jDcmen (i^ort)ontale ^ri^men^ meiere 
au^ aM Duer))r{dmen begeicfinet werben) ^oo unb m^oo, unb 
bie mafrobiagonalen Subflficf^en oo P oo (Duerflä(^en). 

2>a0 @(^ema SEafel XXI. enthalt bie 3e{4ien aUer f^oloebri^ 
f(^en Sormen, uoeld^e in bem rf^ombifilien ©pfteme äber^aupt loor^ 
fommen f^nnen. äJon gefc^Ioffenen formen ftnben mir f^ier nur 
^^ramibeu/ t)on ungefci^Ioffenen seigen ftc^ ^ri^meu; bie in ber 
9li(|^tung jieber SIre ^^ erflreden fSnueU; unb Snbpt^en, bie an 
bem Snbe jieber 9re auftreten fonnen. 

Sei ber genügen änja^I einfacher formen in biefem @9^ 
fttmt, unb ba nur Sine %rt loon gefcbloffenen formen vorfommen 
fann, ijl bie 3<>f^I ber ^r^ßade, bie nur Sine SIrt t)on Stachen 
geigen, fef^r gering. SDer bei gemö^nlicber Temperatur (au« 
64>tt)efeno^(enfioff ober e^torfcf^mefel j. S) fr^pattifirte ebenfo 
mie mancber natüxli^ t^orfommenbe @c^mefel geigt eine r^om^ 
bifc^e l^yramibe oft gang felbfifi&nbig. Sber bei meitem bie 
meiflen rl^ombifd^en ßx^ftaUt finb Kombinationen oerft^iebener 
formen. 

Kombinationen ber ^oloebrifc^en formen. 

S. 254. (£i timtn i^erfcf^iebene r^ombif(^e fJpra^ 
mtben unter fi(^ gufammentreten , unb namentlich fommen 
fo{($e i^äuftger gufammen oor, in meieren ba« SJerj^&ttnif ber 
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9ltUnaun )tt einanber (alfiD Me 93a{t«) ^Iti^ tfl, too aber Me 
^auptare Derfcffieben gto^ im Ser^&Ittti^ )u bnt 9tebenajten (ot^er 
)u ter 93aft^) tfi. Kit einet «or^errfd^enben fJ^ramtbe bittet 
bann eine untergeorbneter auftretenbe finmpfttt ^pxamitt .(eine 
Stl^t mit relatiD ffirjerer ^auptaxt) 3ttfl»i9ungen ber (Snbeden, 
eine untergeotbneter ouftretenbe fpi^ete ^yramibe f^ingegen 3n^ 
fcffdrfungen ber ®eitenfanten. Der erfiere SaU hmmt f^äufiger 
wx, unb meifien^ i^ bie Dor(^errf4^enbe ^^ramibe bie ©runb^ 
form P. @o erf^^einen bie SnbedEen ber ®runbform P Ui 
@(b»efeM (Sig. 250.) häufig jugefpi^t bur^^ glasen einer ^^ra^ 
mibe V3P (Sig. 251. jetgt biefe Kombination); ä^nli^t^ geigt 
fi(b an bem wafferfreien f(^n)efelfaurcn 9latron (toit au^ ^ig. 281. 
erftil^tli^ i% unb in toielen anberen %&ütn. 

93ei ber (Kombination }koeier ^pramiben, n^elc^e gleiche ®aft^ 
ober gleii^e^ SBer^ältni^ ber 9tebenaren ^aben unb nur tux^ 
bie relatioe ®xi^t ber ^auptare t)erf4iieben ftnb, liegen ade 
oberen Q^ombination^fanten bem bofifd|^en ^aupt^^nitt ^araKel 
(alfo ^orijontal)/ unb ebenfo alte unteren Sombination^fanten. 
3e eine obere unb eine untere (Kombinationdfante jtnb paxaütt 
(93erg(. bie eben angefahrten Siguren.) 

3n entfprei^enber Seife loirb bie ©runbform P inx^ $9« 
ramiben obge&nbert; ml^t ^ hnx^ «)erf(^iebene (relatit^e) ®rd^e 
ber SRafrobiagonale ober ber 93ra(i^9biagonale t)on i|fr untere 
fd^etben. S>0(^ fommen biefe ^&Ut feltener t)or, benn top ftc^ 
mehrere fjpramiben in Kombination geigen ^ fleUt man too mog^ 
lic^ bie eine al^ ©runbform fO/ ba^ f&r bie anberen baffefbe 
Serl^attniß ber SWebenaren gilt, unb nur bie ®roße ber ^aupt* 
are abgeänbert erfd^eint. — Sine ^ijramibe pm (m<l) würbe 
an P 3uf))t^ungen berjienigen @eiteneden hervorbringen, totl^t 
in bem mafrobiagonalen $au))tfc^nitt liegen ; eine ^ipramtbe ßm 
(m>l) 3uf(^ärfungen berjitntgen Knbfanten »on P, toelilie in 
bem bracfi^biagonalen ^au^)tf4>nitt liegen. — 3n entf^jrec^enber 
SDSetfe »ürbe ßm abanberungen an P hervorbringen, j[e nacj* 
bem m< ober >1. 

$. 255. ffombiniren jt(^ jtoei ^Jpramiben, ober fiber^au|>t 
jwei einfalle gormen be« rf^ombifc^en ®9fiem^, fo laßt [x^ Iei(jt 
erfennen, ob bie gWc^en von beiben gormen (gehörig vergrößert) 
2tt)ei 3lren in bemfelben SBerj^ältntß fc^neiben, unb nur bie britte 
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anbete, ober o( bie ^lac^en MHx formen ade bret ^(jcen in 
t>erfc^tebencn 33erf^dltniffen fcfinetben; mtt anberen SBortcH/ ob 
für bie bctbcn gormcn baö SJer^dttmg gmeter Sxcn bajfelbe, ober 
aller brei 2lren X)erf(|>{eben tfi. golflenbe Siegeln ftnb bei ber 
SBefiimmiing JDon Sombinattonen beö r^ombifcf^en ©pfiemö »on 
l>er größten SBic|)tigfeit unb fafi fieter Slntoenbung: 

A) gär pt>ti formen, berett Sombination^Iantctt bem ba* 
fi^en ^auptft^nitt paxaUtl (alfo f^origontal) ftnb, tfl ba^ SSer«' 
l^äftnif ber beiben S'Jebenarett ju einanber bajfelbe. 

B) %nx iwti formen; beren (^ombinattonefanten bem brac^^^ 
diagonalen ^aupt^^nitt pataUtl ftnb, tfl ba^ fßtx^ltni^ ber 
«^au^tare gu ber Sracf^pbiagonafe baffelbe. 

C) %üx gwei gormen, beren eombinationdfanten bem mafro* 
diagonalen $au))tf4)nitt paxaUtl ftnb, ifl ba^ 93er^äUmß ber 
^au^tare ju ber SÄafrobtagonale baffetbe. 

ginbet man alfo jioei ^9ramiben in Kombination, wo einer 
biefer gätte, xca^ bie ?age ber Sombination^fanten angelet, eintrifft, 
fo ifi leicht gu befummln, wtl^t Slren in biefe» beiben ^J^ramt^ 
ben in bemfelben ^eri^altniß f^^f^^n, unb totlifyt Slre in beiben 
retatit) t>erf(^ieben groß ifi (ben am ^dufigjlen JDorfommenben 
Satt, baß beibe glei^^e^ S^erf^dltniß ber Tlebenaren ^abtn, be^ 
fprac^en »»ir fi^on §. 254.). @inb hingegen jmei ^^ramiben 
combinirt unb e^ trifft fein einziger biefer %aHt ein (ma^ glei(^^ 
foK^, jiebod^ nicf^t Huftg/ t)Orfommt), fo fc^neiben bie gldcl^en 
ber beiben formen aKe brei älren in abmeic^^enben SSer^äUniffen ; 
wirb bie eine ^Jpramibe aU bie ©runbform, P, betrachtet, fo tfi 
bte anbere mpn ober mpn, j[e nai^bem ber ©ebrauc^ ber tintn 
ober ber anberen biefer gormein einfad^ere Söj^I^nipert^e für m 
unb n ergiebt. 

S. 256. 6^ combiniren ft4^ miUx bie r^ombifd^en ^pra^ 
miben mit ben gnbf (at^en. 5Die boftfd^e dnifl&^t OP Rümpft 
bte Snbeden, bie brat^ybiagonale (Snbpc^e copoo Rümpft bie 
im mafrobiagonalen $au))tf($nitt Kegenben ®etteneden, unb bie 
mafrobiagonale (Snb^d^^e od ^ oo fhtm^ft bie in bem brad^pbiago^ 
naien ^auptfcl^nitt Itegenben @eiteneden einer r^ombifd^en fJpra^ 
mibe gerabe ab (ij^infi^^tli^^ einer ä^nlid^en gorm tJergl. §, 317.), 
2)ie ^bftum))fungdf{&d^en erf^^einen ade oXi Slpomben. 

15 
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jDiefe CombtnaHonen {etgen ft(^ feltener fo etnfaij^ ^ nteiflend 
iiO(( begleitet *t>en anberen Slfic^en. ^tg. 252. jetgt ha€ 9luf^ 
treten t>on OP an P, mt e« bet bem ©(^»efcl, gtg. 281. ba« 
Sluftteten t^on oop oo, n)te e« bei bcm »afferfreien [(^»cfelfouren 
9latron t^orfommt Z)te anberen in btefen Figuren ft(^ jetgenbeti 
^fic^en ftnb jum 2:^ei( f4^on befproc^en (fo bte gläc^en ber 
{ium))feren ^yromibe %P in S. 254.)/ {um X^tii totxtm fte noc^ 
erörtert »werben. 

Z)ie Sombination^fanten jmifc^en einer rl^ombtfc^en ^^ra^ 
mibe unb OPftnb bem baftfc^en ^auptf(^nitt ober ben @etten^ 
fanten ber ^^ramibe paraSel, bie Sombination^fanten gtoifcben 
ber $9ramibe unb oopoo jtnb ben im brac^^btagonalen ^aupU 
fc^nttt liegenben Snbfanten, unb bie (Sombination^fanten gt^ifc^en 
ber ^yramibe unb qd^oo ben im ma!robiagona(en ^auptfc^nitt 
liegenben @nbfanten ber ^pramibc paraKel; aKed bie^ ben §. 255. 
mitget^eilten ©efe^en gemä^. 

S. 257. Kombinationen ber )[>erf(^tebenen@nbf tacken unter 
ein an ber f innen bte t)orn>aItenbe ober aUeinige e^orm an einem 
Är9flatt bilben. SQBenn jwei ber ©nbjlac^en, g. S. oo/oo unb 
oojpoo, »orwatten, fo bilben fie eine J^tm, ^^^ wian mit einem 
quabratifc^en ^i^ma »erwec^feln fönnte. ©ie unterfcf^eibet ftc^ JDon 
biefem, infofern an einem quabratifc^en IJri^ma bie t>ier gläc^en 
gleid^artig ftnb (in Segie^ung auf BpaitbaxUit unb in Segiel^ung 
barauf/ tote anbete ^r^ßaKpc^en ftd^ f^mmetrifti^ gu t^nen an 
bem JJr^flatt ^orfinben); tt>ä|>renb an/ber bur4> oopoo . oo^oo 
gebilbeten; bem quabratifc^en ^ri^rna 4l^nli($en (mond^mal- aud^ 
aU gerabe^ rectanguläre^ $ri^ma begeicf^neten) ^orm fx^ nur ft 
gtoei gegenäbetfte^enbe glacf^en aI6 gleid^arttg ermeifen. ^an mirb 
^itxnaö) t)on einem ^r^flali ^ toeTc^er ba^ ungefähre ^(nfel^en t>on 
gig. 192. (SWob. 24) ober gig. 282. (abgefe^en x^on ben mit p c» 
begetc^neten gtSc^en) ^at, Uitfyt urt^eilen fcfnuen^ ob er in bad 
quabratift^e ober in ba^ r^ombifd^e @9fiem ge^rt. 3m erfieren 
gaffe t>er^alten ft(^ ade j^anten, toelc^e bur^ ba^ 3ufammen^ 
treffen gweier PjIÄ(^en gebilbet tt>erben, gleic(> (wad bie ©rofe 
be^ Sinfel^ angel^t^ unter tt)el(^em bie gläc^en gufammentreffen^ 
unb \»a^ bie SSeränberlic^Ieit burc^ anbere gtä^^en betrifft), unb 
ebenfo ^er^alten ft$ bie loier gläd^en be^ ^ri^ma^d gang g(ei(^. 
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Svx anbeten %aUt jinb bte fianten^ »eld^e burt^ ba^ Sufantmen» 
flogen ber Pfläcfien gciöbet ttJerben;. jtpeieriel Urt: bte tu (gtnem 
Durcf^fd^nitt (für gtg. 192. g. S. bte nac^ »orn unb hinten He^ 
genben) anber^, unter etnem fletneren äBtnfel i>cn ben ^läcf^en 
gebtlbct^ al^ bte in bem anbeten S)ur4^f<^nttt (neben) Itegenben; 
fc^on o^ne SWeffung erfennt man bte SSerfc^tebenl^ett man^^mal, 
tnbem bte in Einern SDurcf^fd^nttt Itegenben fämmtlt(i^ abgeßumpfi 
erf4>etnen; bte im anberen nidj^t (tt>te in gig. 282.); au§erbem 
loerpit ftd^ bann )oon ben mer re^tminfltg gu etnanber fle^enben 
glä(^en (oDjSoo unb oopoo) ba6 eine %la^tnpaax anber^, aW 
ba« anbere. 3fi ber Är^att quabratifc^, fo muf j[ebe gWc^^ P 
gegen bie gn)et anliegenben glä^^en ao Pco unter bemfelben SBtn^ 
f e( itnti^t fein ; i<i er rl^ombift^ , fo toirb jiebe glä^e i^ gegen 
ao/c» unter einem anberen SBinfel geneigt fein, aU gegen 

CO pQP. 

$; 258. aSJenn bie brei Snbfläd^en, OjP, oopoo unb oojSqd 
gufammen oor^errfd^en, fo entfielt eine ®efiaU, we(4^e mit betn 
^ärfel ober mit ber Kombination eine^ quabrattfd^en ^ri^ma^^ 
unb ber (Sn^a6)t (oergl. §. 151.) ate^nlici^fett |>aben fann*). 
9$ertoed^feIung ifl ni^t gut moglicf^ , n)enn man bebenft , baß in 
btefer rf^ombifc^en Kombination OP.cop(x>,,ccpco nur ie 
gtoet ft(^ gegenuberltegenbe %la^tn ftc^ fr^flaSograpl^ifd^ gleid^ oer^ 
galten , in ber quabratif(|>en Kombination obP . OP ober 
coPqo.OP hingegen bie oier ^ri^majläc^en unter ftd^ gUid^, unb 
bie gtoei Knbjläc^en anber^/ unb tntli^ bei bem regulären SQSür^ 
fe{ aUe fec|i^ %lai^tn gle{(^. S)ie @)>a{tbarfeit giebt au(^ |»ter bte 
93erf(t)ieben|»eit ber %iai)tn oft gu erfenneu; toenn au4 baö an«" 
bere fixiere ^enngeid^en mangelt/ bag anbere ftc^ combinirenbe 
formen fryfta((ogra)>^if(i^ gleite glacJ^en in glei^er 3Beife 
oeranbern muffen. @o geigt ber Slnl^ybrtt @))altbar{eit nac^ 
oopoo; QopoD unb OP, unb man fann fo an t^m tint Joon 
bem äS&rfel in SBegiefiung auf bie S)imenftonen unb bie SVetgung 



♦) 8ci bem SSor^errfd^cn Siner Slct öon dnbfl&d^en fann bicfc ^ombtnalion 
einer quabtatif^en 3:afet äl^nCid^ fein. JDa« ajot^etrfd^en jtoeier jt^ pas 
xdUtUx (Snbfl&^en fann in biefem ®);f!eme tafelförmige ©ehalten ber 9ltt 
l^erüorbringen, aber au^ ba« SBor^errfd^en gtoeier fid^ paralleler $ridma* 
P^en, ba au^ biefe al0 reciangul&re S(&<^<n auftreten fönnen. IBgl. $. 151. 
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^er Stächen ni^t lo^fc^iebene %oxm burc^ Spaltung frert>or^ 
(ringen. fU>tx bie ©paltbarfeit finbet paxailtl oo jp oo unb qo p oo 
mit untoerfennbar größerer fBoQf ommen^ett ftatt/ aU paxaUtl P; 
00^ OD unterf (Reibet ftc^ noemger beutltd^ ^on copco, boc^ jetgen 
ft(( erflete Spaltung^ßäd^en hiimiUn gereift, leitete nie. 

SBäre bte Subfian^, an n>el(fiev ftd^ eine folc^e ni^urfeläf^nltc^e 
Kombination OP . copco . copcx> f&nht, fpattbar na^ ber 
©runbform P, fo liefen ficb mittel^ ®pa(tung bie dombination^^ 
etfen jiener gorm burcf^ ungleicbftitige Dreiede erfe^en (man 
»ergteii^e S. 152.). äBäre fie fpaltbar nac^ oo P, fo tourben bie 
Sombination^fonten stoifi^en oo p oo unboo j^ od f d^ief abgedampft 
toetben. 

$. 259. @e^t fiauftg {inb Kombinationen ber ^pramiben 
mit ben ^ri^men^ namentlich bie ber ©runbform P mit bem 
t^ertifalen ^auptpri^ma oo P. Se^tere^ flumpft bann bie ©eiten« 
lanten toon jP gerabe ab (wie an€ gig. 281.; einer ^orm be^ 
toafferfreien f^iwefelfauren 9tatron^, ju erfel^en tfi), ober bei 
»orwaltenbem ^ri«ma btlben bie glasen t)on P 3ufpi$ungen 
an ben (Snben be^ ^ri^ma'd, wobei bie 3ufpi$ung^fld(ben auf 
bie ^ri^mafläc^en aufgefegt unb ungleid^feitige 2>reie(fe finb 
(gig. 253., 3infoitriol *). 

SSenn bei einer fold^en Kombination bie Wlatxo* unb bie 
93ra4ipbiagonate nur unbebeutenb in ber @rfpe biferiren, fo ifl 
ba^ ^ri^ma na^eju* rec^twinflig, unb an ber ^pramibe ftnb bann 
bie im mafrobiagonafen ^auptfc^nitt liegenben Knbfanten nur 
unbebeutenb oon ben in bem bracf^pbiägonalen tiegenben ber 
®rof e na4^ ))erf(f^ieben. Die ^pramibenfläc^en ftnb bann oft bem 
bloßen Slugenmage nacb nic^t oon gleid^fc^enfligen Dreieden gu 
unterf^eiben ; unb bie ganje ^rpfiaUform lann ber quabratif(^en 
Kombination P.ooP (gtg. 175., SWob. 23) fef^r a^nlitfy cr^ 
f(f>einen. K^ ip bie^ g. ©. bei bem 3tnfoitrioI (gig. 253.) ber 
gad, n>o ba^ ®rogen)[)er|»d(tniß ber a)2a!robtagonate gu ber 
SSrad^pbiagonale = 1 : 0,989; ber Knbfantentoinfel ber ©runb- 
form iji in bem brad^pbiagonalen ^auptfd^nitt 127022', in bem 



♦) SÄobell 38 jeigt Me (Sombtnatien ccP . P naä) ben 5lxent>imenf!on f n 
mlä}t für Un Xopai guCtiQ ftnb. 
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ttiaftoMagonalett 126048'; ber «antenwinlet be6 ?5ri^mö'« qo/> 
tii tn bem Irac^ybtagonalen ^auptfd^nttt 90^8', tn im matxo^ 
btagonalen 89^22', alfo fef^r wentg t)on etnem testen abtt^eid^enb. 
SDag ber Sinfoitrtol rf^otnWfi:^ unb ni^t quabrattf(]& fr^jiaKtjtrt, 
giebt ftd^, abgefef^en t)on bcm 9lefuftat ber SBtnfelmeffungen/ tn 
folgenber SBcifc uttjtt>etfc(^aft gtt etfenncn. Sin ber t)ottt>alten^ 
ben Jortn coP . P (g>g. 253.), tt>ö(i^e man bcm Mögen Sugen^ 
mag nad^ au(^ für quobratift^ -falten tonnte, geigen ft(]& oft bte 
im ma{robtagona(«n $au))tf(|)nttt {teg^nben Tanten be^ ^rt^ma*^ 
wnb ber ^^romibe abge<ium))ft (tote tn gtg. 254), of^nc ba^ bte 
im brad^ybtagonalen J£)auptf(^nttt Itegenben Äanten btefelbe SBer^ 
änberut^ getgen. d^ beutet btej^ fd^on barauf ^tn, ba| ba.^ 
^rt^ma ntdjt einerlei Äanten ^at, ni^t ein qnabratift^c^ tfl, "fon^ 
bern ein rf^ombifd^tf ^ UiHb ba^ bie Snbfanten ber ^^ramibe nxift 
aße fr9<iaßogra!p^ifd^ gleichartig ftnb, toie e^ bei einer quabra* 
tifd^en $9ramibe fein mfifte, fonbern jtt)eierlei 2lrt, einer rl^om* 
bifd^en ^p^ramibe en^re^enb. 3Doc(> fonnte bie^ oiettei^it aU 
auf einem 3ufa(( ber unregetmagtgen 3(u^bUbung beru^enb be^ 
txai^M n^erben, aber folgenbe äBa^rnel^mungen (äffen feinen 
3toeifet gu. 2ln bem ^Jri^ma oö-P in gig. 253. laffen fld^ bie 
fc^arferen (in ber gigur oorn wnb leinten liegenben) Äanten mit 
2tiii)tiQhit abfpalten, unb fo bie glcM^en f^eroorbringen, totU^t. 
in Sig. 254. mit oopoo bejeic^net ftnb, tt>ä{^renb bie anberen 
(tn Sig. 253. neben liegenben) Spanten ni^t abf))aItbor ftnb. d^ 
entfc^etbet biefe^ bejKmmt; baß ba^ ^riöma nid^t ein quabra* 
tifc^e^ ifi. 2ln ber ?59ramibe laffen ft(^/ obgleich tt>eniger ooö^ 
fommen, bie fium^)feren (in gig. 253. neben liegenben) Snb^ 
fanten mittelji Spaltung burdd gtad^en erfe^en, bie anberen aber 
nic^t; xt>a^ ebenfo audtt>etrt; baß bie ^^ramibe feine quabra^ 
tifc^e i% 

§. 260. Da^ oertifale ^auptpri^ma coP flumpft alfo bie 
©eitenfanten ber ©runbform P (unb ebenfo einer anberen ^9* 
ramibe ber ^auptreif^e, mP'im äffgemeinen) gerabe ab. Änber^ 
combinirt ft^ mit ber oorwaltenben ©runbform ein fecunbäre^ 
^ri^ma oDpm ober coßm. 3fi m>l, fo bilbet ccßm ^n^ 
fd^firfungen an benjienigcn ©eitenedfen ber ©runbform, »eld^e im 
mafrobiagonalen J&auptfd^hitt liegen (gig. 257. geigt eine fotd^e 
(Sombinatton P.cop2 be« fd^toefelfauren Stoli'i), unb oo pm 
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titn \tl4ft an ben im (rac^pMdgoiiaten ^Mpt^^nitt Itegenbett 
CtiUntdtn (Stg. 287. )etgt eine ^orm bed fal))eterfcniren ©itber^ 
0X9t9; on ber @tiuibform P, beten Snbeden au§etbent bttt(^ 
bie $Iä((en 0/^ ßarf abgeflum))ft jfnb, bringt qo^2 biefe Bu« 
fi^arfitng ^ertoor). 

9tg. 54. .)etgt ben t^orb^n Xitii (ined r^ombtfc^en Slren^ 
fyfleni^ tn ben jDimenftonen , toie fie fär b«^ f<|tt)tfetfaure Salt 
gflitig finb; bie Linien, tveld^e bk (Enbpunfte btefer Slren ux^ 
tinim, begrenzen bie s^orbetcen ^(äc^en for ®rwtbfotm P. 3)tefe 
SIa4l(n fibnetben alfo bie Sra4^9btagonaIe> SRofrobiagonale unb 
{>au))tajre in bem !Rormatoerl)ä(tnt^ a : b : c (nnb gmat 
0,7464 : 1 : 0,5727). Wt btffer Orttttbfcrm tritt nun p&x^ 
iai ^tttitaU ^ti^ma <x>p2 in Sombtnatton, beffen %täd)tn alfc 
ge^en in bet 9ticf^tung wn '2a auf ber S^roib^biagonale nacb b 
auf ber SRafrobiogonale unb paxaUtl mit bev ^anpiaxt; ober, 
tü0A baffelbe ifl; 9on a auf ber 93ra^9biagona{e nacff V26 auf 
ber SRafrobtagonale unb f^araßel mit ber ^attptare. ©c^^netben 
bie gla^^en toon ccp2 ftc^ noirffiif^ genau in a unb in Vi * (ber 
©runbform P), fo entfielt bie in gig. 54. burc^ bie parieren 
einten bargeflefftegorm; J>errf(^t -PmeJ^rror, fo jeigt bie (Fom^ 
bination ben in Si8-.257., ^errfc^t 00^2 me^r »or, ben in 
gig. 258. bargejieaten ^aUtn^ *). S3ci aOen btefen Sombina^ 
tionm jtnb bie (Sombination^fanten nid^t parattel mit bem ba« 
jtfd^ett ^auptfebnitt (ober eine obere unb eine untere 6ombina^ 
tiondfante ftnb nic^t paxaM); e^ fann bie^ nic^t ber ^all fein, 
tt)eit bei P unb 00 ^2 ba^ SJer^ältnig ber 5Webenaren tin x>tx^ 
fc|>iebene^ ifl (üergl. 8. 255.). 

2)ie Kombination P.cop2 im ©ret^gewtcbt (gig. 54.) 
fann große äe^nlti^feit mit einer |>eragonaIen ^pramtbc ^aben, 
wie benn aud^ gum S3eifpiel bei bem fcf^tvefelfauren Sott erfiere 
Kombination oft für le^tere einfa^e gorm gehalten tvurbe. 2)ag 
jt4> an erjierer gtceierlei glä^^en »orftnben unb baß fie alfo feine 
^eragona(e ^i^ramibe ifi, erfennt man einmal baran, ba§ bie 
%la^tn üon 00 p 2 an anberen Ärpjiaffen berfelben ©ubftang oft 
auffattenb, aber regelmäßig, untergeorbnet (tt)ie in gtg. 257.) 



*) SKobett 41 getgt P (pen ben SIrenbimenifonctt beö i^o^afeö) In (ScmBtnatten 
mit 00 p 2. 
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ober ^cx^txx^tfytni (m'e in gtg. 258.) ft(|> geigen. tSobönn iaxän, 
baß bte fe(|^ Tanten (bte §tg. 54. in bem mafr^tagomtleti 
^au^tfc^nüt Itegenben), tt>e(^ ntOf« für bte ©ettenfanten ber 
f>cxagcna(en ^^ramtbe galten möd^te, letne^ttJeg« unter jid^ gTei<^* 
arttg flnb; t>ter ^on t^nen ftnb tm ntafrobtagcnalen ^au^tf^nift 
(tegenbe Snbfanfen t)on P, Me jwei anbcren aber iit btefem 
^auptfd^nitt lu^nbe Tanten von ooj52; bte bwr^ i'e jwet 
§rä(ien )^on ooj52 geWtbeten Äanten (äffen fi(^ mtttelfl ©))a^ 
tung burd^ eine ^l&^t erfegen, bte burc^ jie iwti gW^en pon P 
gebilbeten- aber nic^t, unb in ben erfleren fielen bte gläd^en un^ 
ter 112^22', in ben tegteren unter ii'iPiV jufammen. S^enfo ftnb 
bie gU)oIf S'anten, tt>el<|e man för ©nbfanten ber ^eragonaten fJ^^ 
ramibe galten möchte ^ nicf^t gleid^artig, fonbern »ier ftnb €nb* 
fanten tjon P, »elt^e int bracl^biagonalen ^au^)tf(^niit fiegen, 
unb ai^t ftnb (JomWnation^fantcn gwifc^en P unb oo p2. 2>ie 
e^Iä^en einer fo((|ien Sott^natfon ftnb aud^ ni^t fämmttic^ gUi<^ 
fc^enfltge SJreietfe, tt)ie bie^ bei einer {ferögonaten ^yramibe ber 
gaß fein mii§te, fonbern ad^t ungleidS^feittge {P) unb t)ier gleid^«» 
fcl^enflige (pop2). 

(^Inft^tlic^ ber Jdombinatio« Joon jP mit co pm ober copm 
»ergt no^ We Wote jn S. 275. , ^inftt^tß^ einer mßglicl^en ©er*^ 
wec^felung foI<|>er formen §. 337.). 



§. 261. ^äuftg fommen aud^ ^i^ramiben mit l^origontalen 
^ri^men ober Domen combinirt »or. Da^ brac^^biagonale 
2)oma, bejfcn g(ä(^en bie 9Äa{robiagona(c unb bie J^auptare in 
bemfelbeii 3Ser^ättni§ fc|)nciben, toU e^ bie %l&^m einer ^J^ra^ 
mibe t^un, fium})ft bie im mafrobiagonalen ©au^ptfdbnitt liegenben 
@nbfanten biefer ^pramibe gerabe ab. @o geigt fi(fi namenttid^ 
^äuftg PCO, biefe Snbfanten an ber ©runbform P a*fium))fenb. 
5«immt man an ben Är^jiaßen be^ ©d^wefeW (gig. 250. a»ob. 36) 
bie läng jie 2lre ber ^^ramibe gur ^auptaxt, fo gefrören bie 
l^äufig t)orlommenben Slbfium^>fung6jlad^en ber im mafrobiagona* 
len ^au^Jtfd^nitt Kegenben Snblanten bem Doma p oo an (»ergl. 
gig. 252.; ü»ob. 37 geigt biefe Kombination i>. /oo für ftc^). 
(gbenfo finbet am Sinfoitriol (gig. 254), am f^iwefelfauren ÄaK 
(Rift. 262.); am falpeterfauren Uranorv^ (Stfi- 282.) unb »ielen 
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anbeten 68(ßmisen bie St^wyk^ng btefer (Enbfanten buri!^ ^ od 
häufig fiott. 

äBie bie im maftobiagonalen ^aupt^^nitt (iegenben Snb^ 
fanten an P bur^ p od gerabe abgefittni))ft werben ; fo tt>etben 
e^ biefelben an 2P burc^ 2p(x>, bit an mP burd^ mp cjo. 
@an) aOgemein flunif)fi ein bra^ybiagonale^ SDoma bie im ma^ 
frobiagonalen ^avipt((^nitt liegenben Snbfonten jeber folct^en 
^yramibe gerabe, mit parallelen (Sombinationefanten , ab, 
^r tpeld^e bad fBer^altnt^ ber 9){afri>biagonaIe gur Spau)ptaxt 
baffelbe i^, n>ie für jene^ £)oma. 

$. 262. (fin ßac^ere^ bracfi^biagonale^ Z)oma (ein fold^e^, 
für tt^elc^e^ bie ^auptare im SSerf^äUni^ }ui: 3Rafrobiagona(e fürjer 
ift) erfe^t gleic^faKd in dcmbination mit einer ^Ppromibe bie im 
mafrtbiagonalen ^auptf4^nitt liegenlyn (Enbfanten berfe(ben (t^tiU 
n>eife ober ganj), bringt aber -nicbt paxaüüt (Sombinatioii^fanten 
f^erDor, fonbern na^ benSnbetfen ber ^ifKimibe gnbiioergirenbe. 
@o )eigt {t(^ in gig. 283., einer ^orm be^ n^afferl^altigen (Eptox* 
baryum^, tai bra(|^9biagonate 2)oma %pco an ber @tet(e bie^ 
\tx Snbfanten ber ©runbforra P (beren Snbeden augcrbem bm:(^ 
ÜP unb beren ©eitenfantcn bur^ odP abgefium^öft ftnb, abge* 
fef^en Joon ben nad^lier, $.263., ju befprec^enbengläc^en V^^od). 

Sin fd^ärfere^ bracfi^biagonale^ i)oma bringt an einer $9^ 
ramibe, unter @rfe$ung berfelben Snbfanten, Sombinationefanten 
^tx^ct, ttJeld^e nad^ ben gnbeden gu cont^ergirenb ftnb. ©0 
2/>oo an iP in ber g^'g. 280. bärge jiettten Sombinaticn beö 
ZopaU^. 

2)ie Sombinatton einer ^^ramibe mit einem fc^ärfcren bra^ 
4ii^biagonaIen jDoma im @(ei(f^gen^i(^t !ann gleicfifatt^ einer 
l^eragonalen ^^ramibc fe^r a^nli^ fe^en. gig. 263. geigt eine 
folc^e, tt)ie fte fic^ guweilen an bem ®a\ptttx ftnbet. 2)ie Untere 
f^^eibung beiber äfinlic^er ^r^flaSfcrmen gefc^iel^t tDieber in ber^ 
felben SQBetfe, tt)ie in bem §. 260. befprodjienen analogen gattc. 
an bem gig. 263. bargefiettten ©alpeterfr^jiaß ftnb bie fc(|^ 
Tanten, wtl^t man für @eitenfanten ber i^eragonalen ^^ramibe 
|»aften fonnte, nicf^t gleichartig, fonbern in gtoei berfelben flogen 
U Jtt)ei gJäd^en 2 p 00 unter 109^, in ben t)ier anberen j[e gttjei 
gtäd^en P unter 108^12' gufammen; öon ben gioolf fianten, iveld^e 
man für (Snbfanten ber ^eragonalen ^^ramibe |»alten fonnte, 
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fnb t>ter bte tm ka^^btagonalen ^auptf^nitt Itegetiben (Sttbfantett 
j)on P, unb in {|>nen floß cn J[c gtt>ei gTäc^en jP unter 131027' ju* 
fatnmen^ bte a4it anbeten aber {!nb Sontbtnationdfanten }tt)if(i^en 
2/ 00 unb iP, unb btefe glfitfien ftnb in if^nen unter 132<»28' 
gegen eihanber geneigt. 

%. 263. Sntfpred^enb u^ie bie brac^ybiagonalen combtniren 
ftd^ bte ntafrobtagonalen SDomen mit ben ^i^rantiben. @ie er« 
fe^en bie im brad^i^biagonalen ^auptfi^nitt liegenben (Snbfanten 
berfelben, unb jtt^ar mit ))ara((elen Sombination^f anten / n)enn 
für ba^ mafrobiogonale £)oma unb bie ^^ramibe ba^ SSerl^ältntß 
jn^ifi^en ber $au)>tare unb ber 93ra(f^9biagonaIe baffelbe i{l (in 
gig. 271.; einer gorm be^ @(fitt)erfl)at^^; jetgen jt($ bie giäc^en 
x>Qn i^ nur fe^r untergeorbnet, aber bo^ bie ivx bra^pbiagonalen 
J^au))tf(^n{tt liegenben Snbfanten beutlict^ gerabe abge{lumf)ft; 
tie dbjlumpfenbe %oxm tfl alfo poo); -mit nad^ ben ©üben bed 
^r^flall^ ju bit^ergirenben (^ombination^fanteu; tt>enn ba^ ma(ro< 
tiagonale 2>oma flumpfer (feine $au)>tare im äSer^äUnig }ur 
S3rad^9biagonale Keiner) iji, aW bie fJpramibe (fo jeigt ft(^ 
VaPoo an ber gig. 283. borgejleUten gorm be^ tt>affer|>altigen 
^^lorbar^um^) ; mit nac^ ben (^nben be^ ^r^flad^ gu contoer^ 
^irenben Sombinationef anten ; xotnn ba^ mafrobiagonate jDoma 
f(|>ärfer ifl, afö bie ^pramibe. 

§. 264. Unter ben Sombinattonen ber $ri^men ober 
jDomen unb ber @nbflä(]^en tt>irb bie eine^ $ri^ma^^ ooP 
vxit ber bajifd^en Subfläc^e Oi^ oft afö gerabe rpombifd^e ©dule 
(wenn coP ^oorl^errfd^t) ober aW r^ombifd^e S^afel (»enn QP 
t)or^errf(f>t *) fc^Ied^ttioeg begeicbnet (gig. 413., wenn man fi<^ 
tat $ri^ma oben unb unten bur(i^ eine beiben 92ebenaren ^ral^ 
lele glä^e begrenjt benft). (J^in^ilxüf ber SSertpet^öIung einer 
foic^en Kombination coP.OP, tvenn fte »erjerrt i^, »ergl. 



♦) ^U rl^ombifd^e 3^afefn toerben l^fiufig fel^r üerf^iebenartige gormen bf# 
get^het, U>eld^e nur gememfant f)ahtn, baf fle bann unb burd^ gtoei 
parallele r'^ombifd^e gl&d^en öorl^errf^enb begrenzt jtnb. 5Den ^aiiu 
tüf einer r'^ombifd^en 5l!afel fann j. 93. ein Öi^omBenbobefaeber l^aBen, 
ttjenn ber Äri^|iall gtoifd^en gtoei ^)arallelen gl&c^en fe^r öerfurgt (j)latt 
gebrüht) ifl, ober eine quabratifd^e Kombination (öergl. §. 158.), ober 
eine monoflinometrifd^e (t^ergl. §. 333.)- 



^ 
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$. 278. tt. 315.). — 3)te mafroMagonafe Snbflfid^e copco {lumpft 
btr im bra4^9btagonaIen ^auptfc^nitt Itegenben ^ri^mafantett ge^ 
rabe ab, bit (rac^ybtagonale Snbflä^^e oopoo tie im mafro^ 
biagonalen Spanpt^^niü Itegenben. Se^tere^ jeigt ). S3. gig. 276., 
eine gorm be« ©roufpte^gtanjerjed : P . coP . copcc*), 

jDte Kombination eine^ ^ri^ma^d oo P unb ber brac^^biagcna« 
len Snbfläd^e oo ^ oo fann bad Slnfe^en be^ f^eragonalen f)ri^ma'^ 
l^aben; toenn bie im brat^pbiagonalen ^auptfc^nitt Itegenben 
^ri^mafonten ttxoa 120o mejfen; unb oojP unb oopco ungefd|>r 
gleich grof auftreten. £)iefe Kombination- jeigt ^^ fo na^ 
mentlicf^ an bem arragonit (gtg. 288.), an bem ©alpeter (gig. 
264. u. 265.) u. a. gig. 55. geigt bie 9}ebenaren be^ Balpt* 
ter^ (a: b = 0;59 : 1) im ©runbri^, bie Saft« be^ ?Jri^ma'^ 
OD P angebeutet , unb ben bafifcben 2>utd^fc^nitt burcb bie (Som* 
bination oo P . cop oo im ®Iei(^gett)i(^t in ben flärferen Sinien 
bargefieOt. 2)ie Kombination unterfd(^eibet ftc^ oon bem ^txa^ 
gonalen ^ti^ma einmal baburc^, ba^ an le^terem bie ^fäc^en 
in alten 6 Äanten unter bemfelben SBinfel (120^) jufammens 
jiof en , toä^renb an ber erjieren Kombination fic in ben 2 ^ri^^ 
malanten {y, gig. 55.) unter einem anberen SBtnfel gufammcn* 
flogen / ali in ben 4 Kombination^fanten gtotfd^en ooP unb 
oojpoo (x). gür bie erjieren jioei Äantcn ifi g. 33. bei bem 
©alpeter ber gtät^entoinfel 119^, für bie le^teren t>ier ifi er 
12(F30'. ©obann baburc^, baf bie gläc^en oojPunboopoo ft(^ 
ani^ fr9fiattogra})^ifd^ »erfcf)ieben toer^alten, inbem fonjiige Dorfom* 
menbe einfadb^ formen ganj anber^ gegen c» P aU gegen co pco 
liegenb auftreten (oergl. gig. 265., eine gorm be^ ©alpeterö, 
unb gig. 288., tint gorm beö Slrragonit^ **). aber aud^ wenn 
anbere unterft^eibenbe gtac^en fe|>Ien, wenn an einem Ärppalf* 
fragment nur fei^e in Kirier 3one liegenbe gtäc^en x)on 
bem Ouerft^nitt gig. 55. tttoa Joorfianben finb, ober ttjenn bie 
Knbfldc^en 07^ ben Ärpftall an ben Knben begrengen, Xa^t fic^ 
oft o^ne SQSinfelmeffung angeben, ob bie Är^ftattform l^eragonat 
ober r|>ombif^ ip. @ie ifi ba^ erfiere, toenn g. 35. parallel atten 



*) SWobett 38 jeigt eine Kombination P . od P mit ben 5lrenbimenf!onen be« 

Zc)pa\ti , SWobeK 39 P . oo P . oo p oo. . 
*♦) !Daffelbe tajfen bie SWobeHe 39 unb 44 erfennen. 
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gläc^en ftd^ Z^tmaxtät in ganj atci^em ®rabe jetgt; pc t^ 
tad le^tere; tvenn nur paradel 2 ftc^ ßegenäberlteg^nben gläd^en 
(copao, tt)te kt bem ärragomt) ober nur paxaUtl btn 4 anbe« 
tcn glasen (od i^ fi4> ©patttarfett jctgt, ober bei btefen jn)fter^ 
tet e$Iä4»en tn beutltd^ t^erfd^tebenem ®rabe. 

$.265. S(n einem brac^ybtagonalen S)oma mpooi fium|)ft 
bte baftfc^e Snbfläd^e OT'bte Tanten ai, t>\xx6) ml^t t^it^aupU 
axtf bie brad^pbiagonale Snbpd^e oo ^ oo bie Tanten, bnrc^ tvel^^e 
bte 3)Iafro>{agonote ffinburcfigeiit. 9(u(^ bte in biefer le^tern Som^ 
l^tnatton enthaltenen ^(ctcf^en (onnen }ufammen bem f^eragonalen 
^ri^ma a^nUd^ fe^en, ttJte j. 95. pco.cx>pco in gig. 259., einer 
gorm be^ f(|n>efetfauren S:alV^. 3n ben Äanten, bur<^ xt>tl6ft 
bie '^auptare |>inburc|>ge^t, jioßen l^ier je g»ei ^ta^tn pco m^ 
Ux 120^24' gufammen; in ben ^ombination^fanten hingegen ftnb 
^00 unb oopoo unter 119^48' ju einanber geneigt; paxaUti ben 
glä(|en oopoD finbet @^)altbarfeit ^att, parallel ben glä(ften ^oo 
aber nt^t. Sllle^ biefe^ unterfd^eibet au^ biefe Kombination fe^r 
bejiimmt joon bem f^eragonalen ^ri^ma. 

Sin einem mafrobiagonalen Doma, mpco, w>erben bie Äan* 
ten bur(^ OP unboDjPoo abgeflumpft; pin^^Ui^ biefer ffombi* 
nationen bebarf e^ nac^ bem SSorl^erge^enben feiner befonberen 
Erörterung. 

S. 266. 3Q3tr l^aben enblic^ nod^ bie Kombinationen ber 
^ri^men unb £)omen unter fic^ gu betrachten. 

2ln bem ^anptpxi^ma ooPbilbet tin^xi^macopm (m>l) 
3uf(|iarfungen ber im mafrobiagonaten ^auptfc|>nitt Kegenben 
Tanten, gig. 53. jeigt im ©runbriß bie 9lebenayen, wie fte für 
ben Xopa^ gültig ftnb (a: ä = 0,53 : l), bie Duerfc^nitte be^ 
^Jriöma'^ oo P (beffen glasen in ber 9lic^tung a : b liegen) unb 
beö ^xima'^ 00 j5 2 (beffen gläc^en in ber 3li4itung 2a: b liegen) 
angebeutet, unb ben Duerf4initt ber (Kombination beiber gormen 
in ben flarferen Linien bargefleUt. gig. 279. getgt eine am Xo* 
pa^ puftg )[)orfommenbe Kombination \)ollf)änb{g. 3)ie f^i^ramibe 
P ijl bie ©runbform; fte wirb fo gefteltt/ bag bie ^auptaxt ben 
t>orl^anbenen ^ri^menfldc^en paxaUü gebt/ unb ba^ bie f4)ärferen 
(Snbfanten in einer auf ben Seobacf^ter gu gerichteten @bene liegen 
(ober ba^ bieSRafrobiagonale auf ben Seobac^ter ju gerichtet if}). 
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2)ann (e^mmen ft<^ bte 4 glätten bed einen ^ri^rna^^/ tt)eI4ie bte 
@eitenfanten wn P gerate ab^umpftn (tt)D bie (Eombtnatton^fan^ 
ten ^^xiientai, ober jie etne obere unb eine untere paxaütl ftnb), 
üHcdP, bie 4anberen ^ri^menflifi^ett aber aUcopm (wo m>.l}, 
tveil fte dufc^arfungen an ben oorberen (im mafrobiagonalen 
$auptf(|>ttitt liegenben) Äanten be« ^ri^ma'« oo P bitben *). 2)a§ 
fflr bad ^ri^mo oopm m=2 i^, mu§ burc^ SBinfelmefung 
unb Sere^inung ermittelt toerben. Daß ed in 93e}ie|?ung auf bie 
®runbform P ein fecunbfire^ ^ri^ma, nic^t bad $aupt)>ri^ma 
ooi^ iji, ergiebt ft^ au^ ber Sage feiner Sombinaticn^fanten ju P, 
ti^eld^e nic^t f^orijontal ftnb; ba^ ^xiimaQop2 toürbe aber mit 
einer ^n^ramibe mp2 f^orijontale @cmbtnation^fanten bilben. 

©n i^ertifale« ^ri^ma copm (m>l) bringt am ^aupt^ 
pri^mo <x>P ebenfo 3ufc^4rfung berjenigen Äanten f)er)?or, n>eli^e 
im bra(^9biagonaIen ^auptfd^nitt (iegen. 

S>ur4^ ba^ gemeinfc^a^Iic(»e Sluftreten mehrerer oertifaler 
$ri^men unb ber Snbflad^en (x> p co unb oo p oo fann ein xlforn^ 
bifc^er Äryflatt fafi abgerunbet fäulenformig erfc^einen. 25ie^ ifl 
oft ber Satt bei bem ©eignettcfafj (toeinfteinfaurem 5WatronfaIi), 
too'bie ©äule getoj^niic^ gebilbet wirb burc^ coP.co P2,(x>ß co. 
copcß. %i%.270. jieHt biefe gormen in SSerbinbung mit anbeten 
glä(f>en (oergl. §272.) perfpectioif(|>, 5tg.56. im bajif^en Ducr* 
f4initt bar, (ba^ SBerffältnig ber S3rac^9biagonale jur aWafro^ 
biagonale iji bei biefem ©alj wie 0,83:1). 

. §. 267. 3n &^nü6)tx SSSeifc combiniren fi^ bie Joerf^iebcnen 
brad^^btagcnalen Domen unter einanber, unb ebenfo bie t)erf(^ie^ 
benen mafrobiagonalen. O^rgenb ein brad^pbiagonale^ (ober ma^ 
frobiagonaied) S)oma wirb m benjienigen Tanten, burcb meiere 
bie ^auptaxt gel^t, jugefd^firft werben bur(& ein jium^jfere^ (mit 
rctatio f feinerer J^au!ptare oerfef^cne^)/ an ben Tanten, burt^ 
wel4ie bie 5rtebenare gef^t, f^ingegen burc^ ein f^ärfcre^ Doma 
berfelben ärt. — 3Dte Sombinotion^fanten gwifc^en P oo unb 
00 ^ OD ber gig. 270. bargeflefften Sorm be^ ©eignettefatje^ ftnb 
abgefium^>ft burc^ dn fd^arfere^ brad^pbiagonate^ 2)oraa, 2 p oo; 



*) SWobeK 38 gefgt P . oo P für IJoija«, SD'lobetr 40 P . oo P . oo p 2; trerbcn 
in testetet Kombination bie %iSiä)tt\ oo jp 2 f o t)or!)ertfi^enb, baß jte od P 
ganj öerbtdnöen, fo entjle^t bie gorm SKobeU 41, P . oo p 2. 
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tDären tit QovXbinaiion^tanttn jmtfci^en pco mtOP a6geflumf)ft; 
fo gcl^örtcn ttc 2lb<imnj)fung^fl[ä(^en ju einem jlum^)fcrcn bra* 
c^pbtagonaUn Doma (mßco, wo m<l). 

§. 268. an ben gnben etneö xitxtitaUn ^ri^ma'^ iilM ein 
brac^^Wagonalc^ 2)onia 3uf(|)avfungen, wobei bie Sn^ätfung^? 
f{ä(^en auf ben im mafrobiagonalen ^anpt\ö)nitt liegenben ^ri^ma« 
fanten"^) gerabe aufgefegt ftnb; unb ein mafrobiagonale^ Doma 
hxtttt baran 3«f<^ävfungen; wobei bie 3uf4>drfung^jlä(^en auf ben 
im brac^vbiagonalen JDau^tfd^nitt liegenben ^ri^mafanten gerabe 
aufgefeit ftnb. gig. 277. jeigt aU ©eifptel für ba^ erfiere bie 
Sombinationooi^. j5oo, weld^e an bem fauren apfelfauren ftaß 
t>otfommt; gig. 278. für ba^ lefttere bie Kombination ooP.jPoo, 
l)te gewo^nlid^e gorm be^ a'meifenfauren SSarpt^. ?lud[> t)erf4iie^ 
t>ene Domen berfelben ?(rt tonnen ft(| mit einem »ertifalen ^ri^ma 
in Kombination ftnben; gig. 268. jeigt eine gorm be^ ©alpe* 
ter^ : 00 P . 00 j5 00 . j5 00 . 2 p 00; gig. 261. eine iti fcbwcfelfau^ 
ren Äali'^: jP. ooj52.poo.3poD. 

Denft man iic| in gig. 277. ober 278. bie glätten ber ^o^ 
rtjontalen Domen {ß oo ober p oo) »or|>etrf<|^enber werben, fo bag 
ft^ tie oberen unb bie unteren gläc^en in fünften berühren, fo 
entfieffen gormen, we(d^e man früher aU Sleftanguldroftaeber be^ 
seid^nete^ ndmli^ aU f^^ramibenfürmige @eflaften; beren Sda^i 
ein ätec^tecf fei. Dag eine fol^e ©efialt feine einfädle gorm i^, 
ergiebt flcb fd^on barau^, baß i^re 8 gläc^en ni^^t fämmtlid^ 
0lei(i[>artig ftnb. Mt gläc^en finb jwor glei^f^ienltige Dreiecfe, 
aber 4 (ju bem ^ri^ma gefiorige) ftnb t)on ben anberen 4 (ju 
bem Doma gehörigen) ben SQ3inf ein . nac^ loerf^ieben. @benfo ftnb 
bie t)ier Tanten, welche. bie reftangutare Safi^ ber anfcbeinenben 
^^ramibe bitben^ ni^t gteid^artig; jwei ftc^ gegen&ber tiegenbe 
laffen ftd^ g. S. mittelfl ©paltung bur$ g(äc|ien erfe^en, o^ne 
t>ag an ben ^wü jwifd^enliegenben baffelbe in gleicf^er SSeife au^^ 
fahrbar ifl, unb bie gläd^en flogen in ben erfleren unter einem 
anberen SBinfel jufammen aU in ben Te^teren. Diefe SRerfmate 
reid^en ^in, bie ))9ramibena|fn(ic^e Kombination eine^ ^txtu 
UUn ^ridma^^ unb eine^ Doma'^ ^on bem Stegularoftaeber 



*) Dber auf ben fie erfe^enben gU^en oopoo. SKobeU 44 iti^i eine ge* 
wö^nli^e gorm be« Slrragonit^: ooF . oop a>. p oo. 
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ober einer quabtattfc^en ^^ramibe, wmit man fte ^otxm^^th 
fonnte; mit ©id^erl^eit unterftf^eiben gu laffen. 

Slu(^ )n>et £)onten (ein matrobtagonale^ unb ein bra^ybta^ 
gonaled) fjfnnen eine foId(^e )>9ramtbenä^nli(^e Scmbinatton mit 
reftangulärer Saft^ ffert)orbringen ; benft man ftc^ in §^9- ^75., 
einer %t>xm be^ ©^werfpat^^ , bie glacf^en qdj5 2 n)eg, unb bie 
»onp OD fo »ergro^ert, boß fic^ bie red^WunbOn ber3"<|ntt"8 
ni(^t ftct^tbaren) linfd (iegenben in fünften berüf^ren; fo tnt^t^t 
gleid^faff^ eine foId[fe (Sontbinationy toeld^e t)on bem Oftaeber ober 
einer ^yramibe }u unterfc^eiben unb äber^au))t at^ eine nid;t eim 
fad^e Sorm ju erfennen^ nad^ bem 93orf^ergef^enben Ui^t i{^. 

Uebrigen^ ijl e^ gemifferma^en jufattig/ n)enn tin ^ri^ma 
unb ein 2)oma; ober }koei S)omen; in biefer Srt im @Iei(|^gen)i4it 
auftreten. SReifl: l^errfd^en bie ^läd^en @iner einfachen e^orm in 
biefen Sombinationen fo »or, ba^ ber r^ombif^ie ff^arafter ber^ 
felben fd^on baburi^ toafirfd^einlidEi toirb (oergl. inbe^ §. 84. imb 
S. 159.). 

S. 269. (Snblid^ ftnben ftcfi no(^ Kombinationen \)on oertt^ 
falen ^ri^men mit brad^^biagonalen unb mit mafrobiagonalen 
Domen. §ig. 285. geigt eine folc^e an ber Sitrouenfäure oor^ 
fommenbe ^oxmcoP.ß co.p co. 3n biefer gigur ftnb pco unb 
^ 00 im ®(ei(^gett)i(^t gegeiti^net; eine fol^^e Kombination tonnte 
(tt>enn bie SBinfel ^on cöP wenig t)on 90^ abtoeic^en), öerwe(j>' 
fett werben mit P. cdP(x> be^ quabratifdj^en ©vjiem« (Si8l92.) 
ober iP. oopoo.oojpoo be^ r|iombif(^en (5ig. 282. o^ine ^oo). 
<£^ ifl leidet eingufei^en , welche %la(l^tn unb Tanten ber gweifet 
l^aften Botm in bem einen ober bem anberen biefer gaBc gleid^^ 
artig fein mäßteu; unb wie ftd^ l^iernac^ ba^ ®^^tm, in welc^e^ 
{te geffjSrt; benimmt. 

9Rei{ien9 geigen ft4^ in einer fold^en Kombination aUt brei 
einfädle formen in s^erfc^iebener Sudbej^nung'*'). 3(igten fte jt(^ 
fammttid;^ im ©(eid^gewid^t (b. $. wären in gig. 285. bie Slac^en 
cdP weniger toorl^errfi^enb , fo baf bie oberen unb bie unteren 
gWdf^en ^oo ober pco ^<fy in fünften berührten), fo fonnte bie 



♦) SKobeH 42 iti^t (für bie Slrenttet^&ltniffe be« Xm\^^ ««b pft an STOo- 
bete 38 bU 41 anfd^Heflenb) eine (Eomhinatien co P ^ p cd . p an , toenn 
ba0 an ii)x am meinen t>or^ettf4^enbr $ri0ma al^ co P ansenommen n>irb. 
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@ombtnoHon^ außer mit ben ei&en genannten formen U^ quabra^ 
iif^cn unb bc^ rfiombifc^en @9flem^, metteit^t mit bem regulären 
SR^oinbenbobefaeber 9le^nlt(^!ett ^aben, wfirbe ftd^ aber auc^ bur^i 
bte Ungtetcf^arttgfett ber ^(äc^en unb ber Tanten ^ n)e((^e bei bem 
^SR^otnbenbobefaeber glci^arttg finb, öon btefem benimmt unter* 
fcf^eiben laffcn. 

SBenn nttt einem $ri^ma oo P jn^ei toerfd^iebene ^Dornen, 
bic wir attgemein aU mpco unbnjSoo bejetc^nen tonnen, com^ 
btntrt finb, fo lägt ftc^ feiert erfennen, ob für ^e m=:n tji, ober 
ntc^t. 3m erfieren gatt erfc|)einen bie gläcf^en be^ untergeorbne* 
teren SDoma^^ (ober beiber, tt)enn fie im ©leitbgeim'cf^t auftreten) 
aU Slf^omben, ober {ebe S)omaf[ä(|^e bilbet nai^ bem anberen 
j£)oma unb natb bem^ri^ma ooPju ^aradele Qtombination^fanten 
(t)ergl. gig. 285., treibe coP.pco.p cx) ffir ©tronenfäure, 
ober ü)iobea 42, welc^e^ coP.ß cx>.p cx) »orfiettt. 3n beiben 
SBeifpielen iß für bie Domen mpco unb npoo m=:n, näm^ 
Itc^ = lj. ^m anberen ^al( finbet biefer £anten))aral(e({dmud 
nid^t jiatt. 



§. 270. 2ln fcjjr tJielen r^ombifd^en tr^jiatten finben ftc^ 
^pramiben, Snbflä^ien, $ri6men unb Domen mit einanber. Die 
@nttt)id(elung biefer Kombinationen toirb nact» bem !Bor(^erge^en^ 
ben leicht fein*), dt^ombi^^t Kombinationen ftnb am erfien mit 
monofiinometrifd^en ju t)erioe(^feln ; fiber bie Unterfd^eibung bei« 
ber wirb $. 324. unb an einjetneu SBeifpielen (8. 313., 326., 
327.) gef^anbelt noerben. ^ür einige ^ufammengefe^tere ®t^aUtn 
tvoSen toir f^ier nodd bie Sefiimmung ber einfa^fen formen für} 
tnx^itptn. 3ut>or mag no4^ (Sinige^ baräber bemerft tterben, 
imtlä)t kxt man im ^((gemeinen aU ^anptaxt unb totl^t Slren* 
bimenftonen man aU bie fär bie ®runbform gültigen ne|fmen foU. 

SBä^renb in bem quabratifc^n unb bem ^eragonalen ©pfiem 
— ben @9fiemen mit abfoluter ^auptare (§. 46.) — - bie Slatur 
felbf) biefe jn erfennen giebt, inbem ^ier bie Släcf^en in 93e){e^ung 
auf bie i^anptaxt un^erfennbar t^orjug^meife fi^mmetrifc^ georb^ 



*) 2>er Slnf&nger wirb tool^t tijün, jebe« SKobett in ber 5ltt breimat ju be* 
flimnten, baf ec na^ rinanber j[ebe $lre a(^ bie «^au^tare annimmt 
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net ftnt)/ htxupt ixt ^nnapmt ber ^auptaxt in bem t|fombtf(^en 
@9fiem auf SBittfär; feine ber bret Slxen tf} ^ter an unb fär 
ft(i ))or ben anbeten au^gejet^net/ unb an berfelben ©ubflan} 
ietra^^ten it^^aii andf manchmal )[>erf(^tebene 93eoba(^ter t^erf^ie^ 
bene 3lren aU bie ^auptaxe. ^ ift bted )[)on n)eniger Sebeu^^ . 
tung, benn bei ber Sefd^reibung t)on Ärpjiatten muf man immer 
angeben^ n)ie man ftc^ bie 9lren gefiefft benft unb n^eld^e^ ®v6f 
f ent)er^&ttm^ man ber ©runbform bei(egt/ unb tv&l^renb ber gan^ 
}en SSietrad^tung mug natiirlic^ biefe S3orau^fe$ung ungeänbert 
bleiben. 

äBo ft(( an einer rpcmbif^ fr^fiaUtfirten ©ubflanj ^pramtben^ 
fl&c^en )oorftnben; betrachtet man biefe aU ^lii^tn ber ©runbform. 
98c ft^ meprere ^^ramiben geigen^ betrachtet man bie t)orf»err^ 
fc^enbere aU ®runbform, totnn nic^t bie meiflen anberen soorTom^ 
menben Slawen ftcfl einfad^er auf eine anbere bejiepen laffen. 
3n ^kUn gälten n^erben r|>ombif(^e Är^fiatte nur t)on priemen 
unb Domen begrenjt; al^bann betrad^tet man bie )oorpenf4^enben 
Städten al^ ju bem ^ri^ma ober ju ben £)omen mit ber ein^^ 
fat^fien 95ejei(f>nung (ooP, jSoo ober p od) gef^örig, beftimmt 
unter biefer SSorau^fe$ung bie Slrenbimenftonen ber ©runbform, 
unb ftef^t bann, in mltfytx 93eiie|>ung gu biefer bie untergeorb^ 
neteren glad^en fief^en. 

%H ^auptare tDirb man meifien^ am beßen biejienige n>äp« 
(eu; in beren äticf^tung ein Rt^^aü ))or}ug^toetfe au^gebilbet i% 
ober parallel toelc^er ftc^ bie meiflen Jfanten bejtnben; au^ ba« 
nad^ ri(|tet man ft(^ manchmal; an tpeld^em dntt ^^ßaOe 
aufgetoad^fen }u fein p^c^tn, inbem man bad ))o(i(flänbig au^^ 
gebilbete (Snbe gern aU ba^ obere betrachtet. 3^i8t eine Sub^ 
flanj nur ^^ramibenfläd^en , fo toerben biefe natfirlic^ aU gu P 
geffcirig betrachtet; unb bie jtoei 9ixtn, toeld^e fi^ pinftd^tlid^ ber 
®xi^t am näd^ßen gleicht ommen ; )tt)ed(magig aU bie Stebenaren, 
bie l^infid^tli^f ber ®xi^t am auffallenbflen t)erfc^iebene aber aU 
bie ^auptare genommen. 3^igt fie i^Iad^en mef^rerer ^yramiben, 
unb ftnb bie (Sombination^anten )[>on biefen ftc^ parallel, fo 
ßeKt man ben Rx^^aü fo, ba$ ftcfi bie t)orperrfc^enbe .^pramibe 
afö jP, bie untergeorbnetere aU mP betrad^ten lapt- 3«gt ein 
Rx^ftaU nur (Eine ^^ramibe unb (Sine 3(rt )E>on (£nb|!äc^en, ober 
@))a(tbarfeit paraKel ber Unteren, fo fledt man i^n am einfach« 
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(Nn fo, boß (entere ole OjP ju befHmmen tfl; jeigt et außer et* 
ner ^pxamitt iwti Sitten 9on (Snbfläc^en; fo etfc^ettit et fymme« 
trifc(^et gefleUt/ toenn man bie eine atö oopoo, bte anbete aH 
Qopco beutet. 

$. 271. 9ßo an einem t^ombifc^en Six^^afl ^tt^mafla^ien 
auftreten; nimmt man in ber ^egel bie Sre, toelc^er biefe ^(äc^en 
pataüti ftnb; aH ^anptaxt; too fU^ $ri^men in ber SRic^tung 
mef^rerer Uten finben, biejienige; f)araiel welcffer bie 3(ä(|^en am 
grtfßten au^gebilbet ^nb. Sei ber gig. 253. bargefledten Sorm 
M 3infmtrio(d ifl e^ am natfirlict^fien ; bad einzige ^ier auftre« 
tenbe $ridma a(d ba^ ^ertifale ^auptpri^ma oojP }u betract^ten; 
biefelbe @tel(ung giebt man bann an^ ben 3inh)itrioIfri^flaUen 
Stg. 254. ; namentlich ba auc^ an ipntn biefelben ^ri^mafläcben 
Dor^errf^enb ftnb. @elbfl menn nur (entere ^orm biefer @ub« 
fianj befannt märe, würbe man to6f aU ^auptate btejiemge bt* 
txa^ttn, melc^er bie mit odjP bezeichneten ^läc^en yaraUel ftnb; 
niäft tttüa bie, welcher bie mit p oo bejeic^neten parattel ftnb; ba 
btefe nur untergeorbnet auftreten. 

ßrvflaUe, mt bie gig. 252- bargefleUte gorm M @^\»t^ 
feU; totl^t me^^rere ^pramiben unb au§erbem pri^mattfc^e (einer 
Slre paraUel gef^enbe) gld^en ^aben, flettt man in Städft^t auf 
bie ^pramiben (toit oben S. 270. angegeben), unb nic^t in SRfid^ 
ft(^t auf bie f)ri^mattf(^en ^la^tn, koenn auc^ bei ber Stellung 
bed JhrpftaU^ nad^ erfierer SRficfftc^t bad $ri6ma aH ein (^orijon* 
taied )u betrachten i^ (mie nadf ber gig. 252. ge}ei(|^neten @tel^ 
lung). 9lur menn bie ^riömafläc^en bebeutenb 9orn>a(ten {toai 
ober j. ©. bei bem Schwefel nie ber gott ifl) unb fo bem Ärpfiatt 
einen beutli^^en ^ri^matif^ien ^abitud geben, betrachtet man fte 
in einem folc^en gaU aU ju einem t)ertifalen $ri6ma gehörig 
(ober nimmt man bie J^auptare fo an, baf fte biefen gläd^en 
^xaM liegt). 

Sluf iSpaltungdricf^tungen legt man bei ber ^Betrachtung, 
ml^t^xt man }ur C>au)>tare wählen foQ, gerabe fooiel ®ett>ic|^t; 
toit auf mtrHic^ oorfommenbe ^rpfladflä^ien , unb bie ®runb* 
form nimmt man immer fo, ba§ na<fy ipx bte beutfic^^ere ®paiU 
iaxitit in ber 9lic()tung ber häufiger t)orfommenben unb einfac^^ere 
Setzen bejtftenben ^la^tn (P,OP,coß(x>,cx)pco,(x>P,P(x>,pco) 
flattftnbet/ unb nicfit paxaM gl&^en mit com|)(icirteren ^ü^tn. 

16 
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Wefrcre bet eben angegebenen Slegetn loerlieren in itx $tart6 
bobnri^ an @t(l^erf»ett^ ba^ ))erf(|^tebene ^r^flaKe berfelben @ub« 
ftanj man^mal tn t)erf(^tebenen 9ltd^tungen pxiixmti^^ ouöge^ 
bilbet ftnb; obgletcb fte an unb fär ftc^ btefelbe Kombination bar^ 
fleCen (öetgt S. 275). 3n biefem ^aü entf^eibct man^mal bie 
Uebertegung , in ber Stiftung weiter 3(re loorjug^meife bei ber 
fragli(|^en ©libflanj )>t'i^mattf^e SLu^bilbung fiatt ^at unb biefe 
noirb bann ali i>anptaxt betra^^tet; mancbmal aber aud^ ber 
ttmflanb; in ber Stic^tung melcber S(re bie gufädig juerfl untere 
füllten unb befc^riebenen ^r^flaUe an^gebilbet n^aren, unb bieS&af^I 
ber ^au^tare, wie fte einmal beliebt wnxit, pflegt man )ur ^tx* 
meibung ))on 93ern)irrung beijubeffatteu; tt)enn ni^t triftige an* 
bere @rünbe eine anbere ©teQung xät^lit!^ mac^ien. ^ebenfaltö 
aber mu§ bie einmal aU ^aixptaxt angenommene S(re an^ in 
benjienigen ^r^flaOen al^ folc^e betrachtet n^erben, n)e(^e in einer 
anberen Stic^tung t)or}ug^n)e{fe au^gebtlbet ftnb. 

(SbenfO; tt)ie loerf^iebene ^r^flatte Siner Subflanj/ ^at man 
in btefer Sejie^ung t)err(|)iebene ^r^flade ^erf^iebener @ub{lan^ 
gen aufjufaffeU; tt)enn fte in @ine @ruppe ifomorp^er ^ixptx ge^ 
liSren (t)ergl. S. 276.). 

S. 272. Offne md^xift auf SSSinf etmeffungen möge bie Seftinu 
mung einiger ^rpflaHformen nun erläutert toerben. 93ie(e ber auf 
3;afel XIII. unb XIV. gezeichneten ri^ombifc^ien (Kombinationen ftnb 
fc|ion in bem SBorfiergei^enben genugfam erläutert; aber wieber^ 
^oIte6 S>ur(^ge|fen berfelben unb Seflimmen i^rer ^läcl^en nac^ 
ber Sage ber Sombinatton^fanten ifl ni^t genug angurat^en. 
Sbti biefen Uebungen fann man bie 93eränberung^)a^(en in ben 
Seiifien (ooj52,2j5oo g, gj. in gig. 280.) unbefannt (bafur 
0Dj5m, njSoo) fe^en; nur muf man befiimmen, ob fte grd^ 
ober Keiner aU 1 ftnb. 

3u ber g^ig. 270. na^ ben t)orberen ^(äcf^en bargefleUten 
(Kombination be^ @eignettefalged nehmen toix aU ^avcptaxt bie 
dlid^tung; in tctl^tx ber Sxp^aü fäulenformig (pri^matifc^) an^* 
gebiibet ifi; unb aU (^runbform bie etnjtge baran )oorfommenbe 
^Vramibe P. SQBir benfen i^n un^ fo gefieKt; ba^ bie f^arferen 
Snbfanten; welche bad 3ufammenflo§en ber Pfläi)tn bilben tt>jirbe; 
(atfo bie aWafrobiagonale) bem Seobad^ter gugetoenbet ftnb. — 
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Unter ben uxtitaUn e$I&(^en tt>erben bann bte tu (x>P gei^frigen 
Iri^t baran erfannt, ba§ bte (Sombinattonöfanten giptf^en i^nen 
unb /^ ^ortjontal (unb jle eine obere unb eine untere paxaM) 
ftnb. Die im mafrobiagonalen {)au^tf(|fnitt liegenben Jlanten 
oon QoP ftnb gerabe abgeflum^ft; ma^ nur bur(^ od^od ge^^ 
f^ei»en fann; biefe(&e Sage gegen bie im brac^pMagonalen ^an)fU 
fc^ttitt Hegenben Tanten von od P ^abm jwci anbere %iä^tn, 
welche alfo oo ^ od ftnb. Die SomWnationöfanten jwift^^en qo P 
nnb 00 jP 00 ftnb abgeftum))ft; unb bie abf}umf)fung^p(|)en muffen 
olfo einem uxtitattn $ri^ma oopm, n>o m>l, angefroren 
{coßm, too w>l, wörbe bie Tanten jtoifd^en od j5 od unb ooP 
ab^mpfen). — Die baftfc^e Snbfläcbe OP Ifift p(f> ntc^t »er^ 
fennen.— Sin ber ©tette ber im mafrobiagonalen ^auptf^nitt He* 
genben Cnbfanten t)on P jeigen fid^ gläcjren jtoeier bra^ipbiago«' 
na(en Domen; bad eine bilbet mit ben jtDei anliegenben ^läc^^en 
iDon P ^araUele (^ombination^fanten unb ifi alfo p oo (§. 261.)/ 
ba^ anbere hingegen bilbet Sombinationöfanten mit P, tvelcf^e nadjr 
ben (Snben M ^rpfiatt^ )u cont>ergiren, unb e^ i^ alfo mpoo; 
wo m>l. 

S. 273. Die ^rpfiqae be^ f(^n>efe(fauren ßali'^ ^aben fe^r 
«)erf($iebenen ^aiitni, ml^tx gig. 54. unb 257. bt6 262. bargefieKt 
i^; in ben meiflen ^Ken ftnb bie ^ryfialle yri^matifc^ t)or)ug^' 
«»eife tn ber Stidj^tung au^gebilbet, tott^t in biefen 3^icbnungen 
aU bie fenfrecfite, b. ^. al^ bie ^auptare, angenommen ifi. Die 
»erfd^iebenen Kombinationen P.oopm (wo m>l, unb jwar 
l^ier = 2), gtg, 54; 257. unb 258., «würben fc^on §. 260. befpro^ 
(|en. 3n ^ig-. 259. ifl mit ben genannten gormen no(|r oo^oo 
unb ^00 combinirt; welche Untere %la^tn ftc^ leidl^t beflimmen 
laffen burcff bie ^Betrachtung; m^t Tanten ber einfadj^eren @om^ 
bination Sig.54 fte abf^umpfeU; unb wie bie Sombination^fanten 
liegen (^inft(|rtli(|) ber ^Seflimmung t>on ^oo t)ergl. auc^^S. 261.). 
3n SBejiefrung auf bie Sle^nlidj^feit biefer Kombination mit P.coP 
be^ l^eragonalen @9flem^ unb if^re Unterfd^eibung bat>on Joergl. 
S. 260. unb 265. SBare nur biefc einjige gorm, gig. 259. , an 
bem f^wefelfauren ^ali befannt; fo wfirbe man eine anbere Slre 
a(^ ^auptare toa^tn, n&mli^ bie gig. 259. aU Srad^^biagonale 
angenommene; weil in ber 9{td^tung t)on biefer ber ^ier gejeid^nete 
Srpflaa ))oriugdweife pxidmati\^ au^gebilbet iß. Wan t^ut bied 
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nU^t, mril tint ganj i^iilt<!^e SomMnatton $tg. 260. (biefelbe 
w^e gfg. 259., nur o^tie poo) au(^ oft vorfommt, mo bte ber 
^ter angrnommeneti {)auptare paraOelen ^Idi^en oop2 nnb od /od 
tte (et tt>ettem t>or^errf^enben unb ben f&nlenfinntgen ^abttu^ 
^ertoorMngenben ftnb. 3n $tg. 261. ifl bte ®runbform P me^r 
prüdgebrängt, aitx boc^ no4^ beutltc^ gttiug wt^anitn, um er^ 
(cnnen )u (äffen , ba§ ba^ üor^errfc^enbe bra^^btagonale jDoma 
SomMnationefanten mit P hiittt, toü^t bem mafrobiagonalen 
$auptf(^nttt (unb unter ftd^) paraOef ftnb; unb ba§ biefe^ X)oma 
alfo poo ifl (toergt. S 261.). Sufer ben loor^enfc^enben ^la^tn 
iti ))ertifalen ^rt^ma'^ oo p 2 (ommen an btefer (Somiination nocff 
Heine bretedtge Slawen üor, meiere offenbar }u einem brac^y^ 
biagonalen jDonta geff^ren, unb gtoar ju einem f(^arferen, ald 
pQD ifi; ba^ 3(i4^^n ^iefe^ S>oma*e ifi alfo juna^fi mpoo 
(m> 1), burc^ SBinfelmeffung unb Sle^nung finbet man m=3. — 
gig. 262. jeigt enb(i($ P in (Kombination mit / oo , cx> p oo; 
(x>p(x>, toti^t ^la^tn ftd^ fämmtlic^ )e^t Ui^t beftimmen^ unb 
itoti verttf alen ^ri^men ; oon btefen loirb ein^ aM bad ^aupt^ 
pri^ma oo P baran erfannti ba§ f^in^ Sombination^fanten mit 
P bem baftfcfien ^auptfcf^nitt parallel ober ]^ori}ontal ftnb; ba^ 
anbere ^ri^ma beflimmt ^^ bann aU copm, unb jwar tfl e^ 
ba* bei bem f^wefelfauren Äali fofi nie fe^Ienbe $ri^ma oo^2. 
$. 274. Sig* 263. bi^ 268. jeigen bie getoo^nlt^ieren dorn 
binattonen be^ @alpeter^. jDie Kombinationen gtg. 263. unb 264.; 
i^xt ae^nlic^feit mit P ut(b P. coP beö j^eragonaten S^flem^ 
fo koie if^re Unterfc^eibung oon biefen, mürben fcf^on §. 262. unb 
264. bcfproc^en. gbenfo wie gig. 264. jeigt anöf gig. 265. bie 
Kombination P.(x>P.ccp(x>.2pco; an festerer bejiimmen ftd^ 
bie gld^en P.coP. oo^oo leitet, bie ^fäd^en 2p(x> aber aU 
}u tintm fc^ärfercn brac^pbiagonalen Doma mpoo, (n)o m>>l) 
gehörig barau; baf fte auf oopoo gerabe aufgefegt ftnb; unb ba^ 
fle mit P Kombinationdfanten bilbeu; welche nacb ben Knben 
be^ ÄrvfiaW ju cont)crgiren (§. 262.). 3tt gtg. 266. geigen ft(^ 
aufer ben foeben betrachteten §Id^en au6) nod^ fold^e eine^ 
brad^pbiagonalen X)oma^i, mti)t mit P parallele Kombinat 
tion^fantcn btlben, unb alfo ^oo ftnb (§. 261.). gig. 267. unb 
268.; jtoei fejir gemö^nli(fie gormen be^ Salpeter^; ftnb biefelben 
toie gtg. 265. unb 266.; nur o^ne /^ädj^en. 
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S. 275. gtn^ ber auffaaenbflen »eifpielc, nacff tt)tc öcrfcijtc^ 
betten fRi^inn^tn bte ffrpfiatte einer unb berfelben ©ubftan) pxi^^ 
mattf^ au^gebtlbet fein fcfnnen; liefert ber ®(6tt)erf^atf». ^g.271. 
jetgt eine (Kombination beffelben; bie SteKung^ toie fte in biefer 
3ei(^nung oorau^gefe^t ifl, wixtf babur^ gered^tfertigt; baf ))a^ 
raHel ber ^ier angenommenen ^au^tare ^rtdmafif(|e Kuöbilbung 
\)or^anben ifl unb no(l^ mehrere anbere in btcfet 9li(^tung fic^ 
erfirecfenbe ^n^men an anberen ^r^flaOen ^orfommen. Setrad^^ 
tct man fobann bie ^^ramibenftäc^en P al€ bie ©runbform, fo 
be{}immen ftc(» bie Dotntn, m^t bie fc^&rferen unb bie fhtm« 
pferen @nbfanten t)on P gerabe abflumpfen, aU p<x> unb poo, 
ba^ oertifale ^ri^ma aber, bejfen glasen mit P niift ^arattele 
Scmbination^fanten bilben, a(^ ein fecunbäre^, unb }n)ar*) aU 
oopm (tt)om>l), n)el^e^ burcb ffiinfelmeffung unb SRec^nung 
genauer aU cop2 ermittelt tt)irb; oopoo beflimmt {t(^ au^ fei« 
ner 8age gu j5 od leic|it. Die fo befiimmten e5W<^^« odjP2, 
CO p(x>,p CO, pcc fommen nun au^ attein unter ft^ combinirt 
t>or, unb bilben formen t)on fe^r t)erf(^iebenem ^abitu^. 3n 
8tg.272. »altet ooj52, ift gig. 273. j5 od, in gig.274. jöod joor; 
ober in gig 272. iß bie Kombination f)ridmatif(|^ na(^ ber^aupt^ 
are, in gig. 273. nac|i ber Sra^pbiagonale , in gig. 274. nac^ 
ber SKafrobiagonale verlängert. SBären nur Sd^toerfpat^frp^ 
jlaße öon ber gorm gig. 273. befannt, fo wilrbe man bie j^ier 
aU !93ra(^9biagonaIe ge}ei($nete $Ire aU ^au^tare betrachten; 
fennte man nur ©dj^ioerfpatfffrpfiaKe, toie fie gig. 274. jcigt, fo. 
tt)ärbe man allgemein bie f^ier aU SRafrobiagonale angenommene 
Sljte gur ^auptare nei^men. ^an mag f^ier eine 3lre aU^au)fU 
are noä^Ien, tioti^t man mü, fo giebt e^ ^rpfiaUe; toeld^e nac^ 
einer ber iRebenaren pri^matifc|> verlängert ftnb. gig. 275. iji 
eine ä^nli^e Kombination; n)ie gig. 273 , aber of^ne bie giäcf^en 
oDjPoD; j5oo bilbet au^ in gig.275. ba^ vor{>errfc|^cnbe^riöma; 



♦) 3fl P mit einem fecunb&ren «Pri«ma oopm (ttjo m> 1) combinirt, fo 
btüergiren bie t)on einer gldi^e oopm mit P gebilbeten ßombina* 
tiondfanten nad^ bem mafrobiagonaCen $au)>tf(l^nttt l^in; ifi hingegen bad 
fecunbdre $ri«ma oopm (loo m;> 1), fo con»ergiren fte naäf biefem 
^auptfci^nitt gu.^ 33erg(. gig. 271., »o man bie (Sombinationöfanten jtoi* 
f(^en P unb OD p 2 (für ©(^»erf^at^) jle^t, mit Sig. 270., iweld^e bie «age 
ber dombinationdfanten jtoifc^n P unb 0Dp2 (für (Seiöncttefalj) geigt. 
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pcD ift aUt fl&rf er au6geb{(bet; cop2 hingegen )urfitfgebratig« 
tor, Ol« tn 8(9. 273. 

$. 276. Si^on oben (9.271.) würbe erinnert, ia^ bte9Saf»{ 
einer ®runbfomi unb ber ^anptaxt für eine ©ub^anj nic^t ot^ 
(ein Mnbenb ifl für bie Betrachtung atter Rvt^aüt biefer @uIm 
9an), fonbern dnc^ für bte ber mit biefer @u6{ian} ifomorp^en 
ftdrper. jDte SBa^I ber ^auptore unb ber ©runbform, mie fte nad^ 
bem SBor^erge^enben für ben ®4>n)erfpatf> (Ba 0,803) «W bic 
}tt)e(tm&^tgfie erfannt n^urbe, iß au($ btnbenb für bie S3etra(!^^ 
tung ber Stxif^aUt be« eolefiin« (Sr 0,803). Die meinen ffr|>^ 
fiaUe be6 (SiU^n^ ftnb dj^nlic^ au«gebt(bet; mt bie in ber 
Slid^tung ber 93rad^9biagonaIe yri^matifc^ ^verlängerten @(^tt>er^ 
^^at^tx^^aüt (j. 35. üj^nlic^ gig. 275.), aber man barf nit^jt beg* 
i^alb an ben erfteren ftr^fiaden biejienige 9ii(^tung aU bie ber 
^auptare betrachten , wtid^t man an ben Unteren aU bie ber 
33ra(b9b{agDnale anftebt. ^i entfielt fo freiließ ber Uebelftanb, 
baf man bei bem QiUfUn eine Slre aU ^auptan annimmt/ in 
beren Sticbtung bie Rx^^aUt feiten )>ri«mattf(b au«gebi(bet ftnb; 
dber bafür erfte^t man fcbon au« ber 3(ngabe ber 9(reni)er{^alt^ 
niffe (toergl. §. 294.) , ba^ Sejiebungen ber äebnlicbfeit imif^tn 
ben Jl>9fia((formen beiber ©ubflanjen o6tt>aIten; unb fr^flaKogro« 
^ffifcb übereinjUmmenbe gläcben erbalten bann aucb übereinfüm^ 
menbe 3^i^(n. 

aSerjerrungen ber rbombif^en enormen. 

§. 277. 8lu(b in biefem @9jieme jtnben ft* bie Ärpfiatte ge* 
wi^tüi^ nicbt mit t)ottfommener 3tegelraaßtgfett au«gebilbet, fon» 
bem mt^x ober weniger oerjerrt. S)ie SJcrjerrungcn beniben 
au4l b^er auf unglei^er Sluebitbung gleicbartiger Stacben, ober 
barauf, baf einje(ne ^(äcben gänjlicb febten, beren gleicbnamige 
öorbanben ftnb. 

üDie f^ttoi^nli^^c 93erjerrung ber rbombifcben Rx^^aUe ge^t 
barau« ytx^>0Xf ba§ bie 4 g(ä(ben eine« $ri«ma^« nic^t gleicb 
gro^ au«gebitbet ftnb, fonbern jwei jtcb gegenüberOegenbe t)iel 
größer, at« bte jmifcbentiegcnbcn; b. ^. barau«, baß eine 5)ri«* 
mafläcbe eine Heinere ßentralbijianj ^at^ aU bie brei anberen. 
@in rbombifcbe« $ri«ma od P, welcbe« ganj regelmäßig au«gebil^ 
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bet einen Duerfc^nttt ^aben foQte , n)te Ü^n $tg. 57. a }eigt (tte 
))unfttrten (hinten bebeuten bte 9Iebenaxen); geigt ft(^ totit ff&u^ 
figer mit einem Ouerfd^nitt, «ne ifin gig. 57. b barflellt. 3m 
(enteren gatt iß ba^ rf^ombifc^e $ri6ma }u einem rffomboibifd^en 
t)erjerrt; unb in einem fct(i(ien )[)erierrten ^Pri^ma ifl bie Sage 
ber 92e6enaren fetnedmeg^ burci^i bie X)tagonaIen be^ Ouerfcf^nitt^ 
gegeben ; fonbern bur(6 bie 9ti(|^tungen; xoüä)t bte ^antenn)infe( 
beö ^ri^ma*^ ^albiren. an einem folcf^en »ctjerrten r^ombifc^en 
^Tt^ma erfennt man bie ungleich au^gebitbeten ^i^map(|)en 
baran al^ gleichartig, tä^ fte ftcf^ h:9{iattograf)]^if(^ gleicb "Otx^ah 
ten; bie @)>a(tbarfeit, ftnbet fte überhaupt parattel ben $ri^ma^ 
flachen flatt, lä^t ft(^ parattel einer Heineren $ri^maf{ä(|fe ebenfo 
n>ie ))ara(lel einer grö§eren au^fubren. 38irb eine ^ante eine^ 
[o »ergerrten ^ri^ma'^ abgefium^ft, fo ifi bie 2lbjiumj)fung^fl[a^e 
gegen bie beiben anliegenben %\adi)zn od P unter bemfelben SQSinf et 
geneigt; iß ba^ $ri^ma an ben Q^nben \>\xxaf ein £)oma guge^ 
f(^ärft; fo btibet jebe gtocl^e beffelben mit ben beiben anliegenben 
^ri^maßäcfien gleich gro^e @ombination^fantenn)infe(. 

' %. 278. X)ie in (Kombination mit einem fo t>ergerrten ^ri^ma 
auftretenben glätten erfc^einen bann aud^ anber^, oXt \>ix ibeal 
regelmäßiger Sluebttbung. 3n ber ß^ombination ccP.OP*) er^ 
f(^etnt aWbann OP ni^t aW eine rl^ombif(|>e fonbern aW eine 
rffomboibif^e ^la^t (f^inftcbtlid^ einer leidet mogli^en SSerwe^^^ 
lung oergl. §. 315.). — 2)enft man fi(^ an ber gig. 277. bar* 
geßetttcn ßombinationx/^. jpoo etnegläc^e oo/^(j. SB. bie t)orn 
uiS)t€ tiegenbe) bem 3)2ittel))un{t nä^er geräcft; fo wirb biefe 
ßombinatton fo t>ergerrt mt e^ gig. 286. geigt; bie f^interen 
Statinen p co erfc^einen je$t nic^t mef^r aU gteicj^fc^enftige 2)ret* 
ede, fonbern unregelmäßig oieredig, aber jebe t)on il^nen iß a\i^ 
iti^t no^ unter bemfetben äBinfel gegen bie gn>ei anßoßenben 
gläc^en 00 P geneigt. — @ine Kombination P.cdP erfcbeint öon 
oben (tn ber Sitdf^tung ber ^anptaxt) betracf>tet etwa mie ^* 
gur 57. c ; iß 00 /^ in ber angegebenen Sffieife t)ergerrt, fo nimmt 
gen)öbnlt(|^ au^ bie ^ipramibe an ber äSergerrung Slnt^eit unb 
einige t^rer glasen ßnb »ergrfißert, fo baß ße wn oben betra<|i^ 
tet erf^eint, mt c^ gig 57. d geigt. 



*) TlchtU 51 (&$t ft^ aU biefe oergerrte (Sombittatton befünunen. 
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Da^ SomaUen etnjelner ^a^tn einer einfad^en ^orm fiti^ 
bet manchmal mit einer genoiffen 9tege(mä^igfeit fiatt (£^ jeu 
gen ft(^ mitunter an ber Kombination ooP.P (gig. 253.) 4 in 
Siner 3one liegenbe (jwei {tc^ gegenäberliegenbe obere unb bie 
^)araßelen beiben unteren) 559ramibenfl[ac|ien fef^r t)crgrßgert; bic 
anberen 4 fe^r jurficfgebrängt ; bie Kombination ^at bann ba^ 3lnfc^ 
l^en einer §orm au^ bem folgenben ©pflem, bei beren $etra(|^tung 
(S.326.) biefe aie^nli^f eit no(b einmal befprocben ttjerben wirb. — 
©er @al))eter jeigt manchmal bie Kombination P.^P^ (x>P.o:>P co, 
aber t)on ben $9ramibenflä(lj^en ftnb nur biejienigen "ooipatitotn, 
tt)el(|^e auf Kiner &titt bed bracbpbiagonalen ^auptfd^nitt^ Hegen. 
Sig. 269. geigt ba^ Slu^fe^^en biefer firpflaOe; meiflenö ftnb fte 
nur an einem Knbe au^gebilbet; unb mit bem anberen aufge« 
n>acbfen; aber n)o an ben itoti Knben au^gebilbete ^rpflaUe beob- 
achtet n)erben fonnten, geigten fte immer nur bie aufKiner@ette 
be^ bra4)9biagona(en ^awpt^^niM liegenben §Iäcben von P 
unb % P. 

|)emiebrifcbe gormen unb Kombinationen berfelb^. 

§. 279. ^it no^ größerer ätegelmägtgfeit ftnb mancf^mal 
bie abtDecl^felnben ^(äc^en ber r^ombifd^en ^pramiben loergro^ 
fert; felbfi bi^ gum 93erf(bn)inben ber jtt>ifcbenliegenben. K^ ftn« 
bet ^tx ^emiebrie fiatt, nad^ bemfelben @efe$; nad^ mtdbcm 
au^ bem äteguläroftaeber ba^ Stetraeber ($. 101.); aud einer qua^ 
brattfc^en ^pramibe ein quabratif(|)e^ @f)^enoib ($. 160.) n>trb. 
jDie f^emiebrifd^e Sorm, meldte fo au^ einer r^ombifc^en ^vramtbe 
entflef^en fann^ tt>irb al^ r^ombifd^ed ©pfienoib begeic^net; 
avA üeber ^pramibe P fonnen tt)ieberum gmei nur ber @teUung 
nacb ))erf4liebene @p^enoibe i^ren Urf^rung nefimen; xctM^t aU 

P P 

+ 2- unb ~ 2- unterfd^ieben werben. 3ebeö rJ>ombif(|>e ©^f^enotb 

tfl begrenzt burdj^ t)ier ungleic^feitige üDreiede; unb t)on ben fec^^ 
ftanten beffelben ftnb nur ][e gnoei gegenäberliegenbe (bie ftc^ aber 
nic^t paraUel ftnb) unter ftd^ gleicfiartig, noa^ bie Unterfc^eibung^» 
merfmale t)on ben eben genannten äf^nltc^en |)emiebrifd(ien gor^ 
men anberer ©pfteme abgiebt. 

Kin r^ontbifcbe^ ®^^enoib ifi noc^ nic^t felbflflanbig beob^ 
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acfitet woxUti ; m Sombtnattonen jetgt e^ .ft(|^ audge}et(^net an 
kern ©ttterfalj (f^^wcfelfaurcr SWagncfto). eJig- 253. jctgt btc 
©runbform P Wcfed ©al^ed combtmrt mttoo/^; benft man |i(|f 
btc abtt«(^felnbett jPjläc|>en bi^ gutn SBerfc^mtnben ber jmifd^enlie* 
getiben vergrößert unb btc gläcf^en »on oo/* wac^fenb, bi^ ber 
9taum n>teber ))onflanbtg gefc^Ioffen iß; fo entfielt bte gen)d^n' 

It4)fie gorm beö ©itterfalicö ^^-2" (3^8-255.*). Diefc Som* 

btnation kptrb/tooSflänbtg auegebtlbet; fef^r leicht baran titannt, baß 

bte oben unb unten an bem $rt^ma befinblt^ien (t)on it jwet 

p 

-^ä6)txt gebt(betcn) Äantcn ntc^t pataM, fonbern tn 5oerf(fiiebe^ 

nen 3lt(^tungen (tegenb finb; tfi ein fold&er ftr9|iatt tnbeg nur 

an @inem @nbe au^gebtlbet; fo ifl Sertoec^ölung mit einer anbe^ 

ren gorm leichter möglt(i(i (t)ergl. §. 312.). 2ln bent 3tnfoitrioI, 

»elcj^er mit bcm t>orgenannten ©alj ifomorpj) ifi, jctgt ^id^ biefe 

^emtebrie glcit^faUd, aber ^ter tfi bie Orunbform P getoö^nltcft 

in jwei ®^J>enoibe jerfatten, bie beibe t)or^anben ftnb, unb too 

bie ^(äc^en bed einen oor^errfcfienb; bie bed anberen untergeorb« 

net auftreten, gig. 256. jeigt bie bei bem 3tnfoitrtoI häufige 

P P 
gorm 00/^.00/00 + 2" — -5-. 2ln bem SBrec^iroeinfiein beobat^* 

tet man gleidj^faK^ oft, n)te bte ^9ramibe P in ber Slrt t)erjerrt 

crf4)eint, bag bie Hälfte ber glädj^en (+2") ^^^ toeitem meffr 

au^geWIbet iji, aW bie anbere Hälfte (— yY Untergeorbnet 

fommt au(( no^ ein rf^ombifc^ed @p]^enotb an bem !D7anganit 
öor; t)a6 f^ter auftretcnbc leitet jtc^ ntc^t au^ ber ©runbform P 
biefer ©ubflan.j {P erfc^eint ^itx immer »ottftäc^ig), fonbern au^ 
einer fecunbären ^J^ramibe, V^pi, ab. 



*) SRobell 38 jeigt eine (Sombination ao P • P, aJJobefl 43 bie Sombinatton 

p 
qdP.-s-, tt)e((i^e au^ ber erfleren auf bie oben angegebene 3Öetfe entfielt. 
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Ungleiche Siu^^tlbung an ben entgegengefe^ten 

Snben. 

S. 280. aaSie in tem j^cragonaten @9jicm (§. 231.)/ fo fom^ 
men an6) in'bem rf^ombtft^cn, aber feiten, Ärpjiatte öor, tt>eI4>e 
an ben betben @nben ^oerfd^tebenarttg au^gebübet ftnb. @o an 
bem Xopa^, an bem ©almet (fiefelfauren Stnfox^b). gtg. 284. 
jeigt eine fol^e gom be^ leiteten WmxaU. £)te (Kombination 
oojd2.oo^oo iji an bem einen Snbe burd^ P, an bem anbeten 
butdj) 2p<x>,pco,0P,%p(x>{y) unb ViJ^oo (x) begrenjt. — 
^ier^er läßt ftd^ auc^ red^nen, baß bei bem BoXpHtt manchmal 
nur btejienigen ^pramtbenfläct^en ftc^ {eigen , tt>el^e ju bem 
@inen (Snbe ber SBrac^^biagonale gefijiren (gig. 269., oergl. 
S. 278.). 

3tt)iningdfr9fia(te. 

S. 281. Unter ben 3»töing^fr9jiaöen be« r^ombifc^en @|^* 
jiem6 finb folc^e mit parallelen 2lrenf9jlemen fo fetten, baß 
^ier auf eine Sef))rec^ung berfetben nid^t eingegangen ju werben 
braucht. (Se fann biefe Slrt t)on 3^ittingdbilbung nur iti ^u 
miebrifc^en JJormcn flattfinben (t)ergl. S. 121.), unb ba $emt* 
ebrie in bem rffombifcj^en @9fiem nur wentg öorfommt, fo muß 
auc^ biefe 2lrt oon S^oitting^bilbung f^ier feiten fein. @ie ifl 
bi^ je^t nur an bem SRangantt beobachtet n)orben. 

^dufig ftnb hingegen 3willingc, meldte bur(|> Ärpflaßtttbim* 
buen gebtlbet werben, bcren ?lrenf9fieme nit^t paraßel ftnb. gafi 
immer ipaben beibe jufammengewad^fene Ärpflatte eine pri^ma* 
tifcj^e glä(|>e (einc^ oertifalen ^riema'e ober eine^ ©oma'^) ge^ 
meinf^aftlid^; ber eine ^rpftall erfd^eint wie um eineSinie, welche 
re(^twinttig ju biefer pri^matifcf^en gläd^e ifi, um 180^ gegen 
ben anberen gebrefft. 

§. 282. »ei oiclen Ärpflallen, bem Slrragonit, bem ©al»)e* 
ter, bem fo^lenfauren ©leior9b faaSeißbleieri) u. a., ifl bie 3u^ 
fammenfeftungö^ ober 3willing^flä(^e eine glä4>e be^ tjertifalen 
^auptpri^ma'6 ooP. gig. 288. jeigt eine gewöfmlidj^e fiombina* 
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tkm be« ürragoniM : coP.copoo.pQo*); beitft man ft^ Mefette 
t^araDel einer SI<^^ <x> ^^ httd^ff^nttten (mte tte^ in ber gigut 
tarc^ btr pnnttitttn Stnten ongebeotet t^, mo ber ®c^mtt pa^ 
voKet ber $rtdma{Iä(]^e Itnfö t)om ge|it) unb bie eine Hälfte um 
ietfi l^erumgebrc^t, fo ent{lefft ber Stg. 289. gegeii^nete 3tt>tatttg 
(»p. mssrooP, n2=Qo/cD, «=poo, unb bie accentuirten S5u4^* 
^oben bie S(A<^^ ^^ einen; bie ntc^t accentuirten bie bed an« 
bereu ArtpfaUftagmentf) ititii^nm). Deutlicher no(^ n^irb bit 
6te8ttttg {tretet fo t^ertoa^ener ftryPoOfragmenfe oud bem ®runb^ 
itf ober toftf<|en>jDttrc^f(l^itt. gtg. 58. a geigt i^nf&xcoP.cop co, 
mib ben @ifnitt pataUtl einer Slä^e oo P; gig. 58. b geigt i^n, 
nad^bem bie eine ^fte gegen bie anbere um 180<> verbref^t i^. 
Der einf)»ringenbe SBinfel (z in gig. 58.1»); tod^tn gtt^ei gl&« 
^en oo/oo (n' unb n, gig. 289.) mit einanber bitten , ijl bei 
btefen l^rpfiaHen meiflen« burd^ SSergrdferung gn>eier ^(äd^en 
ooi^^erfi^unbett; t»it bte^ in ^ig. 58. b bur«^ bie f(^m&d|ieren 
Linien angebeutet ifi. Stg. 291. geigt ba< Slnfeffen eine^ folc^tn 
Xrragonitfryildlö; n)e(c9er nad^ feinen vertifalen ^{äd^en aU eine 
fei^^feitige Savit erfc^eint; tooran brei aStnfel (u, gig. 58. b) 
= 116016%'; g»ei (V) = 121^52'; unb «iner (w) = 127027'. 
Diefe fed^^fettige @aule fann man ft(^ an(!^ fö entflanben ben^ 
Un, aU ob gn^ei ^^ftaUt goP .aopoo fUfy mit einer oo P^^t 
gttfammengelegt i^&tten , unb gQ>ei ^la<itn oo P unb gmei %iäiSfen 
QojDOD getoac^fen to&xtn bi^ gum Serfd^winben ber einfpringem 
ben 9Btn(el (bergt gig. 59. a). 

Oe^er^ n>ieber|»oIt fi^ biefe Slrt ber 3tt><(Iin8^t(bung fO; 
ba$ aüt 3nfammenfe^ung6Pd^en fiti) parallel ftnb; koo benn 
ilftgregate toit Sig. 290. entfielen. Die mittleren ftrpßaUinbi^i* 
buen ftnb gewd^nlt(^ f(^mal; unb ftnb i^rer mehrere gtotfd^en 
gn^ei gr^feren unb in berfelben Stellung bejlnbltc^en enthalten, 
fo fann ber fo entflefienbe ftr^fiaU ba^ ilnfel^en eine^ einfachen 
falben ; tütl^tx nur @treifnng paratlel ben <Sombination«fanten 
mit 00 P geigt (gig. 288.; n>o bie punftirten Linien bie SRid^tung 
ber Streifttttg angeigen). 

Sei anberen ^p^aOen ifl bie BttHOing^Pd^e eine SIAcf^ 



*) JHefelbe dombination , )ntlä^t aWobetl 44 barfieUt, nur mit Wtfer au*« 
%tWMtn OD poDflAd^ett. 
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eine« ^od)onto(ett $ri«ma'« ober 2>oma^<* @p Uibtt hat fc^t^e^ 
felfattte XoXi ni^t feiten dtoiKin^^hvflaae , n>o bie betben Jtry' 
jlaHinMtribuen in einer %l&titt von /cd verwarfen ftnb. 2>enft 
man ftc^ bte (Kombination o[>p2 . pco . P (gig. 261. o^ne bie 
gldc^en 3 p od) paraOel einer %l&ift pco (). 9. ))aral(el bet oben 
ffinten liegenben) bnrd^fd^nitten , nnb bie nntere J^ilfte vim 180^ 
gegen bie obere oerbrej^t/ fo entfielet ein B^iUin^^tt^iatl, voit i^n 
Sig. 292. jeigt, unb tüit er namenilicf^ am fc^efeifauren XtiU, 
iai an6 unreiner $ottafd^en((fung fr^fiaUifirte, oft )u feigen ift. 

$. 283. Suc^ S>ri((ing«^ nnb ä^erling^fryflaae bilben ftü^ 
nadfi biefem ®efe(. @o geigt ba« f(^tt)efe(faure ftali manchmal 
jDriDing^fryflaUe; mit einem ftri^flall (melc^er bie Sl&d^en poo 
nnb 00 p OD ^t) ftnb )toei anbere glei(|^ge{laltete )u beiben iSeiten 
fo oerkoad^fen; ba§ üeber mit bem erfteren eine %i&^t pco ^t^ 
meinf^aftlii^ fiat gig. 61.b (ann bie6 t)erftnnli(^en; tt)enn man 
ft^ flatt be« 3^i^^^^ <x> P immtx pco gefc^rieben benft (in ^ 
gnr 61. b ifi ber SSinfel, mit noei^em bie brei $ri«men jnfam« 
men{}o§en, etkoa« Heiner a(« 120o, fo ba^ aOe brei voUßinbig 
au^gebilbet fein ffnnen, unb bo$ no^ tin ((einer letrer fßinUU 
räum fibrig bleibt; bei bem f(^n)efelfauren ftali bagegen i^at jPco 
ben Sßinfel 120024% fo baf bie« nic^^t flattftnbet; fonbem ita 
®egent^eil f!^ bie )n>ei anlegenben JhryflaÜe in i^rer Su^bilbung 
tttoai befc^ränfen). $ln biefen ^Dritting^fr^ftatlen be« fcbtoefeU 
fauren S(dV^ jetgt geto^bnli^i jiebee ftryftaUfragment bie ^di^en 
Pf P(x>, 00 /od; gig. 293. a fleOt einen fotil^cn ©ritting fo 
gejeic^net bar, ba^ bie Srac^^btagonale oon linf« nad^ re^ttf 
gerichtet ifl; tttoai beffer fann man bie gl&c^en in gig. 293> 
fiberfe^en, loelc^e benfelben ^^ftaU }eigt, aber fo gefleHt, ba§ bie 
93ra(^9biagonale wn vom na^ leinten gerichtet ifl (n = oo p od, 
f> zss P, w = pQo; iit ni^t aceentuirten ^u($flaben beaeid^nen 
ba« Ar^flaUftagment / an mi(ffti bie beiben anberen mit pco 
attgett)a(|ifen ftnb; bie einmal ref^ecti))e imimal aceentuirten biefe 
(enteren). 

&n SSeifpiel ffir Sierlingtfryflaae giebt ber Srragonit ab. 
gig. 59.1^ jeigt im ©runbri^ imi arragonitfr^flaUe I unb II, 
tt)eI4ie mit ben glasen coP oertoac^fen ftnb; nac^ bemfelben 
®efe9 legt ft(^ an I- nod^ ein giei^er Rx^^aU III., an II. nt^ 
einer IV.; III. unb IV. ^inbern ftc^, gegenf citig an ber ooöUftnbi* 
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gen Stt^^Ubung; fo ba§ j[ebe^ btefer 3nbt9tbuen nur fragmentatif^ 
(N^ in ber ^unftttten Stnie) t)or|»anben t{}. Die betben (enteren 
^9flallfragmente bilben etgentltd^ einen einf^rtngenben SQSinfeT; 
ber aber meiflen^ burd^ bad 3nfammenn>a(f^fen ber anliegenben 
Stadien (in ber ^xqnx bur(^ bie f(^n>ä(|^eren Linien bei x bargen 
^eUt) junt 93erfc|^n)inben gebrad^t i{l; e^ erfcf^eint bann tiefer 
SBierling^fr^flaH na^i feinen ^ertifalen ^lädben aU tin fec^^eiti^ 
geö ^xima, an wet^iem brei SBinlet {w)=i21^27% gwei SOBin^ 
fei (tt)= 116016%'; unb «in aSinfel (a?) = 105^6'. 

$. 284. 3ni ^orflef^enben n>urben bie häufigeren Slrten von 
9eräl^rung^}n)iIIingen bed r^ombtfd^en @9f}em^ betra(|»tet; 
an<fy S)ur(|ifreusungdjtt)ininge fcmmen nac^ bemfelben @e« 
fe^ Dor. £)ad 3Beif bleter} bilbet j. 93. folc^e; me(d^e im baftfc^en 
Durc^fc^nitt bie gorm $ig. 60. a f^aben. 3n)^i fir^ftaUinbiJoibueU; 
»eldj^e bie t)ertifalen gfat^en oo-P. oojooo fiabcn, (fte finb in ber 
gigur mtttelfl ber ^unftirten Linien looUfiänbig bargefiedt) ftnb 
tn einer ^U^t (x>P }ufammengen)a(^fen, unb jeber no(^ über bie 
dufammenfe^ung^flädE^e ffinau^ au^gebi(bet. 

3latfy bemfelben ®efe^ bilbet an^ ber ^armotom Durc^freu^ 
iung^jtDittinge. Sin i|im ifl bas ^ri^ma oo/' fo na^e re(|^tn>inf(ig, 
baf an )n)ei mit einer ooPfläc^e t)ertt>acf)fenen ^r^ßatten eine 
Stacke CO PCO be^ einen fafi genau in ber SRic^tung einer S(ä(|^e 
00 ^00 beö anberen liegt, ^ig. 294. jeigt einen jDur^{reu}ung^^ 
jmiUing biefe^ 9)}ineraM mit ben ^läcben P,copco (n) unb 
Qopco (m); ju größerer jDeutlic^feit ftnb bie %la(!^tn be^ einen 
fir9ftaQinbi))ibuum^ fc^attirt; bie be^ anberen nic^t. 

3Iu($ ftnben ftd^ £)urc|^freu)ungefr9fta(te; n)o bie 3üfammen^ 
fe^ung^ebene eine gläd^e eine^ 2)oma'^ ift. @o an bem <3tau« 
rolitf^; n)0 jwei SrpjiaUe coP.copco.OP in ber ärt t)erwa(^fen 
finb, baß fte beibe eine glätte öon ^i^oo gemeinfam jiaben; unb 
noc^ ilber bie 3ufammenfe$ung^ebene ^inau^ au^gebtlbet ftnb; 
Sig. 295. geigt biefen 3n>iKittg be^ @tauro(itf^^ , an kpeld^em bie 
^au^taren ber beiben fir9fia((inbi))ibuen naf^e rec^itminflig )u 
einanber geneigt ftnb; in ber 3^i4^nung ifi bte Sracf^pbiagonale 
tn ber 9iid[)tung t>on Joorn nadS^ leinten gefleUt, mit fo ba^ Q^a-- 
rafteriflif(^e be^ 3n>itting^ beut(i(|)er l^ert)ortrttt. 

Durd^freujung^briUinge fommen gleicbfatt^ vor, fo ). 93. bei 
bem Saieißbleierg. ^ig. 60. b jeigt im baftfcf^en 2)ur(if(^nitt, tt)ie 



254 $. 285. at^omBtf^e^ &^m. 

ft(^ an einen ftT9^alI mit ben t>erti(alen %laifytn qojP.odjSqo 
jtt Mben Seiten g^ei gleid^geflaltete anlegen. S)te gläc^en 
ooi> jebe^ Ärvfiatt^ flogen unter 117^14' gufammen; jtoifi^en ben 
jtDei leiteten firpftaßen märbe alfo ein leerer SSSinfel ))on 8^18' 
(36(P- 3x1170140 übrig Meiben. ®^ »erft^winbet biefer, in* 
bem üeber fit^fiaU no(|^ ilber bie 3ufammenfe$ung^flac^e i^inau^ 
au^gebilbet i^, fo ba§ ber 2)ur(|ffreu)ung^bri((ing im ba{tf(|en 
S>ur^fc^nitt erfc^ieint; mie ed 'gig. 61. }eigt. ^p^aüt mit biefet 
Dritttng^bilbung (dnnen ba^ Snfe^en ^aben, aU ob fte in ba6 
^eragonale ©pflem gef^orten, toie benn bet 2)urc^f(^nitt e$ig- 61* 
t)iel 3lef^nli^feit mit ben 9lggregaten aue bem ^eragonalen @p^ 
flem jeigt; tDeld^e am @c^nee beobachtet merben (t>ergl. §. 237., 
gig. 51. a). aSBenn ber erfiere mxtlii) eine ijieragonat frpjto^ 
liftrte 6ubfiang barftettte, fo waren bieSQStnfel ber^ri^men {ooP) 
genau 120°, unb je j^ei jic^ jugefe^rte gfa^en ooi^ gweier be* 
na^haxttx ^r^fiatle mußten in @iner Sbene liegen; an bem für 
ba^ SBeigbleierj gültigen S)ur(9f4^nitt §ig. 61. ftnbet bie^ aber 
nid^t burc^au^ flatt; fonbern }it)eimal ftnb }tt)ei folc^er ^la^^en 
unter einem fej>r jiumpfen SQSinfct (z) )u einanber geneigt. 

3tt>t(Iinge, n)0 bie 3ufammenfe$ung^fld(|)e eine anbere ali 
bie eine^ ^ri^ma^ö ober Doma'ö ijt, fommen fo feiten öor, 
ba§ i^xt JBetrad^tung ffier übergangen t^erben fann. Stn bem 
@tauroIitl^ finben ftc^ j. S. auc^ £)ur(^freuiung^)n>i(Iinge/ für 
totl^t bie 3«ffliKmenfe$ungeebene eine %lai^t von % ß % i% 
unb an n^elc^en bie J^auptaren ber beiben Sr^flaUinbimbuen 
unter naf^e 60^ gegen einanber geneigt ftnb. 

Formeln für ben 3ufammen]^ang }n>if(^en Sßinfeln 

unb ären. 

S. 285. SKag man bie »rentjerj^altniffe für einen fir^^oO 
a\x^ SReffungen an einer ^pramibe ober aud aReffungen an 
^ri^men ableiten, fo finb baju jwei »on einanber unabhängige 
aWeffungen (an Äanten, welche in öerfcf^iebenen ^att))tf(lj>nitteii 
liegen) not|>tt>enbig. 

SBebeuten (j^ter unb in ber folgenben SBefif^reibung ber Sx^ 
flaUform einiger ©ubjianjen au^ bem r{)ombif4)en ©i^jlem) a bie 
Sänge ber SBracf^pbiagonale, b bie ber SKafrobiagonole, c bie ber 
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ipanpiaxt^ unb für eine ^^ramtbe A ben SnbfantentDitifel tm 
irad^^biagonalen ^aupt^^^nitt , B ben @nbfantenn)tnfel im niiV 
frobtagonalen J^auptfil^nttt ; unb C ben @ettenfantenn>tnfe{ (im 
kftft^en J^auptfc^nitt). 9lennen wir a ben SBinfel , n)el(|fen eine 
brad^pbiagonale (Snbfante mit einer ^auptare mac^t, /3 ben einer 
mafrobiagonalen ßnbfante gur i>au)ftatt, y ben einer @ettenfante 
gegen bte 3)?afrobiagona(e, fo ifl 

mm A unb B gegeben |inb: co5 «=^-^^-^1-^ ;coä^=-^~ 

D w r» c r w COS%B . COS%C 

mnn B unb C gegeben unb: cos y= . ;; 'Sinp= . // ^ 

i .. ^ ^ - . . cos V« C CO« V« -4 

tt,enn ^ 4inb C gegeben ftnb: .m «=_-^;,,ny=^j-^ 

unb »eiter gelten bie gormein : a : b : c z=z tg a : tgß : i 

a : b : c z=z tg y : i : cotg ß 
a : 6 : c = 1 ; cotg y : cotg a. 
SoUen umgefe^rt aut bem befannten SIrenDer(^ä(tnip bie 
Äantentt)inf?l einer ^^ramibe berecf^net »erben, fo ifi 
4 A ö»c ,,„ b c . ^ ab 

C0SV2-^=""7=-> COS%B^=i -==\COSy^C'=.—r=^ , 

menn M= a^b^ + 62^2 + a^c^. 

35ebeute W bei einem oertifalen ^riöma ben im mafrobia* 
*gonaIen ^auptfd^nitt (iegenben ^an(enn)infe(; hti einem brad^p« 
biagonalen ober mafrobiagonalen 2)oma ben im baftfc^en ^aupt^ 
fc^nitt liegenben ßantenioinfel, fo ifl 

für ein »erttfale« ^riöma: -r = tg%W, 

für ein bradj^pbiagonale^ ©oma: -7- = /gfy2TF; 
fflr ein mafrobiagonale« 2)pma: — =/flfV2^. 

Q, 



Itelbetftd^t einiget im tl^omlbtfd^en ®9fiem 

$. 286. 93on ben "oitUn ®ub{ian)en, toel^e in bem r^om« 
bifd^en @9flem {rpflaKiftren , mifgen f^ier folgenbe M bie xoxi^ix^ 
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geren genannt mtitn (betfigltc^ ter Sebeutung ber 93u(^{}a5en in 
ben folgenben fr^fiattograj^^ifctien ©cf^Mretbungen »ergl. $. 285.). 

@c^tt)cfet (S); bcr au^ Sluflofungen fr^jiattijtrcnbe unb ber 
gebtegene geigen aU t)or^ertfc^enbe gorm eine r^omMfc^e fJyra^ 
mibe P (gig. 250.); unb bte gig. 251. unb 252. gejett^neten ffom^ 
tinationen. gür P ifi : a : 6 : c = 0,8106 : 1 : 1;898. gür P ifl 
A=iOm&, 5=84058', C= 143017'. gürp od ifi W= 124^24'. 
Unuottfommen fpdttar nac^ P unb ooP — Der ©(^»efet ifl 
bimor))f^, t>ergl. §. 344. 

3ob (J) frpfiatttfirt in r^ombifc^en ^pramiben, welche burc^ 
ba^ ä^orl^errfc^en einer Snbfldc^e oft tafetformtg erfc^einen, unb 
in Kombinationen mehrerer ^^ramiben. 

§. 287. »leiorpb (PbO) frvfiaaijirt manchmal in 9lj>om^ 
benppramiben. 

a:ttanfäure(93roofit,Ti02). a: 6 :c=0;5958: 1:0,5558; für 
Pifi^ = 135046', 5=101037', (7= 94^44'; TTfür 00^2 = 100«. 
J)ie ^9jia(le jeigen (X)Poo.qo^2 .mit Punb anberen ^praini*^ 
ben unb ^origontaten ^ri^men; {te flnb flac^ )U)if(^ln ben t>or^ 
jierrfc(^enben gläc^en oopoo. -— Die 2;itanfdure iji trimorp^, 
t)ergl. §. 174. 

3fomorp^ jinb: 

1) äntimonorpb (SBeif fj)teeglanjerj , SbOj) 

2) airfentge ©äurc (AsOa), 
SIntimonorpb frpfiaKiftrt metßen^ (fommt aud^ fo natürlich 9or) 
Ä^nH(^ gig. 288.; für ba^ ijertifale ^ri^ma iji W^=4302', für 
ba^ brac^pbiagonalc Doma ifi W^=70O32'; od/ od iji meifl 
t)orf>errfcbenb. Die ßrpfiattc jtnb fcf^r Joottfommen fpaWbar pa* 
rattet ben glä(|>en be^ »ertifalen ^rt^ma^^. — Die arfenige ©dure 
jeigt fic^ fetten in berfelben gorm fublimit^. — SBeibe ©ubjian^ 
gen jtnb bimorp^, t)ergl. §. 125. 

aWanganfuperorpb (^protujtt, MnOa) i^at waf^rfc^einlit^ 
r^ombif4>e Ärpjiaaform. gur odP ift W^=86020'. 

SÄanganorpbl^Vbrat (3}?angamt, MnjOa + HO). gur P 
ijl a: 6: c = 0,8440: 1:0,5444. gür ooP iji W=80P20', für 
00/3/2 = 103023'; für /od = 65041'. ®m6^nli^ od P mit 
Qoj5% u. a. t)ertitalen ^ricJmen, mit OP unb /od ober einer 
^pramibe /3 u. a. ()oergI. S. 279. unb 281.). ®ej>r »oWommen 
fpaltbar nai^ 09 / od. 
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Domit i^omoxp^ ip ia^ Ctfenorybl^ybirÄl (Wabdrifcncrj; 
FejOa + HO). 

$. 288. ©c|ftt)cfclarfcntf (aurtptgment , As S3). gür P 
tfia:6:c==0,603: 1:0,674; i4=131036', 5=94020'; C=105O6'. 
%üx QoP tu W=62^iV; für oop2 tfi W^=100O40'; für poo 
ip W=96^23\- Die firjllaac ^abcn bte gorm od/>.oo^2./>; 
a^nii^ gtg. 279., moju oft no^ p oo tritt, u. a. @e^r voWom^ 
mcn f))alt&ar nac^ odjSqd. 

©c^wefelontimon (antimonfllanj, ® raufpiepalanjer j, Sb S3). 
a : ft : c r= 0,9870 : 1 :0,9782. .4=109oi6', Bz=z lOS^lO', C= 1 IO058'. 
gör Qo/> ifl Tr= 89015'. gigur 276. u. a. Kombinationen. 
@effr tooQfommen fpattbar ttacff 00^00. 

@c^tt)efertt)i6mut^ (Bi S3) frppoßijtrt in r^ombifc^cn 
^ri^men; W=89^. SSoflfomraen fpaltbar na^ oopoo. 

Uebereinfhmmenbe ^pflaUgeflalt beft^en: 

1) ©i^weferfupfer (Äuj^ferglanj , Cu2S=C4S2) 

2) ©cbtt)eferfilberfupfer (©flberf u^)fer8lan j , CugAgSj) 
gfir bcibe i^a:b:c= 0,5822 : 1 : 0,9741. 1) erfd^eint aU 

fecb^feitige« ^xiima {<xP.copco.OP, Hx^t $. 264); für coP 
tjl vr= 60^25'. ©e^r uwoßfommen fpaltbar naify coP.— 
£)a^ ©4^n>efe(fu))fer i^ bimorp^, t)ergl. S. 125. 

©(^tt)efeleifett (rl^ombift^er ©fenfie^, ©peerfie«, Samm^ 
Kcd, Fe Sj). a:b: c=0,7454 : 1 : 1,1548. gür (x>Pi^ Tr= 73^24'; 
für ^OD iji T^= 98013'. ^Jpramibate unb priömatifc^e domiu 
notionen ; in (enteren p 00 oft t)or^enf^enb. Sittnli^ beutlid^ 
fpoUbar nai^ coP. d^ ip bimorp^, »ergt. $. 127. 

ärfenifeifen(2lrfemfaffte^, FeAs). a:6:c=0,5494:l:l,1432. 
gür coPi^ W^= 57034'; für ^00 W^= 128040'. ©etoö^nticbfie 
Kombination i^cxP.p co, ä^nH(^ gig. 278. ©paltbar nai^ OP. 

$. 289. arfeniffc^mefeleifen (3Ri§i)i(feI,arfenrtfie^, 
FeAs + FeSj). a:6:c=0,676: 1:1,189. gürooPifl W^=68o7'; 
für 1/4^00 TF= 34034'. ®ett)o|>nHc^ in bet gorm coP.%pco. 
3iemlic^ beutlit^ fpaltbar nad^ coP. 

Duedfitberjiobib (HgJ) frvjiaaifirt in ber gelben aWobi^ 
fication in ber gorm od/>.0/>; für oo/> iji TF=66o. Qi tjt bi^ 
moxp^, t)ergt $. 177. 

Ouedfilbetc^Iorib (Sublimat, HgQ) fc^int in jwei toe^ 
fcntKc|> ^jerfd^iebenen gormen ju fr^patttfiren. gür iM aui ^U 

17 
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f ojor f r9ftattif»te ift a:b: c =0,7254 : 1 : 1,0686. %&v oo P tfl 
W^li'^öb'; für jPOD ifi 1tF=93048'. 2)te Är9fJaac getgen We 
gombmotton coP.pcD.OP.P. — gut bo« bur^ ©uHtmatton 
er^oltene tp o : 6: c= 0,9347: 1:0,3396. W^ ip für oDi>=8608', 
für 00^2 = 5006', für ^c»=37o30',.för 2poo=68o22'. J)te 
^r^fiaK; }etgen btefe gläc^en unb oo^ oo. 

Q^Uxiav^um (BaCl + 2H0). a:6:c=0,9573:l:l,560. 
gut P tfi A=iOmi', 5=97020', C=132oil'. PT tfi für 
oo/>= 87030', für %JJa> = 75054', für /i oo = 1 I404O' , für 
%^ 00=78020'. 2)te Är^fiatte jtnb tofetfJnn<8 bur* bo« SBor* 
^errf^en »on OP. gt'g. 283. (»ergl. §. 262.) jetgt eine eom« 
Hnatton, an ber @te((e von % p cd, (man4>nial auc^ juglet«^ nttt 
bemfelben), jetgt {t4> oft j9 00. — jDamtt ifonior)>|) tfi ba# waffer« 
H% ©rombar^um (BaBr + 2H0). 

§. 290. 3fomor^)^ finb: 



1) ©(iftwefetfaure« Äatt 

2) ©etenfoureö Äali 

3) e^romfaure« Äatt 

4) Ü)2anganfaured ^ali 

5) ©d^wefelfaure^älmmo« 
ntumoxvb (ÄmO.SOa) 

2)te wi^ttaflen Sßtnfel finb 



(KO.SO3) 

(KO.SeOj) 

(KO.CrOa) 

(KO.MnOa) 



a : b : c 
0,7464:1:0,5727 
0,7296:1:0,5724 
0,7388:1:0,5695 
0,7554:1:0,5639 

0,7310:1:0,5643 



bei 1) 

für P i\k ^=1310 8' 

>. ooP iji W= 73028' 

„ oop2 iji TF=112022' 

>. POD iji W= 59036' 



2) 
I3I03O' 

72014' 
111048' 



3) 
131026' 

72054' 
111010' 

59019' 



4) 
131022' 

740 8' 

1130 0' 

58050' 



5) 

131052' 

72020* 

111015' 

58052' 



59035' 

Die Är^fiaae geigen bie i« gig. 54 unb257.— 262. ge* 
jeii^neten Sombinationen (»ergl. S- 260., 264. unb 273.), unb 
3»iUinae wie gig. 292. unb 293. (»ctgl. §. 282. unb 283.). 
@ie jtnb f|)aKbat no(^ odjpoo unb 00/00. 2)o« f^wefelfaute 
^ali iji btmor))^, vetgl. §. 242. 

@aH)etetfaute« Jtari (©atpetet, KO.NOj). a-.b.c 
=0,589 : 1 : 0,701. gut Piji^= 131027', Ä=9lo29', C= 108012'. 
gut Qoi> iji 1F=6100', für jpoo ir=7004', fllr 2^oo 
W=109o. ©ewiS^nKd&e eontbinotionen jtnb We gig. 263. iii 
269. gejetc^neten (vergt §. 263., 264., 274. unb 278.). Un* 



mi^Pinbif^e« ©i^flem. §. 291. — 293. 259 

))o(Ifommen fpaltbar nai^ ooP; ttwa^ Ui^ttx nai^ /^oo. (Der 
©alpetcr tji Wmorpi^, t)ergl. §. 242.) — Damit i\omoxp^, aber 
metflen^ unbeutttc^ fr^flaKiftrt; iß ba^ falpeterfaure 31 m^ 
tnoniumor9b (AmO,N03). 

S.291. Untctf(|)tt)efelfaurer 5Bat9t (Ba 0,8203+4 HO). 
0:6 :c=0,817: 1:0,9036. görPijl A=mo3i', ß=zlOM&, 
C=ii(PO'; W fürooP=78o30'. ^toia^UH gcm 00 />./>. 
Spaltbar nac|> ooP. 

3tt)cifac|f.f(]^n)efelfaure^ Äati (KO,S03 + HO,S03) 
fr^jiaßijirt au€ feiner wäjfertgen Huflöfung in fcenfelben gomten 
wie ©<itt)efel (»ergt. S. 286.). GF^ ifi bimorj)|>, »erflt $. 348. 

3«>eifa(^*fof>lenfaure^ äimmoniumor^b (2(AmO, 
2C02) + 3HO). ö:A:c=0,6726: 1:0,3998. gür oo /^ tfl W^ = 
67051'; für poo i^ W'' = 43035'. SBorJerrf(]^enbc glasen ftnb 
gemö^nlic^ (x>PfP(x>, oop^oo. @^)attbar )paxaUtl od jP. 

§. 292. 3fomor>)]^ jtnb: 

1) ©d^n^efelfauree Spätren (NaO,S03) 

2) ©elenfaure« ^latron (NaO,Se03) 

3) @d^n)efetfaured ©ilberor^b (AgO,S03) 

4) ©elenfaure^ ©iIberor9b (AgO,Se03) 

(Sine gewo^^nlic^e gcrm biefer ©alje tfl gig. 281. bargefledt. 
gflr P iii 

bei 1) Bei 2) bei 3) Ui 4) 

a: Ä: c=0,4731 : 1 : 0,7994; 0,4910: 1 : 0,81 55; 0,4614: 1:0,8078 ;0,4732: 1 :0,7960 

A 135°41' 134^22' 136*20' 135H2' 

B Un%' 75»42' 72«32' 74»28' 

C 123M3' 123«13' 125*11' 123*30' 

@j)aItbor nac^ P unb qo/>od. — ©enan in berfelben gorm 
fr9f»aaifirt au(|> ber fibermanganfaure ©arpt (BaO, 100207). 
§. 293. 3fomorp^ jinb: 

a : b i c 

1) tteber(^lorfaurc^ Äali (K0,C107) 0,7817:1:0,6408 

2) Uebermanganf. ftali (KO,Mn207) 0,7952:1:0,6478 

3) Ueberd^lorfaure^ 2lm^ 

moniiinior9»> (AmO,C107) 0,7926:1:0,6409 

4) Uebermanganf. flmmo^ 

ninmor^b (AmO,MnA) 0,805(1:1:0,6519 
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200 f. 294. »nihntc« 



Ui 1 


2) 


y, 


4) 


^ ^PHtW -&' 2' 


le^y 


«e^is* 


7T»40' 


» pTi • 78»41' 


4«»'20' 


TT'So' 


79» 0* 



»0 eft OP sab oatcfc gtoi^ ^{BtrctOL ^oajia ^crrfi^eii 
kte Slai^ 9en px Der. 

y^e^^^etfasre^ stalten u'. 9- tastet; XaO,2H0, 
JPO3+2HO; h^ftadtftrt in i«ct wcfcntlü^ 9CTf(^ebnitB gor« 
mta, wtUft ahtx it&t tcm r^imiUfc^ SyPcm ange^örrs. — Sri 
bcr grtvoMt^ tf^nn tfl n: 6: c=0^342: 1:0,9573; Wift für 
X P=80''6', für / X = 91<^'. Sbi bcr Domnittaibeii eonUnattcn 
GcP.OP treten px,/>,x^x nnb oaberc 9(ä4^en nntcrgeotb« 
net anf. — ^kandpnai ff#alb'ftrt c^ tn onberer ^exm, totU^t an^ 
bte be^ arfeniffanren9latron^ ^'aO,2HO,As03 + 2HO) t{l. 
giir btefe ift a: 6 :c=0,8170: 1:0,4998. %üx Pi^A=l3394S', 
i5=122«38', C=16P38'; Wift für x7>=79>30', für / x=M07', 
fnr 2/x=89<^9'. 2)te fir^flaOe feigen xP mit P, »oga no^ 
P<x> nnb 2/»x nntergeorbnet treten. 

f. 294. dfornorpl^ ftnb: 

1) e^wefelfanrer Sar^t (@^»erfpat^, BaO.SOj^ 

2) @^t9efelfanrer etrontian (SöIefKn, SrO,SO^ 

3) ©*»efelfaure^ ©leioryb (»leiMtrioI, PbO.SOj) 
(S^ ifl bei 1; bei 2) bei 3; 

a : 6 : c=0,6206: 1 :0,7618;0,6060: 1 :0,7803; 0,6087: 1 :0,7740 

gfirx/>iftTF 63^38' 62026' 62o40' 

r^(x>p2iftW 102^18' 10»>56' 101^12' 

r* pa:>i^W 74036' 75056' 75^28' 

r» paoifiW IOI04O' 104^20' 103^38' 

1) setgt bte in gig. 271. bie 275. bargeßeOten eombtnatte« 
nen (Dergl. §. 275.) nnb anbere. 2) fryßaOiftrt in ä^nli^tn 
Kombinationen, namentlich tt>ie Sig. 275. u. a. (t>ergl. $. 276.); 
3) jeigt mei^ x/^2 oorfferrfc^enb. Die brei ©ubßanjen geigen 
@))altbarfeit paxaUtl oopoo, 1) unb 2) fej^r DoQfommen, 3)me^ 
niger; aKe brei au$, ][ebo(^ weniger ooOfommen, ^paraUel px. 
©^»efelfaurer ftalf (»nl^ybrit, CaO,S03). gür i^n 
i^ a : 6 : c =: 0,8332 : 1 : 0,750. 3Jor|^errf (Jenbe gorm ber Stt^^aUt 
i^ ba« $r{<ma xP mit ben (Jnbjlad^en OP, copco, oopcD. 



9)^om({f^« ®9fltm. §. 395. 296. 261 

gör 00 i» tp W= 79«36'. ©e^r »oOTommcit fpölftor na^ oo p oo 
unboo^QD, j(emK(^ m(^ OPi^tx^t $. 258.). 

$. 295. 3fomot^)^ jtnt»: 

a : b i c 

1) Äo^enf. Salt (^tx%onit, CaO.COa) 0,6215 :1;0,7205 

2) toHenf. S3af9t (mt^txit, BaO.COj) 0,5950:1:0,7413 

3) Äo^Ienf. ©tronttan (©tron* 

ttanit, SrO. COj) 0,6096 : 1 :0,7237 

4) to^enf. S5tetoi9b(SSße«pteieri,PbO,CO,) 0,6100:1:0,7236 



bei 1) 
gör /» tfl ^=129036' 
5= 93031 ' 

c= 107032' 

gür ooi>ifi »r= 63044' 
.. p<x> tfl W^= 71033' 
»2^00 tfJ 1^=110029' 



>i 



» 



3) 
1300 0' 

92014' 

108033' 

B2044' 

71048' 
110044' 



4) 
129026' 
92016' 
108029' 

62046' 

71047' 

110042' 



2) 
130013' 

89057' 
110049' 

6I03O' 

730 6' 
1120 0' 

1), 2) unb 3) erf^ietnen oft pxximati^ifj tnbem coP.cßßoa «nb 
poD »or^enf4ien (gig. 288., »ergt. %. 264); Ui 2) jeigt f«^ 
au(^ ^äu^g bte S<d- 264. bargefieQte %oxm ; bei 4) au($ bte ^tg. 
263. bargefleate, wo aui^ bie glätten 2 p 00 vot^errf^enber 
jtnb. .^tttft^itltd^ bev 3n>tatng«{T9Jlaae t>erg{. §. 282., 283. unb 
284. — 2)te ®paUiaxUit ifl bei 1) beutti(^ nac^ oop a>, tomU 
ger na(|) 00 i» unb ^00; bei 2) un»oüfomntcn na(^ 00/ od, cdP 
unb ^00; bei 3) unb 4) }{entli^ i^oKfomnten m^ coP, weniger 
m^ 2 p CD. 

3)er fo^Ienfaure Satt ift bimexp^ (vergt §. 241.); au^ bie 
9){if(l^ungen aui fo^Ienfaurem Sat^t' unb fo^Ienfaurem Salt ix^* 
üaKifiren in dornten t»erf<|)tebenet ©^jlente (vergl. bafelbfi.) ^&x 
ben T^0mbif(^en SBari^tocalcit (SUflonit)/ mi^tx in ben 
gormen be« SBit^erit« fr^fioaijtrt, iji poo = 72o, oo/' = 62o. 
aber au^ in monoflinontetrifc^en gomen txp^aUifvxt fommt eine 
3)Itf$ttng aud fo^Ienfaurem ^ax<ft unb ßalf vor. 

$. 296. 3fomor^)^ jtnb: 

1) ©(^wefelfaute« 3»nfoivb (3inf»ttrioI, 

ZnO,S03 + 7HO) 

2) ©(^tt>efeIfoure«9'lidelo);9but 

(5«i(f eftjitriol. Ni 0, S O3 + 7 H O) 



262 $. 297. (Rl^omBif%d ^i^flem. 

3) ©(!^tt)efelfattte 5Wagncfia 

(93t ttcrfalj. Mg 0, S O3 + 7 B O) 

4) ©etenfautc STOagnefia - (MgO,Se03 + 7HO) 

5) Sfiromfaure ÜKaflitefta (MgO,Cr03 + 7HO) 
Sitte jctflen tn 33ejic^ung auf gorm unb SBinlel große lieber^ 

einjiimmuttg ; bte gettJj^nltc^ jien SomWnattonen finb bte gig. 253. 
bie 256. bargefieaten (Dergt. $. 259. unb 279.). ^ad^ bem an 
3) angeftettten 3»effungeit ifi a:b : c = 0,989 : 1 : 0,5703; 
für /> ifi i4 = 127^22', B = 126048', C = IS^V. gür od P 
ip TT = 89^2'. ©paWbar nac^ c» j5 co. J)er attgemetnen 
4>emifc^en gormet btefer ©atje gefrören noc^ anbeve Ärpftattformen 
an (öergl. §. 179. unb 349.)- 

S. 297. ©atpeterfaure^ Urattort)b(Ü203.N05 + 6HO). 
a: b : c = 0,874 : 1 : 0,6088. gür P i^ A = 126^54', 
5 = 118^30', C = 84«28'; für poo i|i T^=62o40'. ®e^ 
tt)(SJ>nK(^e gorm gtg. 282. 

@a(peterfaure6 ©iUeror^b (AgO.NOs). a : b : c 
= 0,9433 : 1 : 1,370. gür P tfl i4 = 104^18', /? = 98o51', 
C = 126^48'; W^ ifl für 00 ^2 = 50o30'. ®ctt)0^n!t4>e eom^ 
Wnatton: P.0P.(X)p2 (gtg. 287., öcrgl. $. 260.); ^äufig 
finb 4 in Smer 3one Hegenbe glä^ienDon /^ fo au^gebe|>nt, baß 
ftenebji ben 2 gläc^en OP bemÄrvjiaß ba^2lnfe|>en eine^ fec^^^ 
fettigen ?)ri^ma*^ geben. 

3fomor!pf> finb: 

1) ^^o^p^orfaured Äupferor9b (Sibet^emt, 

4CuO,P05 + HO) 

2) Slrfentffaure^ Snpftxtxpi (Oliöenit, 

4CuO,As05 + HO) 
n)te benn aud^ in ber testeten natürlich t>or{cmmenben 93erbtnbung 
ein 2:^ei( ber Srfeniffaure bur(|i $^o^))]^orf&ure toertreten n)irb. 
(S^ ifl 

bei i) bei 2) 

a:b :c = 0,9158 : 1 : 0,6749 0,9573 : 1 : 0,6894 
TT für 00 /> 84^58' 87^30' 

3, ), p 00 68^2' 69^10' 

J)ie Kombinationen jtnb a^nlii^ gig. 277., burd^ SBorl^err« 
f4>en toon 00 P unb p od. 



CRl^omBifd^e« C^^ent. §. 296. 263 

Fe 
SBotfram (J|nO» WO3?). a:b:c = 0;8231 : 1 : 0,851. 

Wift für oo/>=7»>55'; für 00^2=44044'; für /oo=8(y>48', 
für 1/2^00 = 54040'. J)te ÄrpfJallc ftnb gewö^nltc^ um bic 
J^auptare ^erum burd^ ooPunb 00 p 00 begrenjt; tDoju l^auflg 
nod) cop2 txitt; an ben (Bnbcn geigt fi(^ »orffcrrfd^enb Va^poo, 
untergeorbnetcr /oo. SJon ben 4 gl&c^en Vi ^00 ftnb müfttn^ 
)n>ei ))araUeIe fe^r au^gebe^nt; bte gmei anbeten fletn ober gar 
nt^t t)or^anben. @))alt6ar nac^ 00/^ od. 

S. 208. 93on fiefelfauren SBerHnbungen m^gen genannt 
werben : 

Xt>pa^ ([Alij03 + 2Al2Fl3]-f6[Al203.Si03] nac^ »erge^ 
lin^, 2[Al203, ©tOj] + [AI2O3, ©tPy na^ ?. Omeltn). 
a:b : c = 0,5281 : 1 : 0,4745. gür P i^ A = 14107', 
B = 101052', C = 90055'. TT iji für ooP = 5504I', für 
00 j52 = 9308', für 2p(x> = 8701'. gombinartonen wie ^ig. 
279. unb 280. (t>ergl. S. 266.) u. a. ©e^r t)olKomnien fpaltbar 
nac^ OP. 

^axmotom (unb jn^ar 1) Sarpt^armotom unb 2) ^a(i^ 
ober Äalf^armotom (5J^t(tJ)pfiO ; loelc^e gormet biefcn ifornorpffen 
S3erMnbungen }ufommt, ift nic^t mit ©ic^erficit Ufiimmt). d^ ifi 
bei 1) a : 6 : c = 0,9781 : 1 : 0,684; für P i^ A — 121028', 
J?= 12001', C= 88044'. ©wi^nü^t Kombination bciber: 
P .CO pco ,copQo . pcD, a^nli^ gig. 282., oft auc^ o^ne 
j5oo; tneiii jtnbbie ffr^fiatte BwiWnge (^ig. 294, »ergl. $. 284.). 
©paltbarfeit am beutlid^flen parallel copco. 

Olioin (Spr^foHt^ ober ^eribot, 3p|o,Si03 na4> »er* 

jetiu«, 2 p^CSiOa nac^ ?. ©melin). a:b:c = 0,466 

: 1 : 0,5867. W^ iji für oo P = 49058', für oo jS 2 = 860O', für 
jPQo = 60O48', für 2j5oD r= 9907', Jib: poo = 103o6'. J)ie 
Ärpfialle jtnb meipen^ furj fäulenförm'tg burc^ ba^ auftreten ber 
genannten t>ertifalen ^ri^men unb ber Snbfläd^en qo/>od unb 
QojSoo, an ben enben erfc^einen ein^ ober mejyrerc ber genannt 
ten Domen, au^ OP, aber le^tcreö feiten t)orf>errf(^enb. — 
3temli(^ beutli(|f fpaltbar nad& qojdod. 

§. 299. ©taurolit^ (c^emifc^e gormet ni<!^t mit ©ic^erf^eit 



264 §. 299. 30a 6l^nibtf^ e^^m. 

feflgePeOt). azb:c = 0^734 : 1 : 0,6854. W ift füx coP 
= 50^40', für pao = 110^44'. ®mi^nli^t eombmatton : 
coP.cDpoo .OP, man^mal bajit no$ pco. 3Q>tKingd{t9f}aae, 
J. ». Sig. 295. (»ergt §. 284). — Sitmli^ »oUfornmen fpaltbar 

lta<^ 00 /»OD. 

®almei («tcfcljtnfcrg, 2(3ZnO,Si03) + 3HO na^^ »cr^ 
{clin^, 2ZdO, eiO^ + HO na^ i. ©melitt). a.bzc 
= 0,6385 : 1 : 0,6169. gut oop2 tfl W^ = 103^53', für 
%poD=51o34', für j5oD=63«20', für 2 j5 od =101056'. J)ic 
ßry^aOe finb für} fäulcnfömttg burc^ tae SortDalten Don qo/»2 
nnb CO PCO, an ben Q^nben begrenzt meiß burc^^ VsPoo ober 
pcD, mand^mal an ben briben dnbtn toerfc^tcben au^gebilbet 
wie gtg. 284. (vergl. §. 280.). ©e^r »oßfommen fpaltbar pa^ 
roSel ben gleichen von 00^2, tttoa^ weniger na^ benen Don 

/►OD. 

Siebrit (3fea<t, (3CaO, SiO,) + 2(3FeO. Si O3) 
+ (2 Fe^ O3, Si O3) na^ Stammel^berg, 2(2FeO, ©iO^) 
-|-(Fe2 03.6102) nad^ 8. ®melin). a:6:c=0,6847:l:0,4561. 
gür Pift A = 14200S * = 117^34', C = 77^49'. TF iji für 
00/^= 6»>48', für ooj52 = 107044', für Pod = 67020'. 2)ie 
Sombinationen jinb P . coP ober coP . Qop2 . P (äj^nlic^ -gtg. 
279.) mit poo, ober P.cop2 (ä^nK* gig. 258.) mit ^00 u. a. 
UnboQfommcn fpoltbar na^ oojSoo unb copco. 

Desmin (©titbit, CaO, SiOj + Al^Og. SSiOa + OHO 
na* ©erjeriu^, CaO,3©i02 + Al203.3©i02 + 6H0 nac^ 
?. ©melin). aib.c = 0,9284 : 1 : 0,7558. gür P ifl 
.1 = 119015', B = II40O', C = 9600'. ©emojinK^c ßornbi^ 
nation i^ P . copoo , copco {a^nlit!^ gig. 282. obne p od), mit 
0/^ Sottfommen fpaltbar nat^ cx)jSod. 

§. 300. 3}on organifc^en S3erbtnbungen mögen ^eDoorgei^oben 
werben : 

eitronenfdure (3C4H2O4+4HO). a. b: c = 0,6068 
: 1 : 0,4106. W iji fftr'oo/>= 62030', für ^qd = 680IO', 
für ^OD = 44039', für 2 p OD = 78o47'. J)ie Ärvflatte jeigen 
oft Dor^errfd^enb coP . pco ..pco (gig. 285.), auc^ mit cx)poD; 
neben j5oo, unb mancf^mat felbfl oj^ne baffelbe, jetgt fi^ and) 
2pco; au^l bte glatten oon /^.treten nic^t fetten untergeorbnet 
auf. 



^^emH\Ö^i eiffim. $. 301. 265 

3tt)eifa(^^äpfelfaurc* ämmontumorpb (Am0,C4H2O4 

+ HO, QH2O4). a:b :c = 0,7 :{ : 0;74. gür (X)P i^ 
W = 70O, für j»oo = 730, für %p(x> = 40036', ©ne ge^ 
tt>ö^nli4ie Sombtnatton tfi oo P . oo j5 00 . ^ 00 (äi^nlicl^ gtg. 288.), 
öu(^ mit %P(X), man(fymal tafelförmig burd^ baö 2Jor]^errf4ien 
»oit 00^00. ^ctd^t fpaltbar nac^ OP. 

3wetfac|>*d))fclfaurcr fta« (CaO,QHA + HO,QHA 
+ 6 HO), a : 6 : c = 0;9 : 1 : 0;6 ettt)a (We glätten jtnb parf 
geftrcift). pr ooP iji T5^ = 84«, für p(x> = 629. @ctt)o^* 
Itc^e (Jombtitatton aoP . poo (gfg. 277.) mtt 00^ od unb OP. 
iti^t fpaltbar na^ qojood. 

ametfenfaurcr ©arpt (BaO.CaHOa). a:6:c=0;7754 
: 1 : 0;8842. gür ooP tfi W == 75o35', för ^00 = 97030'. 
©cTOO^nlic^e Kombination coP . pco (gig. 278.). 

Oralfaifred ammoniumor^b (AmO, C2O3 + HO). 
a:b : c = 0,78 : 1 : 0J4. gür ooP ifl W = 75o54', för 

P<x> = 730. 3n ben Kombinationen ifi j^äuftg t^or^crrfd^enb 
ooP. poo (ä^nlici) gig. 277.); ttjoju no(^ copco, oopoo, OP 
unb tnan^mal einjelnc glotzen 5oon V4P treten. 

3tt>eifa(|> oralfaure^ Slmmoniumoxpb (AmO,2C203 
+ 2H0). a: 6: 0=0,4533: 1:0,5593. W^ ifi für QoP=48«46', 
für pco = 58^26'. ©etvo^nlic^e Kombination cx>P . pco (ä^n- 
K(^ gig. 277.) mit ben brei Snbflädjien OP, qo/> 00 unb 00^00. 

S. 301. 3fomor^^ jtnb: 

1) 3tt>eifa(^^n)einfaure6 ^ali (5ffiein^ein, KO^C^H^Os 
+ HO,C4H205) 

2) 3tt>eifa(^'tt>einfaure^Slmmoniumor9b(AmO,C4H205 
+ H0,C4H205) 

K^ ifl bei 1) bei 2) 

a:b : c = 0,7332 : 1 : 0,7133 0,7098 : 1 : 0,6933 
gur (30 P iji W 72^30' 70^44' 

j5oo 710 69^28' 

2)ie Ärpjiatte jeigen P in Kombination mit poo, ooP nnb 
anberen »ertifaten ^ri^men (00/ 2 unb 00 p3), unb ben Knb^ 
flächen cx)^0D unb cd pco. ©ef^r beutli* fpdtbar nac^ 00 p od. 

3fomor^p jtnb: 1) SBeinfa.ure^ %atron^Äati (®eig^ 
nettefalj) unb 2) SBeinfaure« 9?atron^3lmmoniumorijb 






Jo 1 I« 2 

Xir X /^ Ä W 7? •5j> f ; eS^ 

x^2 4f-l> 4^i» 

ift^ 270. }r:$i eise ^rsizxzxuT ^rr to 1 «■ läigioi 
flj ' ü c iCT tai xfTWbCM Tcrgl i- ">1Ä.. ?6T. m±t 271 : p ac {ctgt 
i4 wnc sxi: »*5?c4>- ?d 2» i«rn;k: ^«r*=:;^ xp2 sei, 
ne^ />x jcjt €;^ oli 9iixzTncxj tCT £a=:m ivniilbai OP 
«at x^x- 

JudU 
: 1 : 1/J^')L Mm ta ©nat'cra P Wra dzt f^tantc 27* 
3afi^drnnigcs tcr eciiea&xmoi : anc^ 0/* nitr aar. Xic &vfs 
nsäU iab en htmttiüi^ rcqmt tar«^ f^crkcirv^ca ahec«|felB2 

Gemein C3iEj,,\05^2HO?. <i:ft:r = 957:1:0^17. 
W tf ffir x/»=87<3ö', mr px= 7830-. ©orr^nfi^e 
$01« -JcP . p-JCg oboGf^ 9t^ 277. ^pabKir wu^ j» x. 



fiftQnoHinomtttii^e^ f^i^fkem^ 



$. 302. S)te Rx^^aüt Ui monofltnometrifc^en @9ßem^ ^a^^ 
htn brei ungletc^rtiae üxtn, t>on ml^tn gH)ei fcf^iefwinflig ju 
etnanber geneigt ftnb; bie brüte aUt tec^twinfltg gu ben (etbett 
anberen fief^t. Mt Stx^^aUt btefe^ @9ßem^ finb na^ bret 9tt<^^ 
tutigen ^tn t>erfc^>teben au^gebilbct; alle laffen eine folil^e ©tel^ 
lung gu^ ba§ fte nad^ oben unb unten anber^ au^gebilbet ftnb 
d^ nai) iinU unb red^t^ unb aU nac^ t)orn unb hinten, unb 
ba^ bte Stic^tung )oon oben na^ unten einen ((Riefen SBinfel 
ma^^t mit ber Stic^tung t>on linf^ na^ xt(f)U, tt^ä^renb bie 9(i(t^^ 
tung ))on t)orn nac^ feinten Teci^tminflig t{l fotDol^I ju ber t)on 
oben nac^ unten nU gu ber t)on linf^ na^ red^t^. 

£)a6 monoftinometrif^^e Spfiem t^ei(t alfo mit bem r^om« 
bifd^en (bergt S. 247.) bie ©genfi^aft; brei ungleichartige Sren 
}u beft^en; e6 unterfd^eibet fic^ von t^m baburc!^; baf jn^ei fei^ 
ner 2lren fd^iefwtntttg ju einanbcr flefien, »ä^renb in bem x^^m^ 
ii^öftn bie brei Kren nur redete SSinfet mit einanber maifytn. 

25ie brei äiren bed mcnoflinometrifil^en ©pfiem^ ftnb ein* 
jelne 2lren (t)ergt. S. 46.). Sine »on ifinen iji infofern an^^- 
gegetc^net; aU nur fte gu ben beiben anberen xt^twintlxQ ge^ 
neigt ift. S)od^ nimmt man nic^t bie in biefer 3lrt au^gegei^nete 
3lre al^ ^auf>tare an, xotU ft(|i ^fiuftger bie ^rpfiaQe in ber 9tid^^ 
tung einer toon benjienigen Slren pri6matif(|i au^gebilbet ftnben, 
n>et(^e fd^ieftt)inllig }u einanber flehen, unb t^eil ftd^ tn ber füi^^ 
tung ber beiben Unteren 3(ren me^r gleid^iartige ^la^tn t)orfinben 
(\)ergl. §. 308i). 51W ^anptaxt m^tatn tt>ir alfo attgemein in 



258 S- 290. W^omBifii^e« <3i)^m. 

!o^oI frvftaöi^e tfi a:6:c=0,7254:l; 1,0686. gfirooP tfi 
Tr=71"55'; für poo tji W^=93o48'. 2)te Är9fioOe getgen We 
EomMnatton qoP.pqo.OjP./*. — gür bo« bur^ ©ubtimatton 
tx^altmt tp o:6:c=0,9347:l:0,3396. W^ tjl für <»i'=86<«', 
für 00^2 = 5006', für ^c»=37«30',sfür 2^oo=68022'. 2)tc 
Ärvfiaae jetgen btefe gläc^en unb oo/ oo. 

Q^Uxiaxpum (BaCl + 2H0), a:6:c=0,9573:l:l,560. 
0ür P tfi .4=101034', 5=97020', C= 132011'. W ift für 
oDi>=87o30', für 1/2/00 = 75054', für p od = 114040', für 
%pcx>=^mO'. 5Dte Är^Patte ftnb tofctfJHnt's bur4> ba« SBor* 
^crrf4>en »on 0/». gtg. 283. (»ergt. §. 262.) jetgt eine Qom* 
Mnatton, an berStette »on % p cx>, (man^mal au# jugtei^ mit 
bemfetten), jetgt ft(^ oft p 00. — ©amtt ifomorp^ tji ba« «»offer» 
^oWige ©rombar^um (BaBr + 2H0). 

S. 290. 3fomorj)^ jtnb: 



1) ©d&wefelfaure« ^aii 

2) ©etenfaure« tatt 

3) S^romfaureö talt 

4) ÜWanganfoure« Äali 

5) ©^wcfelfauredäimmo« 
niumoriob (AmO.SOj) 

2>te wic^tigfien 993tnfe{ ftnb 



(KO.SO3) 

(KO.SeOa) 

(KO.CrOa) 

(KO.MnOj) 



a : 6 : c 
0,7464: 1 : 0,5727 
0,7296:1:0,5724 
0,7388: 1 : 0,5695 
0,7554:1:0,5639 

0,7310:1:0,5643 



bei 1) 

für P i|i ^ = 1310 8' 

>, 00 P tfi W= 73028' 

„ cx>p2 ip tF=112022' 

„ / OD ifl W= 59036' 



2) 
131030' 

72014' 
111048' 



3) 

131026' 

72054' 

111010' 

.59019' 



4) 
131022' 

740 8' 

1130 0' 

58050' 



5) 
131052' 

72020' 

111015' 

58052' 



59035' 

2)ie Är^potte jetgen bie ia gtg. 54 unb 257.— 262. ge* 
geid^neien Kombinationen («ergt §. 260., 264. unb 273.), unb 
Swittinge wie gtg. 292. unb 293. (»ergt §. 282. unb 283.). 
@ie ftnb fpaltbar nat^ ccpco unb 00/00. 2>a6 f^tt>efelfaure 
^ali ifi bimor^^, »ergt. $. 242. 

©alpetcrfoure« Äati (Salpeter, KO.NOj). a-.b.c 
=0,589 : 1 : 0,701. gfir Pifi^= 131027', Z?=9lo29',C= 108012'. 
%nx 00 P ifl »F=6100', für poo vr=70o4', für 2 p od 
lF=109o. ®et»ö^nKd^e eontbinationen ftnb bie gig. 263. bi« 
269. gejei^neten (oergt $. 263., 264., 274. unb 278.). Un< 



^i)mU\äfU «Softem. §. 291. — 293. 259 

»oßfowmctt fipaltbar mi^ coP; ctwa^ leichter nad^ poo. (J)er 
©alpetcv tfi bünorj)^, »ergt §. 242.) — Damit i\omoxp^, aber 
ntcijien^ unbeutltc^ tx^^aSii^ixt, ifi ba^ falpcterfaurc Sm^ 
motiTumoxpb (AmO,N05). 

§.291. ttntetfcl^wefctfaurer SBarpt (BaO,S205+4HO). 
a:6:c=0,817:l:0,9036. gfirPtfi ^=117034', 5=löloi6^ 
C=11(W; W^ für 00 P= 78030', ©coba(]^tete gorm oo />./>. 
©paltbar nac^ coP. 

3tt)eifac|f4(]^n)efclfaure^ Äatt (KO,S03 + HO,S03) 
fr9Paßtjirt au^ fetner wäffertgen Sluflöfung tn benfelben formen 
tt)te @(^n)efer (»ergt. §. 286.). d^ tfl bimorpff, x^txQt §. 348. 

3«>eifa(^*fo]^IeTtfaure«i 2lmmontumor9b (2(AmO, 
2C02) + 3HO). a: 6 :c=0,6726: 1:0,3998. güroo/^ tfi W^ = 
67^51'; für p 00 tfi Tf^= 43035'. Sßorjerrf^enbe glätten finb 
gewö^nttd^ (xPfP(X),copcx>, Bpaltiax paxaUtl coP. 

§. 292. 3fomor>)fi ftnb: 

1) @4tt)efelfaurc^ 9?atroit CNaO;S03) 

2) ©elenfaure« Slatron (NaO^SeOa) 

3) ©c^iDefetfaure^ ©Überor^b (AgO,S03> 

4) ©elenfaure^ ©tlberorpb (AgO,Se03) 

(gtne gewoj^nltt^e gorm biefer ©aljc ifi gig. 281. bargeftettt 
gur P ifi 

Bei 1) Bei 2) bei 3) bei 4) 

a: 6: 0=0,4731 : 1 : 0,7994; 0,4910: 1 :0,81 55; 0,4614: 1:0,8078 ;0,4732: 1 :0,7960 

A 135^41' 134022' 136^20' 135«42' 

B UnS' 75M2' 72«32' 74«28' 

C 123^43' 123«13' 12541' 123«30' 

Spaltbar na(fy P unb oopoo. — ©etia« tu berfetbcn gorm 
frvftaatjirt aud^ ber fibcrmaitgaitfaure ©ar9t(BaO, 100207). 
§. 293. 3fomorp]^ jinb: 

a : b : c 

1) Ueber(^lorfaure^ Äalt (KO.ClOj) 0,7817:1:0,6408 

2) Uebermanganf. Sali (KO,Mn207) 0^7952: 1:0,6478 

3) Uebcrd^Iorfaurc^ 2lm# 

moniutnorpb (AmCClO^) 0,7926:1:0,6409 

4) ttebermanganf. flmmos 

ntumorvb (AmO,MnA) 0,8(»(l: 1:0,6519 

17* 
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Ui 1) 


2) 


3) 


4) 


gftr OD P ifi W 76» 2' 


76059' 


76"48' 


7704O' 


» pao » 78»41' 


78020' 


77055' 


78« 0' 



Z>tc ihry^aOc ftnt» )»rt«mattf^ , qdP.p<x> i^nliäf Stg.278., 
wo oft OP unb anbete Stächen ^tnjutreten. ^äuftg ^errf4)en 
bte %lä^tn »ort ^oo vor. 

y^oÄp^otfaute« 5Rotro« (f. 9. faure«; NaO,2HO, 
J>0, + 2H0) fvfftaUi^ttt in swei wefentli^ 9erf((>tcbenen gor« 
tnen, welche abet betbe bem c^ombif^en @yflem angefi^ten. — Set 
ber getoJS^nltt^en gottn tfl a:A:c=0,9342:l:0;9573; Wifk^ix 
oo/>=86o6', ffirp 00=91024'. «n ber t)ottt»oftenbett eombtnatton 
cßP.OP treten P<x>,p,<x>pcß unb anbere gW^en untergeotb« 
net auf. — SRant^nial fr^ßaKtftrt e^ tn anberer gomt, toel^e au(^ 
bte be« aTfent{fauren9IatTond(NaO,2HO,ÄsO, + 2HO) \% 
gflr btefe tji o: 6 :c=0,8170: 1:0,4998. gür /'t|li4=133o48', 
Z?=122038', C=76038'; Wi^ für ooi>=78o30', für P qo=53o7', 
fftr 2^00=89059'. 2)te ÄrvJloOe jetgen ooi> nttt i>, »oju nt>^ 
pcc unb 2p 00 untergeorbnet treten. 

$. 294. 3fomor»)^ ftnb: 

1) ©(^wefelfourer a3ar9t (@<]^»erfpat^, BaO.SOj) 

2) ©^»eferfourer 6tronttan (Sölefltn, SrO.SOj) 

3) @(^>ioefeUaure« ©retorvb {mtivitxiol, PbO.SOj) 
g« tji bei 1) bei 2) bei 3) 

a:6:c=0,6206:l:0,7618;0,6060:l:0,7803;0,6087:l:O,7740 

gfiroopiftPF 63038' 62026' 62o40' 

»cap2i9W 102018' IOO056' 10loi2' 

» p(X)i\tW 74036' 75056' 75028' 

» ^ 00 iji W^ 101040' IO402O' 103038' 

1) setgt bie in gtg. 271. Ui 275. bargeßeSten (Sombtnatio« 
nen (»ergt. S- 275.) unb onbere. 2) ft^jiaaiftrt in fi^nltc^en 
gontbinationen , mmtntti^ wie gig. 275. u. 0. (»ergt §. 276.); 
3) jeigt nteifi aop2 oori^errft^enb. 2>ie brei @ubfian}en setgen 
©pattbarfeit paxaM CDpoo, 1) unb 2) fe^r «oKfontmen, 3) we« 
niger; aKe brei au^/ jieboi^ weniger »oKfontmen, paraOel ^oo. 
©c^wefetf aurer Äalf (Sln^^brit, CaO.SOj). gür i^n 
ift o : 6 : c = 0,8332 : 1 : 0,750. SJor^errf (^enbe gotm ber Ärv^oUe 
ift iai ^xiima cdP mit ben (Snbfläii^en OP, copco, oopco. 



92014' 


92016' 


108033' 


108029' 


B2044' 


62046' 


71048' 


71047' 


110044' 


110O42' 



üi^ombif^e« ©^jlem. §. 295. 296, 261 

gut oo/> tfl W=79m'. ©e^t t)oafommcn fpalttar nat^ oo^oo 
unboo/»oo, gtemlt^ not^ 0/>(t)ergI. §. 258.). 

§. 295. 3fomoT})f> jtnb : 

a : b : c 

1) Äo^Icnf- Äalf (amgomt, CaO,C02) 0,6215:1:0,7205 

2) Äo^enf. ©aryt (SDSttM*/ BaO,C02) 0,5950:1:0,7413 

3) Äol^lcnf. ©trontton (©tron* 

tianit, Sr 0. C 0^) 0,6096 : 1 : 0,7237 

4) ^oHenf.95retox9b(a38ctpctcrj,PbO,C02) 0,6100:1:0,7236 

bei 1) 2) 3) 4) 

gur P tfl ^=129^36' 130^13' 130<> 0' 129026' 

B= 93031 ' 89057' 

C= 107032' 110049' 

gür 00 P tfi 1^= 63044' 6I03O' 

„ p(x> tfi W= 71033' 730 6' 

» 2^00 tji TF=110029' 1120 0' 

1), 2) unb 3) crft^emen oft ^ri^motifd^y tnbem coP.copcc uttb 
^00 t)or|icnf(^cn (gtg. 288., \)cr9l. §. 264); bct 2) jctgt ft(^ 
aud^ fiaupg bte ^^tg. 264. bargejieKtc gotm; bei 4) aud^ btc gtg. 
263. bargejieKtc, wo au4> bie gtac^en 2p 00 )oor^errfd&enber 
finb. ^tnjtd&tK($ ber 3tt)tatng^fr9fiaße \)ergt §. 282.,^ 283. unb 
284. — 2)te ©jjaltborfett tji bei 1) beuttid^ no(]^ oopoo, toeni«' 
ger na^ coP unb poo; bei 2) unt)ottfommen no(^ oopoo, ooP 
unb poD; bei 3) unb 4) giemti^ i>oUfommtn na^ coP, weniger 
m^ 2 PCO, 

©er fo^Ienfoure ÄoH iji iimox^p^ (loergl. §. 241.); oud^ bie 
SWtfd^ungen au^ fof^lenfaurem ©or^t- unb foi^lenfaurem Salt fr^^ 
fiattijiren in gormen t)erfc|^iebener ©pjieme (ioergt bafetbji.) gür 
ben r^ombifdj^en Sarytocalcit (äljiom't), »et^er in ben 
formen be^ SQBit^erit^ frpjiattijtrt, iji p od = 72o, ooP=62o. 
aber au(^ in nionoftinonietrif4>en gormen fr^jiattijirt fommt eine 
SWifc^ung au6 fol^tenfaurem ©ar^t unb Äalf t)or. 

$. 296. 3fomori)l^ jtnb: 

1) ©d^wefelfoure^ Sinfor^b (3tnfmtrioI, 

^nO,S03 + 7HO) 

2) ©d^n)efeIfaure65«i(felor9buI 

(5Wi(f ebitriol. Ni 0, S O3 + 7 H 0) 



262 |. 297. St^omtifj^e« &^ftm. 

3) Si^wefclfaute Slagnefta 

(»Utetfalj. MgO.SOj + 7 HO) 

4) eetenfaute ÜRagneffa - (MgO.SeOa + THO) 

5) ff^romfoure «Waflnefia (MgO.CrOa + THO) 
9(Ie )cigen in JBeiie^ung auf Sorm unb Sßtnfel gro§e lieber« 

etnßiminung ; bte getv j^nltc^ßen (SoniMnattonen {tnb bte ^tg. 253. 
ii« 256. bargcfleaten (oergl. $. 259. unb 279). 3la^ bem an 
3) angefieOten ÜWejfuitflen tfl a : 6 : c = 0,989 : 1 : 0,5703; 
für Pifi A = 127«22', B = 126''48', C = 78o7'. gür qo P 
IjJ TV = 89^2'. Spoltbor na^ oo /• gc. Der attgemetnen 
^emif($en gomtel btefer @at)e gebären noc^ anbere ^rvftaQformen 
on (»ergr. $. 179. unb 349.)- 

$. 297. ©olpeterfaute« UranoipbCüjOa-NOs + eHO). 
o : 6 : c = 0,874 : 1 : 0,6088. %ix i» tji A = 126»54', 
fi = 118^0', C = 84"28'; für p<x> t|l »^=62040'. @e^ 
wi(i>ntt(^e Soim gtg. 282. 

©atpeterfourc« ©überor^b (AgO.NOä). a -. b -. c 
= 0,9433 : 1 : 1,370. gflr /» ifl il = 104«18', B = 98»51', 
C = 126«48' ; WT tfl für oo p2 = 50«30'. ©ensö^nlid^e Som* 
btnattoit: P.0P.cop2 (Sig. 287., »ergl. $. 260.); l^äuffg 
{tnb 4 in (Stner 3one Itegenbe SI&(^en von i* fo au^gebe|)nt, baf 
fte nebfl ben 2 gt&c^en /> bem Sx^^aü \>ai 9Infef>en eine6 fed»«« 
fettigen ^ri^nta*^ geben. 

3fomorp^ ftnb: 

1) $^o^f>^orfautef ^u^feror^b (Sibet^enit, 

4CuO,P05-{-HO) 

2) arfeniffaure« Äu^feror^b (Oltvenit, 

4CuO,As05 4-HO) 
tvte benn au^ in ber lebeten natürlich vorfotnmenben iBerbinbung 
ein S^eil ber Slrfeniffäure bur(^ ^^odfj'^Drffiure vertreten tt)trb. 

M i) iti 2) 

a:b:c = 0,9158 : 1 : 0,6749 0,9573 : 1 : 0,6894 
W für 00 /» 84058' 87^30' 

» » poa 6802' 69O10' 

S)ie Sontbinationen ftnb ä^nli^ gtS- ^'^'^•i ^^^^ SSori^err« 
f(ä&en »on <x> P nnt p od. 



J 



(R^omBifd^e« ©#em. §. 298. 263 

Fe 

SBoIfram (Ji^^, WO3?). a:b:c = 0,8231 : 1 : 0;851. 

Wi^ für 00 />= 78055', für oop2=WU', f&x ^oo=8(y>48', 
für %.p 00 = 54040'. SDtc Är9flattc ftnb gewö^nHcl^ um btc 
^au))tare f^crum bur^ oo/^unb 00 p 00 bcgrenjt, woju ^äuflg 
no(|^ 00^2 tritt; an ben Snbcn jctgt fic^ »orfierrfd^ettb Va^oo, 
untcrgeorbneter p<x>. fßcn bcn 4 gWd&cn V2P00 ftnb meifleit^ 
8tt)ct paxaUtU fc^r au^gebcfmt, bte jwct anbeten Rein ober gar 
ni^t t>or|ianben. ©paWfcar na(^ oojood. 

§. 298. aSott Kefelfauren SJerbinbungen mögen genannt 
werben: 

Zopai ([Al}^03 + 2Al2Fl3] + 6[Al203.Si03] nad^ ©erje^ 
tiuö, 2[Al203,@tO,] + CAl203,©iFy md) ?. ©meltn). 
a: b :c z= 0,5281 : 1 : 0,4745. gür P ift A = Ui^7% 
3 = 101^52', C = 90055'. TT tfl für oo/> = 55^41' , für 
oop2 = 9308', für 2p 00 = 8701'. Kombinationen n)ie gig. 
279. unb 280. (t)ergt §. 266.) u. a. ©ef>r t)Mfommen fpaltbar 
tta(^ OP. 

^armotom (unb jwar 1) Sar^t^armotom unb 2) Äali^* 
ober Äatf^armotom (?5^i(i^^fit) ; tveld^e formet biefen ifomor))^en 
SSerWnbungen gufommt, tji nic|it mit ©ic^er^eit beflimmt). @ö ifl 
bei 1) a : * : c = 0,9781 : 1 : 0,684; für P ifl i4 = 121028', 
5 = 12001', C = 88044'. ©wo^nli^t Kombination betber: 
P .Qoßco , Qopoo . PCO, ol^nltdj^ gtg. 282., oft au^ o^ne 
poD; metjl jtnb bte ^ri^jlatte 3n>ittinge (gig.294., mgl. §• 284.). 
&ipa\tbaxhit am beuttid^flen ^arattet 00 p od. 

Dlt^tn (S^r^fotit^ ober ^eribot, 3pj0,Si03 naöf 95er^ 

jeliu^, 2 J?^0,©t02 nad^ 8. ©mettn). a: b:c = 0,466 

: 1 : 0,5867. W^ ifi für 00 P = 49058', für oo p 2 = 860O', für 
jpoo = 60048', für 2/oo = 99o7', Jtte poo = IO306'. 2)te 
Är^flaße jtnb meiflen^ furj fäulenförm^ig burd& ba^ auftreten ber 
genannten t)ertifaten ^rt^men unb ber Snbjläd^en oopoo unb 
cDjooo, an ben (gnben erfc^einen ein^ ober mel^rere ber genanm 
ten Domen, au(^ OP, aber le^tere^ feiten oor^errfc^enb. — 
3iemK(^ beutlid^ f))altbar nat^ copco. 

§. 299. ©taurolitf^ (c^emifcfie gormel ntc^t mit ©i(i>er|>eit 
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feflgefleOt). a:b:c = 0,4734 : 1 : 0,6854. IF tfi für oo i> 
= 50O40', für jpoD = 110044'. ®cwöf>nH$c Kombination: 
cx)P .copco .OP, maiti^mal baju no^ pco. StDiaingöfrppatte, 
g. ©. gtg. 295. (»ergl. $. 284). — Stemlicii t)oafommcn fpaltbat 
nac^ OD pco. 

©almei (fttefdjinf er j , 2(3ZDO,Si03) + 3HO na* ©er* 
ItUni, 2ZaO, ©iOa + HO na* ?. ©melin). a:b:c 
= 0,6385 : 1 : 0,6169. gür oop 2 tfi W^ = 103053', für 
%p 00= 51^34', für j5 od =63^20', für 2^oo=10lo56^ Die 
i^rt^ßaKe jtnb für) fautenformtg bur* bae SSorwalten oon Qop2 
nnb GopoD, an ben (Snben beflrenjt meiji bur* Va-Poo ober 
/^OD, man*mal an ben beiben Snben terf^tcben au^gebilbet 
wie gig. 284. (toergt. $. 280.). 6e^r ^jottfornmen fpaltbar pa^ 
raOel ben glasen wn ao/2, etwa^ n^eniger na* benen t>on 
pco. 

«icDrit Olvait, (3CaO, SiOa) + 2(3FeO, Si O3) 
+ (2 Fca O3, Si O3) na* SRammeHberg, 2(2FeO, ©iOa) 
+ (Fe2 03.©i02) na* ?. ©metin), a : 6; c= 0,6847: 1 : 0,4561. 
gür Pi^ A = 14200', B = 117^34', C = 77049'. W t|i für 
00 P= 68048', für 00 jD2 = 107o44', für poo = 67o20'. 2)ie 
Kombinationen jinb P , coP ober ooP , oop2 , P (äf^nli* gig. 
279.) mit jP OD, ober P.Qop2 (af^nti* gig. 258.) mit ^00 u. a. 
Un\)oU{ommen fpaltbar na* oojSoo unb 00^00. 

Desmin (©tilMt, CaO, SiOa + AI2O3. SSiOa -|- 6HO 
na* ©erjeliu^, CaO,3@i02 +Al203.3©i02+ 6H0 na* 
S. ©melin). a:b :c — 0,9284 : 1 : 0,7558, gür P ifi 
A = 119015', Ä = II40O', C = 9600'. ©ett)ö^nli*e gombi. 
nation i^ P , aopco . copco (apnli* gig. 282. o^nt pco), mit 
OP. SSottfommen fjjattbar na* oa^oo. 

S. 300. Son organif*en Serbinbungen mögen |>eri)orge^oben 
n^erben : 

eitronenfäure (3C4H2O4+4HO). a: b : 6 = 0,6068 
: 1 : 0,4106. W iji für'oo/>= 62030', für poo = 680IO', 
für ^00 = 44039', für 2^00 = 78047'. 25ie ÄrpfJatte jetgen 
oft )oorl^errf*enb coP , pco .^pco (gig. 285.), au* mit copco; 
neben j^oo, unb man*mal felbß o^ne baffelbe, jeigt fi* au* 
2jöoo; au* bie g(ä*en oon i^. treten ni*t fetten untergeorbnet 
auf. 
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3tt)eifa4>^a^felfaure« Slmmoniumor^b (AmO,C4H204 

HO, C4H2O4). a : 6 : c = 0,7 : l : 0,74. gut 00 P tji 
TT^ = 70«, für /^cx) = 73^, für ^pa^ = 40o36'. ®ne gc^^ 
tt>o^nIi4>e Sombtnatton t ji c» P . 00 j5 00 . j5 od (äf^nlic^ gig. 288.), 
avi6) mit V2p<^f tnan^mal tafctförmtg burt^ boö SJor^errft^cn 
t>on 00 PCO. Cctd^t f^aWbar no(|> OP. 

3tt)etfad[>*äj)fcifaurer fia« (CaO,C4H204 + HO,QH204 
-f 6H0). a : 6 : c = 0,9 : 1 : 0;6 etwa (btc gldc^en ^Inb pari 
gcfircift). gür ooP tji T^ = 84^, für ^00.= 62«. @ett)ö^ 
Itc|)e Kombination coP . pco (gtg. 277.) mit 00/00 unb 0/^. 
?ct^t f^attbar m^ qojSoo. 

ametfcnfaurcr ©arpt (BaOX^HOa). a:6:c=0,7754 
: 1 : 0,8842. pr 00 P tji W = 75035', für poo = 97o30'. 
©cwo^nltd^e Kombination coP . ßco (gig. 278.). 

^\ Oratfaifreö Slmmontumor^b (AtnO, C2O3 + HO). 
a:b:c = 0,78 : 1 : 0,74. gür qo/> ijl W = 75o54', für 
pco=z 730. 3n bcn Kombinationen iji j^äuffg öorf^crrfd^enb 
00 P , poo (a^nlicb gig. 277.), »joju no4> copcx), oopoo, 0/^ 
unb mand^mat einjctne glätten ioon V4/* treten. 

3^^ifö4^ oralfaure^ Slmmoniumor^b (AmO,2C203 
+2H0). a: 6 :c=0,4533: 1:0,5593. PT iji für oo/>=48«46', 
für poD = 58^26'. @ett)ö^nli(|^e Kombination ooP. j5oo (äf^n- 
li^ gig. 277.) mit bcn brei Knbjlät^en OP, ooj5qo unb 00/00. 

§. 301. 3fomor^^ jinb: 

1) 3n)eifa(^^n)einfaureö Äa(i (aOBeinfiein , K0,C4H205 
+ H0,C4H205) 

2) 3tt>cifa(^^tt)einfaure^ämmontumor9b(AinO,C4H205 
+ HO,C4H205) 

Kö iji bei 1) bei 2) 

a:b :c = 0,7332 : 1 : 0,7133 0,7098 : 1 : 0,6933 
gfir 00 jP iji VF 72^30' 70^44' 

jooo 710 69028' 

Sie Ärpjiatte jeigen P in Kombination mit pco, coP nnb 
anberen »ertifalen ^rt^men (00/2 unb 00 /3), unb ben Knb^ 
jläi^en 00 / od unb 00 jd od. ©ef^r beutli* fjjdtbar nad^ 00/00, 

3fomor^]^ jtnb: 1) SBeinfaure^ S'latron^Äalt (Seigsf 
nettefalj) unb 2) SBeinfaure« JWatton^^lmmoniumox^b 
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KO 

(NaO,C4H205 + ^^Q,C,H205 + 8HO). gitmntt man bte on 

t^neti {t(ti setgetibe $yramibe aH (^runbform , fo ifl 

Ui 1) tet 2) 

a : 6 : c = 0^17 : 1 : 0,4372 0,8592 : 1 : 0,4378 
gut (x>Pi^ W 79^30' 81^28' 

QDjp2 45^10' 46<>30' 

2p(x> 82^20' 

p OD 54^0' 

gtg. 270. )etgl eine SomMnation bet (et 1) am i^äuftgflen 
auftretenben formen (t)ergl. $. 266., 267. unb 272.); ^oo jetjt 
ft^ mrifl nur \^wa^. Sei 2) f^errfcf^t gen^o^nUd^ ooi^2 i>or, 
unb />Qc jetgt jt(ti atd äibflumpfung ber Tanten jtptf^en OP 
unb oopoo. 

Sßetnfaure^ Slnttmonox^b^ftali (93re(i^tt)etn{letn) unb 
»etnfauree Slntimonoyyb^Simmontumox^b (Sb03,C4H205 

KO 
+ ^^Q.C4H2 05+2HO) fittb ifomorp^ a : 6 : c = 0,8923 

: 1 : 1,0801. 2ln b«r ®runbform P bilbet eine ^^ramtbc 2P 
3ufd^ärfungen ber ©eitenf anten ; avL^ P tritt auf. Die Äry* 
flaUe finb oft fiemiebrift^ joerjerrt burc^ aSorfierrfc^en abttjed^feln^' 
ber gläc^en Don P. ©^jattbar nai^ OP. 

Cobetn (C35H20NO5 + 2HO?). a:6:c = 0,957:1:0,817. 
W ift für 00^=87030', für p(x>= 78^30'. ®ett)ö^nK(^e 
gorm coP . p(X), a^nli^ gig. 277. ©paltbar nac|i /oo. 
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§. 302. a)te JfryjiaOe M monofHnometrif(|en ©pflem^ ffa^ 
htn brei ungfet^rttgc äfren, i)on tt)cl((>en gH)ci [(^tefwiiiKtg ju 
ctnanber geneigt jtnt)^ bie brtttc atct rct^twinfltg gu ben betben 
anbeten flefjt. »Ke ffri^flaße btefc^ ©9fieniö pnb nac^ btei 3lt<^^ 
tungen i^in )oerf(^teben au^gebilbet; äffe lajfen eine fotd^e ®te^ 
lung JU/ baß fte nad^ oben unb unten anber^ au^gebitbet ftnb 
atis na^ linU unb red^t^ unb aB na^ torn unb leinten ; unb 
ba§ bte 3?td(>tung )oon oben nadj^ unten einen fc|itefen SQSinfel 
tna^t mit ber Slic^tung t>on linf^ nac^ xti^H, toä^renb bie ^0)^ 
tung t)on öorn nad^ {hinten red^ttvinftig ifl .fon)of^t ju ber Don 
oben nac^ unten cil^ gu ber )oon ttnf^ nacf» red^t^. 

Do^ nionoHinometrifd[>e ©9jiem t|>ei(t aTfo mit bem tf!om^ 
tifd^en (oergl. §. 247,) bie ®genf<^oft/ brei ung(ei(^rtige 2lren 
JU bejtften; eö unterf(^eibet jid(> loon i^m baburt^, baß jwei fei^ 
ner Slren ft^iefwinflig ju einanber fiefien, »äi^renb in bem rfiöm* 
Mft^en bie brei Slren nur redete SBäinfet mit einanber machen. 

2)ie brei Ären be^ monoflinometrift^en Syflem^ ftnb ein^ 
jelne 8lren (t)ergf. §• 46.). ®ne \)on il^nen tfi infofern au^*' 
gejeid^^net, aU nur fie ju ben beiben anberen red^ttt)inflig ge^* 
neigt i% 2)od^ nimmt man nic^t bie in biefer ärt au^gejeid(i>nete 
are aU ^aviii>taxt an, weit frt^ häufiger bie Är^^fiaffe in ber fSii^^ 
tung einer t)on benjiemgen Slren pri^matifcf^ au^gebilbet finben, 
weld^e f(^iefn)inf (ig ju einanber pe^em unb »eil ft^ in ber SRie^^ 
tung ber beiben Unteren Slren me^r gleichartige glätten t)orfinben 
(t)ergl. S. 30a). 21W ^aniptaxt nehmen toix alfo affgemein in 
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biefem @yficm eine ^on ben 9ixtn, ml^z fd^tefiiHnfttg gu tm 
anber geneigt ftnb; tpeld^e )>on i^^nen baju emä^It xoixi, n>irb 
burcf» bie üu^bifbung bed Jlrpflaa^ it^immt, in ä^nlic^er SBetfe 
n)ie bie 9ßa^( ber ^att))taxe in bem r|^onibif(^en B^^tm ftc^ ^tet< 
nac^ ri^trte. Unter ben 9?cbenaxcn »irb biejientge, meiere gu 
ber «^auptare f(t)iefn:»innig geneigt ifi, ol^ ^linobiagonale 
(fctlieffief^enbe) unterfcj^ieben ; biejenige f^ingegen, n^elc^e fowo^l 
)u ber i>anptaxt aU ju ber ^(inobiagonale rect^tminfltg fie^t, 
üH Drtl^obia genöle (recfitwinfltg ftef^enbe) bejeit^net 2)ie 
Ort^obiagonaTe ifl bei einigen Subflanjen großer, bei atiberen 
Meiner aH bie Älinobiagonate. — Sei ber ^Betrachtung ber ^9- 
flaSe tDoUen n>ir un^ biefelben immer fo geßeSt benfen, ba^ bie 
JlIinDbiagonale (6) l^orijontal in ber Sttc^tung )>on linfs nac^ 
rec^td , bie Drtifobiagonafe (a) ^orijontal in ber ffti^taxiQ s>on 
vorn nod^ ff inten, unb bie |)auptare (c) in fc^iefer Sii^jtung »on 
re4ft^ oben nac^ Hnf« unten ftd^ erjiredte (tjcrgt gig. 62.). Sei 
biefer ©teUung tritt e^ am beullicf^flen ^tx^ox, ba§ bie SpaupU 
axt unb bie Älinobiagonale einen [(Riefen SBinfel mit einanber 
machen; lä^t man im ©egenti^eil bie ^(inobiagonale bie auf ben 
Seobaclfter gu (oon leinten nad^ vorn) geri4ftctc 5lre fein (in ttytU 
c^er ©teKung man bie Ärpftatte biefe^ ©pfiem^ ^auflg gejcicf^net 
finbet), fo iji biefe ©genti^ümlid^fcit n^eniger in bie STugen 
faUenb. 

@ine burc^ bie ^linobiagonale unb bie Drtffobiagonale ge^ 
legte gbene ^ü^t ber bafifc^e ^au^tft^nitt, eine bur^ bie 
Ätinobiagonale unb bie $au))tarc getegie ber flinobiagonate/ 
eine bur^ bie J^auptare unb bie Drtl^obiagonale gelegte ber 
orti^obiagonate $au^tf(^nitt. 

§. 303. gür eine jebe monofiinometrifd^ fryflattiltrenbe ^uh^ 
flanj iji ba^ @röf enüer|fä{tni| ber brei Slren (baö ber ^anptaxt 
unb ba^ ber Ortf^obiagonale belogen auf ba^ ber ^linobiagonale 
aU din^tit) unb bie Oroße be^ "SBinUU ju bejitmmcn, tpet^en 
bie ^auptaxt mit ber Ätinpbiagonate ma^t; atfoimOanjen brei 
©röfeu/ n)el(|e a\i^ brei t>on einanber unabhängigen 3)?effungen 
na^ ben unten (§. 342.) mitjutf^eitenben gormetn berechnet »er* 
ben. 2Bir bejeid^nen bie Drtl^obiagonate mit a, bie ÄKnobia^^ 
gonale mit b, bie ^anptaxt mit c, ben f))i^en SOSinfel jmif^en 
beiben le^teren mit L, Seftterer iji in feiner ©röße bei ben joer^^ 
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I0€rf(|tcbenen in bicfc^ @9fiem ge^oriflcn Äorpcvn fcipr »cd^frinb; 
bei cinfgert fc^r naf^c = 90°, tei anbcrcn fcfir »iel bat)on t)er«^ 
fc^teben. 

aScnn für eine ©ubjianj \>a^ ®ro§ent)et^aItniß ber Slten 
a z b : c unb ber äBt'nfel I gegeben f[nb, fo ^at e^ feine @(^n)te^ 
rtgfett; ba^ fiierbutc^ (eßtmmte Slrenf^jiem ju getd^nen. üDte 
(x>on linU na^ re^W ge|>enbe) Älinobiagonote unb bte (t)on t)orn 
nacf^ leinten gerichtete) Drt^obiagonale n)erben in ^e^ief^ung auf 
4!age unb relatit)e ©rogc gerabe fo gcjeicjinet, wie ed für bie 
a3ra(^9^ unb SDiiifrobiagonale bei bm rj^ombifcö^n ©^fiem 
(§. 248.) angegeben würbe; bie ^anptaxt aber läßt man in 
bcr 3^ic|>nung unter bem gegebenen SBinfet L gegen bie Ätino^ 
biagonale geneigt fein, unb jeic^nrt jic in un\)erffirjter relativer 
©töße. 2)ie pnnfixUn iinkn in gig. 62. jießen ein fold^e^ Hino^ 
mctrif4ie^ ^irenf^jiem bar, tt>o a ; b : c = 1,3 : 1 : 1,04, unb 
L = 75«. 

©infad^e gormen. 

§. 304. «31(0 ©runbform in biefem ©9flem Ware ttu4> wie^^ 
ber eine folc^ie ju betrac()ten, beren Stadien bie brei Slren in 
x>erf (Rieben großen Slbfianben t)om SWittetpunfte, j. ©. a (auf 
ber Drtfjobiagonale), b (auf ber filinobiagonate) unb c (auf bcr 
^au))täre) f(|>neiben. S)iefe gorm wirb aW monoflinometrif^^e 
^9ramibe bejeid^net (auc^ alö jwei^ unb eingtiebrige^ Öftaeber, 
^emiort^ot?)) ober Slugitoib); gig. 62. geigt eine fold^e*). Slber 
btefe gorm ijl feine einfac|ie; »ier gtäcfien, welci^e ben fpi^en 
aSinfetn be^ Slrenfyjiein^ gegenüber liegen (bie jwei glac^en 
oben red^t^, wel^e in ber Äan*e A jufammenfloßen, unb bie 
gttJet entft)rec^enben unten tinfe), jtnb unter |i(^ gleid^, aber t)er=^ 
fcf^ieben t>on ben loier gtäd&en , welche ben Pum^ifen -SSinfetn bed 
2lrenf9jieni^ gegenüber liegen (oon welcfien gwei linf^ oben unb gwei 
redj^t^ unten in ben mit B begeicf^neten Tanten gufammenftoßen). 
£>ie jweierlei gläc^en jtnb an einer ibeat regelmäßig au^ge^ 
bilbeten mönoftinometrif^en ^ramibe ber @rdße na^^ )oerf($ieben, 



♦) SKobeU 45 jleKt eine moncHinomettifd^e $^tamit>e bar , für toefd^e aihxe 
= 1,4 : 1 : 0,6, unb L = 75«. 
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fte {tnb ti in Sejie^ung auf bte Sßtnfel ber £)retede/ tDel^e bte 
Slawen bt(ben. 2>te iWtitxUi %la<fytn ftnb gansftd^' t>erf(^teben^ 
artig unb unabhängig toon einanber; paxaM ben einen fann 
@))aUbarfeit t^orf^anben fein, o^ne ba§ baffelbe 'paxaütl ben am 
beten flattfinbet/ unb bie einen Knnen onftreten, of^ne ba§ bte 
anbeten bee^alb gleichfalls bot^anben fein mähten; t>ier gleich' 
attige ^Id^en einet monoflinomettif^^en ^yramibe (n>el(^e ju^ 
fonimen auc^ aU ^tmi^ Ipaiht] ^^tantibe bejeicfinet n)etben) 
bilben abet noc^ fo fel^t bergr&^ett feine gefc(^(ofene %oxm, fon- 
betn ein ^Uma, \nü^t^ gegen bie ^Itnobtagonale unb gegen 
bie ^auptaxt fcf^ief geneigt x% 

(Sine ntononinoniettif(|)e ^yramibe ift alfo begtengt bur(^ 
8 unglei((^feitige jDtetede/ bon totl^txi j[e 4 unb 4 bet gom 
na(ti ilbeteinfHmmen; bie 4 ben {lum))fen äßinfeln be^ Slrenfpflem^ 
gegenfibetliegenben ftnb gtof et äH bie 4 ben fpi^en SBtnfeln be^ 
S(renf9f}emS gegenfibetliegenben. 2)ie (Sden ftnb bteiettci ältt. 
S>ie 12 Tanten ftnb bietetlei Slrt. 4 int baftfd^en ^au^tfc^nitt 
liegenbe Seitenfanten (Z>) jtnb untet {t^ g(et(^atttg ; ebenfo 4 tm 
ottffobiagonalen ^auptf4>nitt liegenbe gnbfanten (C). 3Jon ben 
4 im flinobtagonalen ^anpt^^itt liegenben Snbfanten ftnb bte 
2 (i4), »ett^e ben fpiften aSinfetn beS »tenfipjiem^ gegenüber^ 
liegen, betfc^teben bon ben 2 (ß), weldj^e fid^ ben fium^jfcn äßin^ 
fein gegenäbet beftnben; etftete ftnb färjet unb ft^ätfet aU le^^ 
tete. 2)et bafif^e ^auptfc^nitt in einet nionoftinomettifd^en $9* 
tamibe ifi ein dt^omiui, ebenfo bet ott^obtagonale; ber fKno^ 
biagonaTe ifl i^ingegen etn 9?|>omboib. — Sn ben SSegrenjung^* 
elementen bet monoflinDmetttfc^en ^yramiben f^etrfcf^t a(fo eine 
biet gtJßete Ungleic^attigfeit, aU in benen bet ä^nltd^en ©efialten 
bet botf^etgel^enben ©9|ieme (betgt. §. 249. unb bte ba ange^- 
füf^tten ©teBen). 

gut bie ft9ftattogtap]^if(^e Untetfut^ung unb ®ef(]^retbung 
einet jieben nionofIinontettif<$ ft^fiaKifttenben @ub^an} Utxa^M 
man aW ©tunbfotm eine ^^tamibe, wtl^t man mit P bejei(^^ 
net. 93on biefet ^ptamibe fj^nnen mogti4ietn)eife nut bie 4 einen 
obet bie 4 anbeten ^(ad^en botfommen, jiebenfaas jtnb bie gtt^eierrei 
Stächen unabffängig bon einanbet, xoa^ butc^ bie 93e}et4)nung 
auSgebtfidt wetben muf . SRit + P bejeic^net man bie biet ^9^ 
tamibenflci(|en/ noelc^e ben fpi^en äSinfeln beS SltenfipßemS 8^8^^' 
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ü6cr Itegen (fit gig. 62. btc, beren je gn)et ixe Äantett ^ 6tlbcn), 
mit —Pik xntx, toti^c bcn fiumpfcn SQSinMn g^gcnubcrttegen 
(bie, bercn j[e jwct bic Äanten Ä Wtbcn). 2)te +Pflä(|^en fcn* 
nctt jtd^ of^ne bie — P^a^tn jctgcn, unb umgefel^rt; tic gc^ 
fd^Ioffene ^pramtbc, meldte fic^ au^ betben jufammenfelt tfi mit 
±^ ju begcic^incn. 

§. 305. 2lußer g{d(|)cn bcr ©runbfonn fommcn nod& gfä(^en 
anberer ^yramtben »or, für it)ct(|^e 6ei glctc^er ®rcgc ber Orti^o^ 
unb ber ^Unobtagonale bie ^au^tare auf ba^ mfad^e loerfleinrrt 
otcr t>ergrögert tfl, im Serglct^ ju if^rer ©roße tn ber Orunb^ 
form. (Sntfpred^enb bem, wa^ 8- 250. über ba^ aSorfommen 
fccunbärer ^pramiben in bem rfiombifc^en ©yfleme iemerft würbe, 
werben and) in bem.monoflinometrifc^en fotd^e fecunbore ^P9ras 
miben mit ±mP bejeit^net, to^m großer ober Meiner aU 1 i% 
aber immer ein einfac^e^ unb rationale^ S3er6äftnig auebrädt. 

gür m = faden alte ^p^romibenfla^ien in @ine (Sbene ju^ 
fammen, wetd&e ben Reiben SRebenaren paxaUtl iji. P bejeic^net 
bie bafif4>c gnbftäc^e. gür w=ao fatten j[e eine obere unb 
eine untere ^9ramibenfla(|^e »on entgegengefe^ten Bei^^n in 
eine Sbene jufammen; e^ entflej^t ooP, ein fd^iefe^ r^om* 
bifd^eö ^ri^ma, beffen 4 gläc^en glei<l^artig jtnb, unb beffen 
tapferer Ouerft^nitt burd^ bie ^itx ©ettenfanten D ber Orunb«^ 
form (gig. 62.) gegeben iji. 

Mt biefe formen, beren gtäc^en jtoifdjien ben 5Webenaren 
in berfetben SRid^tung liegen, loie bie glasen ber ©runbform, 
bilben jufämmen bie J^au)> treibe. 

S. 306. Sbenfp toie bie ^au^tare, fann a\x^ bie Slino:' 
biagonale ber ©runbform ft(^ ber ©ro§e nad^ oeranbern unb fo 
neue formen fier\)orbringen. £)en SSeränberung^coefftcienten ber 
ÄKnobiagonaten f^^reibt man hinter P unb fc^liegt bie ganje 
formet in klammern ein, aU (loiKfurlid^ angenommene^) ^enn^ 
ieii^en, baß bie SSeränberung^jaf^l j^inter P ftdj^ auf bie Älino^ 
biagonale bejief^e. (2)te in ben gormein vor P fle{>enben S(ip 
len geigen auc^ in biefem Softem immer bie ®r$f en^oer&nberung 
ber ^au^tare an.) 

[Pn] bebeutet alfo in biefem @9jiem tim gläd^e, toeld^e 
^on izm Slbflanbe a auf ber Drt^obiagonale nac^ nb auf ber 
^tinobiagonale unb nad^ c auf ber ^avoptaxt gerichtet iß, ttHt^renb 
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bte %la^tr\ itx Orunbform jtc^ in ber SRic^tnng a : b : c er< 
fheden. iPn] bebeutet attgemetn tint fecunbdre ^^ramtbe^ totl^t 
xi^ii^tx ±lPn] gefcf^rteben werben mu§, wert fie, wte'atte 
monofHnometrifcl^en $9ramtben, jmeterlet ^(äc^en f^at. SSon jieber 
fotc^en fecunboren ^(promibe ±[Pn] laffen fi(|i^ tio(|> anbete ab^ 
leiten, burc^ Seränberung ber @röße ber ^aujjtare: +[wPn] 
im 3((lgemeinen; ffir m=0 ifl bad 9tefu(tat wteber bie baftf^e 
@nbfla4>e; ffir m=c» ein fecunbare^ f^iiefe^ x^omii^^c^ ^ri^ma 
{CO Pn], beffen glätten ber ^anptaxi porattet finb, aber bie 
Drt^o^ unb bie Älinobiagonate im 93er^ä(tni^ a : nb fd^neiben, 
w&l^renb bie be^ |)aut)t))ridma^^ ooP t)on a nac^ b gerietet 
finb. — SWan fa§t biefe formen, »o bie Älinobiagonate auf 
ba^ nfa^e t)eranbert ifi, unb n eine me^bcire ®ro^e (nid^t un^ 
tniU^ gro^) ifl, al^ flinobiagonale du'tf^^^^^^^^^ i^^ 
fammen. 

$. 307. gär ben ^aü, ba§ bie ^(inobtagonale unenbli^ 
gro$ ifl, ge^t bie ©runbform +P in ein l^orijontale^ ^ri^ma 
uber^ ml^ti aU fUnobiagonale^ S)oma bejei^^net wirb; 
feine gormel tfi [Pco], feine t^ier gläd^en ftnb gtei^artig unb 
fein ortf^obiagonaler Ouerft^nitt burcj^ bie Äanten C ber ©runb* 
form (toergl. gig. 62) gegeben. 

Slu^er bem flinobiagonalen S)oma [Poo] giebt e^ nod^ fcf^är^ 
fere (mit relatit) größerer |)auptare): [mPoo] wo w>l, unb 
{htm))fere (mit relatiJ^ fteinerer ^auptaxt): [mPcc] wo m<l. 
gur m=0 ifl ba^ »iefuftat wieber bie bapfc^^e ^nbflac^e; ffir 
m = oo ifl bad 9lefuttat [ooPoo], bad 3eic|ien einer glatte, weWe 
ber ^avi)ftaxt unb ber fttinobiagonale, atfo bem flinobiagonalen 
|)au^tf(^nitt !|>araQeI i^, unb be^palb ald flinobiagonale 
Snbfl&^e bejeic^net wirb. — jDiejienigen gormen, beren glä» 
4^en mit ber flinobiagonale paxaütl gc^en, werben aU )ur 
fUnobiagonalen ©rengrei^e ober 9lebenrei^e gehörig 
be}ei(tinet. 

S. 308. (Sntfpret^enb leiten {t(^ au^ ber ®runbform bur$ 
93eränberung ber Drtl^obiagonale bie ©efiatten ber ort^obia^ 
gonalen3tt>tfc|>enreiffe unb ber ortf^obiagonaten ®reng* 
ober Slebenreifie ab. 2)ie 3«^!/ welcj^e bie ®rößent)eränbe* 
rung ber Ort^obiagonalen anjeigt^ wirb gleichfalls f^inter P ge* 
fdj^rieben, aber bie gormel ni^t in klammem eingefc^loffen. 
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P2 ^beutet a(fo glasen einer ^omi; wo Ht Ort^obtagonale 
bo))pe(t fo gro§^ tte anbeten Siren aber gerate fo gro§, al^ in 
ber Orunbfomi, mäfirenb [7^2] glacj^en einer gorm anjeigt, für 
toü^t bie ßUnobiagonale no($ einmal fo gro^ i^, aU in ber 
©runbfomi. 

3n bie ortf^obtagonate 3w>tf(^enrei^e gehören fecunbäre 5)9^ 
rantiben +mPn, unb fecunbdre ^ri^men 00 /^w, »eld^e ber ^anpU 
ore f^araUel ftnb^ beren 4 gleit^artige ^läc^en aber bie Drt^o^ 
biagonale in einem relatit) anbern Sibfianbe »cm 3)2ittetpunfte 
f^neiben ^ a(^ e^ bei bem J^au^t))ri^ma oo /* ber ^aU ifl. 

3n bie ortl^obiagonale @renj^ ober 9!ebenrei$e gehört jn* 
öorberji ba^ ort^obiagonate J)oma Pco, bef^en gläc^en jmifc^en 
ber £(inobtagona(e unb ber |)auptare in berfelben 9ti(|ftung lie^ 
gen, n)ie bie ber ©runbform/ aber mit ber £)rt|iobiagonaIe pa^ 
rattel ftnb. Die 4 glä^^en eine^ fold^en 2)oma^^ ftnb aber nic^t 
gleid^artig , fonbern bie gtoei ben fpi^en SQSinfeln be^ Slreaf]|^jlem^ 
gegenüberliegenben ftnb loerfd^ieben unb unabhängig ^on ben }ti>et; 
»ctd^e ben jiumpfen SBinfeln be^ ärenfpflemd gegenüber liegen. 
£)er flinobiagonale Ouerf4»nitt eine^ folc^en ort^obiagonaten 
Doma^^ ifl in ($ig. 62. burd^^ bie Linien A unl) B gegeben, beren 
ungleiche Sänge bie Ungleid^artigfett ber g(ä(^en bed £)oma^^ 
anbeutet. 3ebeö ortl^obiagonate £)oma jerfäUt in gioei loon ein^ 
anber unabfyängtge ^^emibomen"^); ba^jienige J^emiboma, beffen 
§(ä(j^en ben f))i^en Sinfeln be^ Slrenf^jiem^ gegenüber liegen 
(in gifl^. 62. burd^ bie Linien A ge^en), »irb afö + Pcx>, baö.an- 
bere (beffen gtäcj^en i\xx(fy B gef^en) aW — Poo bejetc^net. 

@^ fommen au^ »lieber ftum)>fere unb fc^ärfere ^emibomen 
{mPoo im Sittgemeinen, mo m Heiner ober größer aW 1 iji) t)or; 
bie gläd^en berfelben jinb aber jict* genauer mit +mPoo ober 
mit —mPco }u bejeid^nen, ba bie einen o^ne bie anberen auf^ 
treten fonnen. 

Slu^er ben orti^obiagonalen Domen gei^ort in bie ort^o« 
biagonale ©rensreii^e no4^ bie ortfiobiagonale (Snbpc^e cdPcd, 



•) JDie ))riömatif(!^en gormert, beten gl&^en einer ber fd^ief ^u einanber fie* 
l^enben 5lren paxdUd finb, l^aben alfo 4 gle^attiöe 8la(||en; an benen, 
toel^e ber £)rti^ob(agona(e paxaUti fi^ er^redfen, ftnb nur Je jtoei gegen^ 
uberliegenbe glasen glei^artig. 3n ber Oti^tung ber (enteren 9lre finben 
fc^ alfo weniger glei^arttge %l^äim, aU in ben Stiftungen ber erfleren. 
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tt)cl(i^e bcm ort^oWagonaten ^auJptf^mtt (bcr J^oujjtäxe unb bcr 
ort^obtagonalen 9lebenaxc) ))arattet ifi. 

8. 309. 3n ä{>nli(|icr SBetfc wie für bic frfij^ercn ©9flcme 
lä^t ftc^ alfo ba^ ©c{>ema bcr tm monofItnoinetrif(^en ®9jiein 
migltd^cn ?5(>nncn in fotgcnber Srt ouffießcn: 

(m<I) (m>l) 

0/^00=0^ +m/^OD ±Poo ±mPcx> ooPoo (1) 
0/^n=OP +mjPn +/>n ±mPn ooPn (2) 
OP ±mP ±P ±mP (X)P (3) 

[OPn] = OP ±lmPn} ±[Pw] +[mPn] [odP«] (4) 
[OPoo] = OP [m/>OD] [/>oo] [mPoD][QD/>oo] (5) 
3n ber SWitte bc^ ©c^ema^^ fi^^t anä) ^ier wteber bic 
©runbform P, au^ ttjcld^er bur(|> Scränberung ber ^auptaxt bie 
;&auptreij>e (3), butci^ Seränberung ber Orti^obiagonale bte ort^o^ 
biagonde 3wifc^enrei|)e (2) unb ©renjrei^e (1), bur<^ Seranbe^ 
rung ber Ätinobiagonalt bie ftinobiogonate 3tt>tf(^enret^e (4) 
unb ©renjrei^e (5) abQtUiUt werben. 

Kombinationen. 

§. 310. 3n bem Joor^ergel^enben (rfiombifc^en) ©ipflcm fam 
nodj> Sine ?lrt loon gefc^foffenen einfa^en formen, bie ^pro- 
miben, i>ox; in biefem ©pfteme giebt e^ ni^t einniat gefd^Ioffene 
^^ramtben, ba jebe uionoftinometrifd^e '^^xamiiit eine (Jombi* 
nation t)on jweierlei ungleid&en glac^en, üon gtpei ^emijj^ramtben 
iji. 3n biefem ©^{iem giebt e6 gar feine gef^loffene gormen; 
lieber ^ierf^er gei^örige üottjiänbig au^gebilbete Är^jiatt mug alfo 
eine Kombination \)erfc^tebenartiger %\a^tn fein. 

gür bie Seurt^eilung ber Kombinationen finb auf^ in bie* 
fem ©9jieme gewijfe ©e^iel^ungen jwifc^en bem 3[rent)er]^ältttt§ 
)oerf(^iebener formen unb ber ?age if^rer Kombinationöfanten 
(entfpre^enb ben ®eiie^ungen, weld^e §. 255. bei bem rj^ombi* 
fd&en ©9jiem befpro4>en würben) loon ber größten SBicfittgfeit 

Se jwci gläc^en, wet^e bie Ört^obiagonale unb bte Jlhno« 
biagonale in bemfelben 93erf>äUniß fc^neiben, bilben Kombination^^ 
fanteu; bie bem bajifcl^en ^auj)tfc|initt paxaM finb. 

3e jwei ^l&(l^tn, welcf^e bie Ortffobiagonale unb bie ^auf>t« 



ä^onoKinomeinf^ed ®)^flem. $. 311. 275 

orc tn bcmfel6en SBf|^äUnt§ [(i^netben, iiUtn SombinoWcn«^ 
fantcn^ bte bem ortj^obiagonalen $auptf4imtt paraEel ftnb. 

3e jwci Slaci^en, n?cl(bc btc itltnobtagonolc unb bic $ou})^ 
axc tn bemfelbcn f8tx^Uni^ fi^netben, bilben Sombinatton^^ 
fanten^ bte bem fItnobtagona(en ^auptf^^nttt pataKel ftnb. 

§. 311. Se^r ^äufig ^errf(^en tn ben Kombinationen be« 
monoftittomctrtfd^cn ©9flem^ ba« ^riöma ooP unb bic bafif4>e 
gnbfl[ä4>c OP fo t)or, baf man biefe einfachere Kombination 
(gig. 63.) aW ben Slu^gang^punft für bie ©efc^jreibung be« Äry* 
fiaU^ annimmt. 9Ran bejeiclinet fie auc^ oft gerabeju aU f($te^ 
fe^ r|>ombifc^c^ ^ri^ma (au4> aU $enbi|>oeber ober ©pf^enoeber). 
Die (Snbflä^e ift auf bie im Hinobiagonalen ^anpt^^nitt liegen- 
ben ^ri^mafantfn {b) gerabe^ auf bie im ortpobiagonaten (tegen^ 
ben (o) f(^ief aufgefegt. ®alb finb bie erfieren Tanten bie fc^är* 
feren (fo g. ®; bei bem efjtgfauren 9?atron), balb bie le^teren 
(fo j. 93. bei bem ^iyerin*). 

2)iefe Kombination coP .OP fann einem 9?{>omboeber fef^r 
ä^nlid^ fe^en (unb ^äuflg toerben Ärvjiaße, »elc^e fie jeigen, 
unrichtig aU rf^omboebrifc^e bejeicl^net), menn (gig. 62) bie 
^riemafanten b ttwa eben fo gro^ ftnb; aU bie Kombination^« 
fanten jtt)if4>en 0/^ unb coP (v unb w), unb ber ÄantentDinfel 
b an @rö^e bem Äantentoinfet v ober bem w ungefähr glei(^^ 
fommt. 2)a« f^^wefelfaure Kifenorpbul (Kifenmtriol), nament(i4> 
wenn e^ noc^ ein anbereö Wlztaü (Äuj)fer j. 35.) enthält, -jeigt 
häufig bie gorm gig. 312.», toenn man fic^ bie mit -\'Pcx> be^ 
geicfineten gläci^en weg unb ben Är^jiatt fo begrenjt benft, wie 
eö bie feineren Sinien anbeuten. 2)iefc gorm würbe früher für 
tin f^)i$e^ Slfiomboeber gehalten, beffen Knbecfen ba liegen, wo 
in Stg. 312.» bie feineren Sinien jufammenjioßen. aber biefe 
gorm ift ni^t rf>omboebrif4> ; in biefem gatte müßten fämmtlic^e 
gtä(|^cn gteic|jartig fein, wä^renb an bem Kifenoitriot fel^r loctt^ 
fommcne ©pattbarfeit parattct ben gleichen OP, unb merflit^ 
unx)ottfommenere paraüel ben gtäd^en qo P f^attftnbet. SBäre ber 



*) SWobeU 45 ^ei^i dm Orimbform ±P {m%l §. 304.), 3)iob«a46 biefclbe 
mit ooP, moUU 49 biefe« «Prisma ooP mit OP. ®a ijl ^ier bie ort^o.- 
biagonafe ^xiematantt bie f^fitfere ; 9Äobett 52 jeigt bagegen ein $ri6ma 
00 P, \oo bie orli^obiagonale ^xiemaUnU bie pumpfete ijl, in Kombination 
mit OP. 
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RxpfiaU r|i'omboebrif#, fo mfigtcn btc Wfi<fytn in im brei Äan^ 

ten , bie ju einem t)ermetnHt^en (gnbed *][>tnfü^ren , unter bem^ 

fe(ben SStnfel ju etnanber geneigt fein; aber an bem (Sifent^itriol 

ma6)t bie gfäc^e OP oben mit coP Joorn reci^t^ einen SBinfel 

»on 80^^37', tt)ä^renb ooP t)orn re(!^td mit ccP hinten rei^it^ 

einen ffiinf el . t)on 82021' mad&t. SBäre ber firyfiaa r^^cmboebrifitf 

fo mufte bei Slb{lum)>fung eine^ Snbecfd bie Slbflumpfung^flä^ie 

(OP be^ l^^eragonalcn ©)^jiem^) ein gleid^feitige^ 2)reied unb auf 

ben brei an(iegenben 9t^omboeberp(i^en gerabe aufgefegt fein; 

an bem Sifenmtriol fommt eine 2lbjiumj)fung6p(^e (+P(xi) be^ 

toermeintlic^en (Snbecf^ be^ St^omboeberd loor, aber biefe ^(ä^e 

ifi ein gteic^f(|enf(i4fe^ 25reied, unb fie ijt nur auf OP gerate, 

auf C30 P bagegen f<|^ief aufgefegt. @^ Iaf[en ^tfy Ui^t no4^ on^ 

bere ÜRerfmale auffinbtn (t)ergl. §. 325.) ^ bie fc^iefe r^ombif(|e 

©dule, coP , OP, t)on bem SR^omboeber gu unterfc|>eiben ; btc 

l^ier angefül^rten genügen , bie ^rjj^fiallform bed <Stfen)oitrtoI^ aü 

monofltnometrifc^ ; unb aU nic^t rf^omboebrifc^ , erfennen ju 

laffen. 

§. 312. 2>ie fitnobiagonalen (im fßnobiagonalen ^ouptfi^nitt 

Kegenben) Ahnten beö ^ri^ma^^ coP werben bürdj^ ba^ ort^o^ 

biagonale gtäc^en^Jdar qoPco gerabe abgejium^jft. gfg. 308. jetgt 

coP .OP .cßPco, wie t^an bem ^ndtx leicht beobachtet wirb*). 

3ji biefe (Kombination nur an bem ©nen Snbe ber Ortli^obia* 

gonale au^gebilbet^ fo fonnte man fte unb bie ^emiebrifc^e d^m 

p 
bination coP, -j^-^ ^^^ r^ombifc^en ©pfiem^ (wenn biefe nur 

dn bem Sinen @nbe ber ^au))tare audgebilbet ijl) t)erwe$fe(n, 

wenn man an le^terer (»ergl. gig. 255.; SWob- 43) jwei gläc^ea 

p 
+ 2" ^^* 8^^ ^^^ fcfiiefen r^ombiftfien ^Jnöma gehörig, gwei glä^ 

4^en 00 P aU bie baftfcf^en unb bie gwei anberen aU bie ort^o^ 
biagonalen Snbflä^^en betrachtete. 93et ^oHfommen audgebilbe^ 
ten ^^ßatten ift bie äJerwe^ifelung nic^t möglich; wett (et bei 
genannten J^emiebrifc^en Kombination bie SRid^tungen ber Tanten, 
welcf^e ben ^{^fiaU an beiben dnitn begrengen, ftcf^ freugen 
(t)ergl. §. 279.); M unooWommen au^gebilbeten liegt ein ?lm 



V *) 9Rot>ea 52 ^eigt ooF . OP, S^obeH 53 ooP . OP . qoPod. 
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^alt^pnntt }ur Unterfc^etbung in betn Umflanbe, ba^ an bem 
r^otnbtfd^en ÄrpfiaU btc 4 gläcf^en ooP gtetc^arttg, an bcm mo* 
noWtnomctrifc|>en ober 0/^ unb oo/*od ungletcf^arttg finb. 

2)tc ortlj^obtagonolcn Äanten be^ ^rt^tna*^ c» P werben ab^ 
gcflumpft burd^ bte Htnobtagonalen ßnbfloc^en [coPco]; fo finb 
fic c^ in ber gtg. 307, bargeflettten gorm bc« efjtgfauren 9?a^ 
tron^, ober in ber gtg. 313. a bargcjieaten be^ ®fent>ttrtol^ *). 

25te (Jombtnatton ccPiCoPoo ober coP . [ccPco] fann 
einem l^e^ragonolen ^ri^ma a^nü^ fef^en; bte Unterfd^eibung^^ 
merftnale ergeben ft(^ Ui^t au^ bem, noad §. 264. bejägltc^ ber 
apnli^tn rf^ombtfc^en Sombinattonen bemerft würbe, (^ergl. 
auc^ §. 328.) 

§. 313. 2Benn bte bajifct^en gnbfläc^en OP unb bte ortfio^ 
btagonaten coPco »or^errf(|en, fo begrenzen fte ben SRaum in 
ä^nttd^er SQBetfe; wie ein r^ombtft^eö ^rt^ma, finb aber bur<|i 
btc Unglei4>artigfeit ber glätten baoon ju unterfc^eiben. 2)te 
genannten jwei gWd^en l^errfd^en g. S. üor bei bem gewafferten 
f^tx>efelfauren 5»atron (©lauberfarj), gtg. 335., aber ^itx ftnbet 
fe^r öottfommene ©paltbarfett na^ coPco, fef>r wenige na4> -P 
fiatt, wa^ bie gweterlet glä(^en beuHit^ a(^ ungleichartige er^ 
fennen täf t. Die zweierlei glätten ^errfc^en »or iti bem 3uÄer, 
gig. 308.; man fönnte fte oieKeic^t für gleid^artig, für glätten 
einc^ r^ombifc^en ^rt^ma'^, galten, unb bic (gig. 309.) mit 
-^Pco bejeid^neten Stachen, wetd^e ftd^ auc^ i^äufig an biefer 
©ubjiang finben, für 8lbflumpfung^fl[ä(^en gweier Tanten bie^ 
fe^ 5Jn^ma*^. aber +Pco i^ gu ben gwei anliegenben t)er^ 
mcintlid^en ^riömaflad^en feine^weg« unter bemfetben SBSinfel 
geneigt; e^ ma(^t mit OP einen SBinfet oon 140^56', mit 
00 Poo einen SBinfel üon 115048', toa^ bie Ungleic^^artigfeit beiber 
gleichen, unb baf fte jufammengejiorige ^rtömapc^en nid^t finb, 
erfennen läßt. (?JergI. no(^ S. 326.) 

§. 314. Sffienn bie bajifd^en gnbflä(|en OP unb bie ftino* 
biagonalen [oo/^oo] oor^errfc^en , fo begrengen fie ben SRaum in 
ä^nlic^er SQBeifc wie ein quabratifc^eö ^ri^ma, ober mt bie 
Kombination gweier Snbfliäc^en beö r^ombifdj^en 69Pem^ (t>ergl. 



^) 5ln SWöb. 47 tfi bie »ottoattenbe Sorm ein f^iefe« tt)ombif^e« $ri«ma; 
Sflo^- 48 jeigt baffelbe mit aBgeftum^jften ortbobiagonalen Jianten. 
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§. 257.)/ ba fte rec^twtnfHg ju cmanbcr geneigt jinb; fo in ber 
gtg. 323. bargefiettten ^oxm bc6 getbfpat||^. SJon bem quabra^ 
ttf^cn ^rt^ma unterft^etbet ji($ bte monofltnometrifc^e (Jomti^ 
natton OP . [oo/^oo] burc^ bte Ungtetc^arttgfett t^rer glä(l)en; fo 
tp an bem ^elbfpat^ (?5tg. 323.) t)oßfommenere ^paltbaxUxt ipa^- 
rattet 0-P, aUpaxaUtl [oo-Poo] t)or]^anbcn; ebenfo auc^ baburcft, 
bag bei üoUPänbtger Segrenjung bte gtäc^en OP anber^ geflaUct 
unb ju ben übrigen gtä(^en anber^ gelegen ftnb, aU bte [oo/^oo]. 
— SJon ber rl^ombifc^en Gombinatton xmeier ©nbpd^en untere 
fd^etbet fic^ bie monofftnometrifc^e OP . [coPco] baburd^, bag 
OP nac^ Stner Btitt j)in anber^ begrenjt tji, aU naä) ber an^- 
beten (t>ergl. bie getbfj)at|>form ?5tg. 323.). ?egtered wirb fpater 
(§. 324.) nod^ au^füf>rlic^er erörtert, unb überj^auipt bie Unter* 
fd^eibung ber Kombination OP . [coPcc] nt>6) einmal (§. 329.) 
bef^)ro(^en n)erben. 

©old^e Segrenjung be^ SWaume^ burc^^ JDorttJattenbc nä)U 
ttJt'nffig gu einanber geneigte glätten fann aud^ f^eri)orgebra(^t 
njerben burt^ ba^ aSorJierrfc^tn ber ort^obiagonalen unb bet 
ftinobiagonalen Snbpc^en, coPco unb [coPoc]. Bit jtnbet fi(J 
g. ©. auf btefe %xt an bem Äobaltcpanibfalium (gig. 302.), an 
bem Sorar (gig. 311.). (Sic wirb t)on bcn genannten gormen 
anbcrer ©ipjieme, mit welci^en fie Sle^nlid^feit ^at, wie eben an^ 
gegeben, unterf(^ieben. 

§. 315. ^errfd^cn bie breierfei Knbpc^en, OP, ao/^av 
[00 /^oo] t)or (wie in gig. 64. ober SWob. 51, wo fte aHein ben 
aiaum begrenjen), fo entfielt eine gorm, welche mand;mal aI6 fc^ie^ 
fe^ rectangutäreö ^riöma begeid^net wirb. 2J?an fönnte biefelbe 
üerwe(|)feln mit einem rergerrten (t)ergt. §. 278.) rf^ombifc^en 
?5ri^ma, weld^eö burd[i @nbp(|ien begrengt iji, iubem man 
(gig. 64.) [Qo/>oo] für bie gnbfliäc^e, OP unb ooPoo für ^ri^ma-- 
flächen ^iette; man unterfc^eibet ffe baran, ba^ bie loermetnt* 
Ii(^en ^ri^maflac^en nic^t gletd^artig finb. Sie in gig. 64. attetn 
bargefleßten glä(l)en ^errfc^en g. ©. mand^mal ^or Ui bem So^ 
rar, aber e^ ftnbet feine ©pattbarfeit jiatt parattet OP, wä^* 
renb fotc^e jlatt ^at ^arattel c» jPoo. 

§. 316. 25ie Sombinationöfanten gwiftfien OP unb coP 
(gig. 63.) finb gweierlei ärt: fc^ärfere w unb jiumpfere v. 2)iefe 
Tanten ftnb ungteid^artig , unb fte werben aud^ t)on ungleicff* 
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artigen %la^tn a(ge{luiii)9ft; namltd^ ecflere t)on ben + ^äci^en, 
leftcre öon bcn — glätf^en (tjergl. §. 304.) ber ©runbform ±P 
ober t'rgenb einer ^pramibe ber ^auptxti^t ±m/^*). @o ftn^ 
ben ft(^ an bem amctfenfauren Äuj)feror9b (gtg. 306.)/ fo an 
bem efpgfauren Äuj)feror9b (®rünfpan) (gtg. 304.) bie fc^arferen 
©ombtnatton^fanten gtt)tf(|en OPunicoP bux^ + P abgejlumpft; 
fo an bem efft^fauren 9?atron (gtg. 307.), an bem @ifent>ttrto( 
(gtg. 317.) bic fium})feren Sombtnattonefanten burc^ —P. ^tmu 
^pxamibtn berfelben Drbnung, aber 9on t)erf(|itebenen Sirene 
»er^ättmjfen, fonncn bte Äanten jmtfii^en 0/^ unb coP erfe^en; 
fo flinbet man an bem XinM (natürlichem Sorar) bie ft^ärferen 
Kanten gwift^en OP unb coP ][>äufig burc^ +P unb +2P er* 
W (5ig- 310.). au4> bie jtt)ei $emij)9ramiben berfelben $9* 
ramtbe treten manchmal in biefer 2lrt auf; fo ^nmpft an bem 
PMpf>orfauren 5»atromta(i (gig. 345.) +/> bie fc^ärferen, —P 
bie jium})feren Sombination^fanten gtt)if(^en P unb coP ab-, aber 
bie + unb bie — glacfien ^on P finb auc^ f>ier wieber ganj 
unabhängig t>on einanber; bie einen fonnen untergeorbneter ober 
felbß ))erf4^U)unben fein, o^ne ba^ e^ auc^ bie anberen gu fein 
brau4fen. ^an^mal fommt e^ aucf^ toor, ba^ an ber @te((e ber 
jJum^feren Äanten gn)if(|ien OP nnt ooP ^d^ eine — 4>emi=^ 
ppramibe, an ber ©tette ber fc^drferen Kanten fic^ mefirere 
+ ^emippramiben ftnben, ober umgefe^rt; fo geigt eine SJarietät 
bc^ Slugit^ (gig. 327.) bie flumpferen Äanten gtoifcfien OP unb 
00 P burc^ — P, bie fd^ärfcren burct + i^ unb +2P erfe^t. 

§. 317. Die glatten +P geigen ftd^ manchmal giemtid^ im 
©leid^gewicl^t in aSerbinbung mit bem ^au})tpriöma ccP**); fo 
an bem®9p^ (gig- 296), 100 aber auc^ noc^ bie ftinobiagonalen 
Snbfiäc^en Looi^op] l^ingutrcten (gig. 297.); fo an bem gerrib* 
c^anfalium (Sifencpanibfallum, gig. 300.), n>o ncc^^ bie ort^o^^ 
biagonalen Snbjläc^en ooPoo gugegen finb. Slber biefe^ ©teic^* 
gemit^t ber + unb — g(ä(^en oon P iji etwa^ gufättige^: bie 
— gtad^en oon P fönnen an6f bie JDonoaltenben ober gang o^ne 
bie + gleichen gugegen fein, unb umgefel^rt. gig. 297. geigt 



*) SWobeir 49 m^ ooP . OF; ÜKobeß 50 ooP . OF . — P. 
**) SWobea45 jetgt +P (öergl. S. 304.), SKobett 46 +P.00P, SWobeU 47 
+ P.(X>P, 3Jbbea 48 +P.odP.[ooPoo]. 
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eine eomWnatton be« ®i^fe« ooP.[ooPa>] mit +P unb —P, 
^tg. 298. {m bte ))ttnft{Tten Stmen üe^t ntd^t )u (ead^ten ftnb) 
eine gorm bcffetben Äör^er«, wo coP , [qoPco] nur mit — P 
combtntrt ftnb. gtg. 332. geigt im ©egent^eil eine gen^of^nltd^e 
gorm beö fr^fJattifirten fol^^fetifauren 5Watron^ (ber @oba), »o 
mit 00 P unb [qdPqd] nur bie + %l&^tn ber ©runbform P 
combinirt ftnb. 

a^ fonnen biefe Kombinationen , wenn bie ^(äc^en ber 
^emippramibe (—Pin gig. 298., +Pin gig. 332.) ttwa in 
berfetben §lu^be^nung 5^or^onben ftnb wie bie ^ri^mafld^en 
coP, 2le|inti(|feit mit einer abgejiumpften rl^ombifd^en ^^ra* 
mibe fiaben; in ben angeffif^rten formen fönnte man bte 
Stachen [coPco] für gnbflac^en, bie anberen für Üt^omben^ 
^)9ramibenflä4>en galten. aWan t)ermeibet ben ^rrtl^um bur4> bie 
Unterfu(^ung ber SBSinfel; in ber monoMinometrif(^en @ombt^ 
nation coP,{coPco] mit +P ober — P ma^en j[e jwei + ober 

— Pjlac^en einen anberen SBBinfet mit einanber, aU jwei ju* 
fammenjlofenbe ooP(Iä(^en, mäjirenb Ui ber 3l{^omben^)9ramibe 
bie gleichen in aUen Tanten, welche in bemfelben ^auptfd^nitt 
liegen, unter bemfelben SBinfel jufammenfiofen. 

§. 318. 3n ber Kombination OP.c3o/>oo.[boPoo] (Stg.64.) 
bilbet OP mit ooPoD unb [ooPoo] jweiertei ^ätn, fpiftere to 
unb fium^fere v. Krfiere werben abgeflumpft burc^ -f e$IJi4^en, 
le^tere burc^ — gläd^en einer ^yramibe. @o jetgt Sig- 311. 
an einer Sorm be^ ©orar bie g!ä4>en OP , coPoo . [coPcx)}, 
wo bie fpifteren Sombinatton^eden burd^ +P unb +2P (je) 
erfeftt ftnb. So fann man bie gig. 302. bargejlettte §orm bcd 
ÄobaUc9anibfaIium« betra^^ten aU ooPoo . [ooPoo], wo bie 
fpi^eren Kcfen, welcfie biefe gifteten mit OP bilben würben, 
burc^ +P, bie jiumpferen burd^ Joorl^errfd^enbere g(ä(|>en t)on 

— P erfe^t ftnb. 

§. 319. 2)ie iSdtn, wet*e OP in ber Kombination mit 
00 P bitbet (gig. 63.), ftnb breiertei ärt. 3n bem ort^obiagonalen 
4>auptfc{;nttt liegen 4 [x], welche unter ft(| gteici^artig ftnb. ©ie 
werben abgefiumpft burd^ ein flinobtagonale^ $ri^ma [Poo] ober 
[mPoo]. ©0 pnb biefe Kcfen in ber gig. 309. bargefJeltten 
grom be^ 3uÄerö, aud^ in ber gig. 314. b bargefiettten gorm 
beö Sifent)itriolö, burcj^ [Poo] abgefium})ft. 
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3[n bem fltitoWagortaten !panpt^^nitt bcr ComWnation /^. cx>P 
(gtg. 63.) Hegen gUtc^faU« 4 gdfen, abetc Wefe ftnt) jweteriei 
art 3wet frtftcre, z, liegen ben fjjt^en SQStnfeln bed Srenfi^^ 
flem^, iwet dumpfere, j/, ben» flumj)fen gegenfibet. grflere wer* 
ben abgeflunn>ft burc^ bie + gläe^en ber ortfiobtagonaten Domen 
(mit §. 308.), leitete bnx^ bte — gläd^en berfelben. ®o finb 
in gig. 312. a unb 313. a, gomen bed (Sifenrntricld; bie fc^är^ 
feren (Sden abgefJumjjf* burcfi +/^od; unb biefeften in gig. 318., 
einer gorm beö geJbfpatl^^e^ , unb gig. 304., einer gorm be^ 
®rfinf^)an^, burd^ +2Poo. •©o jinb in gig. 314. a, einer gorm 
bc^ (5ifeht)itrioW, bie jlunn^feren Sden abgeflum^>ft burd^ — Pod. 
Tlan^mal ani) merben folc^e (S(fen burc|^ glätten mehrerer 
ortf>obiogonalen ^emibomen erfe^t; fo in gig. 346. (einer gorm 
be^ ))|^o^)>^orfauren ^latron^Slmtnoniumor^b^) bie ff)i^eren ^den 
jn^ifd^en OP unb od/^ in bem flinobtagonalen ^aupti^nitt iuxtfy 
bie glasen +2/>oo unb +4Poo. 

SBerben in ber eben bef})ro^enen ffombination ooP.OP. +Poo. 
(öergl. gig. 312. a) testete gtäc^en fo Joor^errfc^enb, baß bie im 
f(inobtagona(en ^anpt^d^nitt liegenben ^ri^mafanten gan) t)er^ 
fd^winben (wie in gig. 312. b, ®fent>itrioI), fo fann bie SomM* 
nation einige ^t^nli^Uit mit bem Dftaeber erhalten, too^m 
fte inbeß Uxä)t baburd^ ju unterfcf^eiben ift, baß feine einjige gläd^e 
gleid^feitig breiecfig if}, baf bie glä(|)en breierlei Slrt, unb j[e 4 
in einer Sbene liegenbe Tanten gweierlei 2lrt ftnb (ober bie 
g(ä$en in i(^nen unter zweierlei SSinfetn iufammenfiopen). S>iefe 
oftaeberä^nlic^e Kombination ftnbet fic^ manchmal an bem (iu 
feni)itriol, auc^ an bem gewäfferten fal^eterfauren ©trontian. 

§. 320. 5DteÄanten, tt)et4)e OP mit ben Ilinobiagonalen unb 
mit ben ortffobiagonalen Q^nbfl&d^en bilbet (toergl. gig. 64.), ftnb 
folgenbe. 9Kit ben Kinobiagonalen Snbfläd^en [ooPoo] bilbet ed 
4 glet(|iartige Kanten wr, biefc werben abgejiumjjft burc|> bie 
gläd^cn irgenb eine^ ffinobiagonalen ©oma^^, wie g. S. in gi^ 
gur 314. b (gifent)itrioI) burd^ [Poo], in gig. 323. (gelbf^jatf^) 
burd^ l2Pco]. "^it ben ort^obiagonalen gnbfläd^enaoPoo bilbet 
aber OP zweierlei Kanten (»ergl. gig. 64.); gwei fc^ärfere luw, 
ben f^)i§en SBinfeln be6 Srenf^fiem^ gegenüberliegenbe, unb gwei 
jlum^)fere vv, ben jlum^fen gegenüberliegenbe. Srfiere werben 
abgeflumpft burd^ bie +, lefttere burd[> bie — gladfien irgenb eine« 
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ortfiobtagonaletr^Doma'^. ©o jJum^jft an bem 3wÄer (gig. 309.), 
unb bem ©lauberfalj (gtg. 335.) +/^ao, fo an bem bopj)ett 
fofjtenfauren Äolt (gtg. 334.) + 2/>oo bte fcf^ärferen gombtna^ 
tton^fontcn jtt)tf4>ett OP unb ooPq^ ab; fo an bem Ic^terwd^n^ 
ten fealg — Pco ixt fiumpferen ffombtnattonöfanten jmifd^cn 
ben genannten gwetertet gfäc^en. 

S. 321. jDte tn bem Htnobtagonalen J^au)>tf4^nttt (tegenben 
Äanten trgenb einer ^emtppramibe +mP werben burc^ ba^ 
ort^obtagonale J£)emtboma +mP(X), ebenfo btefc Tanten öon 
— mjPburc^ — m/^oo ^erabe abgejTura^)ft. ©o jium>)ft +Pco 
am ^jf^o^pl^orfauren ^Ratron^Äafi (gtg. 345.) bie jtt)tf(^en je jtt>ei 
+ i^Tät^en liegenben Tanten, fo — Pco am ®fent)itrtol (gtg. 315. a) 
btc jwifc^en je jwet — /^äc^cn Itegcnben Äanten ai, unter $er^ 
t)orbrtngung paralleler Sombtnatfon^fanten. Jg)emtbomen, »etd^e 
bte ^Itnobtagonale unb bie ^auptare in einem anberen S3er^ 
'fyaUni^ fc^netben, aU e^ bie glätten einer $emip9ramtbe tpm, 
erfe^en bie im Hinobiagonaltn ^anpt^i^nitt tiegenben Äanten 
ber (enteren unter SBitbung nid^t paratteler Sombination^fanten, 
unb jwar bringt irgenb eine ^emip^ramibe mit einem jiumj)fi* 
ren ^emiboma Sombination^fanten ^tvoox, bie nac^ ben Snben 
be^ Är^jlatt^ gu bit)ergiren, mit einem fcfiärferen l^ingegen 
foli^e, bie nad^ ben gnben be6 Är^jialt^ juconüergtren. @o 
fommt an bem @ifent)itrio( (gig. 315. a) auger —Pco, beffen 
Stachen mit — -/^ ^)arattete (Jombination^fanten bilben, aud^ ba^ 
|lumj)fere J&emiboma —^Pco xn>x, unb biefe^ bilbet mit — P 
^ombination^fanten^ tt>tl(i)t na6) bem näcbfi gelegenen (Snbe be^ 
^rpfiatl^ (bie oberen nac^ bem oberen, bie unteren nad^ bem unte^ 
ren Snbe ber ^auptare) bit)er9iren. 3n gig. 315.», ido (mt 
in ber SKeget bei ben J^icr mitget{>eiW^^ B^ic^nungen) bie Älinobiago*^ 
naie x)on tinf^ nac^ rec^^t«, bte Drt^obiagonale auf ben 25eob* 
ad^ter gu gericfitet iji, erfc^eint biefe gläc^e --%Pco nic^t beut^ 
ti6); man jte^t fie beffer, n^enn man ftc|f ben fir^fiatt fo gefleUt 
benft, bag bie Ätinobiagonale auf ben Seobad^ter gu unb bte 
Drtl^obiagonale t)cn linf^ nac^ red^t^ gerichtet iß, unb in bte^ 
fer ©tettung geigt gig, 315. to benfetben Är^fiatt. 2ln bem @run^ 
fpan (gig. 304), an bem fc^wefelfauren SlidEelor^buUÄalt (gt* 
gur339.) unb bieten anberen monottinometrif^en Ärpftaßen fommt 
mit +P ba^ f(f?ärfere ^emiboma +2 Pco t)or, unb bittet mit 



S^ononinometrifd^e« @^#(m. $. 322. 283 

+ P domUmthn^fanttn, tve^e ttac^ ben n&(j^{l gelegenen Snbtn 
M fir^flatt^ gu con^ergtrcn. J)tefc in aSerbtnbung mit +P 
unb 00 /^ ^äufig t)orfommenben gWc^en +2P<x> finb baran lei^t 
fenntltt^, ba§ i'e eine tl^rer Somtinaticn^fanten gu + P je einer 
juooP ^)araael ifi (loergt gig 304); eienfo bitbet — 2/>qo in 
Kombination mit --Punb coP%ia6^tn, mi^t bure^ ^jarallele Äan* 
tcn begrengt finb (fo an bem ^^o^j)]^orf euren 9latron* Ammonium* 
or9b, gig. 346.). — »n ber gig. 322. bargeflettten gorm be« 
^elbfpat^^ ftefft man gletc^fadd beutli(^ bie SBerfc^ieben^eit in ber 
(Kombination [(^ärferer ober jiumpferer ^emibomen mit einer J£)e* 
mip^ramibe. Die im flinobiagonalen ^auptfc^nitt liegenben ft^n^ 
ten t)on +P finb bur(^ glac^en mefirerer ^emibomen erfe^t; 
ba6 eine bitbet mit +P)>aräMe Sombination^fanten ^ unb ifi 
alfo +/^oo; ein anbere^ nac^ bem ndc^flen Snbe bed Ärpfiatt« 
^in bitjergirenbe, unb iflalfo ein fiumpfere^ ^emiboma, +mP(x> 
wo m<l (eine SWeffung ifi nJtl^ig, um m genauer gu % gu 
bcflimmcn); ein brttted nad^ bem näc^fien gnbe be^ Ärpjiallö 
^in con)jergirenbe , unb iji alfo +mPco wo m>l (baf m 
^ier= 2, |?c]^t man bann au^ bem ^aratteliemu^ ber ftcj^ gegen* 
fiberttegenben Sombination^fanten gu ooP unb gu +P). 

S. 322. Sin fU'nobiagonalee ©oma bilbet mit einer J^emi^ 
ppramtbe, beren glä(i^en bie Ort^obiagonale unb bie ^auptare in 
bemfelben SSer^dltnt^ fci^neibeU; Sombination^fanten, wäö)t bem 
ortl^obiagonaten ^auptf^nitt parattcl ftnb; fo IPoo] mit ~-P 
an bem gifent)itrioI (gig. 317.), mit +-P an bem ©taubcrfalg 
(gig. 335.). "^it ben gwei gufammengej^örigen Jg)emip9ramiben 
'\-P unb —P(yt>i[^i fi(^ g. SB. an bem p^o^pjiorfauren 9latron* 
Mi gig. 345. Dorfinben) tt)üvbe [Poe] paraüete (Kombination^^ 
fanten bilben. [Poo] ifl ba^ am ^äufigfien Joorfommenbe Kino^ 
biagonale ©oma; nä(^jl H^m [^Poo], baran fenntfic^; bag e^ nac^ 
+ P (ober —P) unb nac^ odP ^in parattete Sombination^fanten 
bilbet (fo an ber gig. 322. bargeflefften gorm be^ gelbfpatl^e). 

SBenn tin ort^obiagonale^ J&emiboma, allgemein +mP oo, 
gu ber (Kombination be^ ^ri^ma^^ coP mit einem ffinobiagona* 
len J)oma [n Poo] tritt, fo Id^t fid^ leicht fej^en, ob m = n ij}, 
inbem in biefem gall [nPco] parattete Sombination^fanten nad^ 
OD /'unb nad& +mPco {lin bilbet. (SSergt gig. 331., eine 
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gotm iH 4iIorfauten Sati^t^ coP.\_Pc6] . —Poe, tt)o olfo 

m=w=l.) 

§. 323. Slußer bem ?5ri^ma ooP fommen nod^ anberc, fc^ 
cunbäre, priemen t)cr, teren gldc^cn bcr ^auptorc ))arattel gc* 
l^cn, affgcmetn oo -Pm unb [ooPm], tn it>elcl^cn 3«c^c« wir tm^ 
mcr m>l t>oTau^fe$en iDoHcn. @{n ^rt^ma oo/^m bringt 3»^ 
fc^ärfungen ber im {(tttobtagonalen |)auptf(^nttt Itegenben ^an^ 
tcn t)on ooPf>crt)ot (fo oo/^3 in ber Sig.338. bargejJctttcn gortn 
bc^ gewdfferten falpctcrfauren ©trontian^), ober ätfJunnjfungcn 
ber ßombination^Ionten jwifc^en ocP unb qo/^od (fo oojP2 in 
ber gig. 345. bargeflettten gorm be^ ^)^o^>)^orfauren 9latrott* 
^<AH). @in ^ri^ina [ooPm] bringt BuWärfungcn ber im ort|>o* 
btagonalen ^auptft^nitt liegenben fianten \>on cx/^ j)ert)or, ober 
äbpumpfungett ber Sombination^fanten jttjifc^en ao P unb [go Pqd] 
(fo [00 P2] an ber gig. 337. bargeflettten gorm be^ unterfc^mef* 
tigfauren 9fatron^, ober an ber gig. 339. geseic^^tieten gorm bc^ 
* fc^efelfauren JliÄelor^buI^Äati'^ unb anberer bamit ifomorj)f>er 
2)oppelfaIje ; entfpre(^enb ftnben ji((> an ber gtg. 323. bargefictt? 
tengorni be^ getbfpatfi^ moncfimat bie Tanten gtoifcfien [ooPod] 
unb QoP burc|^ [x/^3] dbgeflumpft). 

äufer ben gläc^en ber ©runbform +P fommen gläd^en 
no4> anberer ^pramtben t)or, bod& meijien^ fol^^er, tt)e(d^e gleiche 
Safi^ mit ber ©runbform unb relatit) t)erfcbiebene ^auptare ^a^ 
ben ; fo j. S. an bem Sorar unb an bem äugit (gig. 310. unb 
327.) außer +/^ auc^ +2/1 ©ettener fommen gläd^en t)on 
^pramiben au6 ber fHno=^ ober ber ortjiobiagonalen 3wif*cnret^c 
t)or; an bem Sifenoitriol geigt ftcfi j. S. mand^mal + [2/^2], 
unb jiumpft bie Sombination^fanten gtoifd^en [Pod] unb ooP ab 

(giö. 317.). 

§. 324. 2lu^ bem, tt)a^ |>ter mitgetfieift lourbe, ergiebt 
^\6)f baß bie monoflinometrife^^en Kombinationen mit benen bc^ 
rjiombifc^en ©pjiems üiele Uebereinjiimmung jeigen; ber ^au^jt^ 
fä(|)licl^j}e Unterf(i^ieb liegt barin, baß in ben erjieren ^emippra^ 
miben unb $emibomen auftreten, »äjirenb in ben le^teren im älDt 
gemeinen bie ^pramiben unb bie 2)omen ftd^ immer mit allen g(ä- 
c^en geigen, ©ne Ärpflattform bed rl^ombifti^en ©9Pem^ ifl »on 
ben ©tetten noo bie ^auptare auömunbet, nac^ beiben ©eiten tn 
bem mafrobiagonalen ^auptfc^nitt gUicff au^gebilbet, unb ebenfo 
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na4^ betben @etten tn bem brat^vbtagonalen ; ein rl^om(tf(^er ^^f 
ftatt; ncf^Hg gefleUt; tfi oben t)orn au^gebilbet mte oben ^tnten, 
unb oben xcifytß tt)te oben iinU. Die monoflinometrifd^en Six^^aVi^ 
formen jtnb fnngegen in bem Hinobiogonalen ^auptfcfinitt anber^ 
au^gebilbet gegenäber ben f))i9en Sßinfeln aU gegenfiber ben 
ßumpfen äBinfetn be^ Slrenfi^flemd; ein monof(inonietrif(i^er ^9^ 
^aü, fo gerefft n)ie oben §. 302. angegeben »urbe, ifl gwar 
auc^ oben ^oorn fo au^gebilbet noie oben fiinten; aber oben rec^t^ 
anberd aU oben (inf^. 

§. 325. 3n bem Sorjle^enben finb bie tpid^tigfien domhu 
nationen ber \)erf(i^iebenen einfachen formen biefe^ ®p{lem6 ab^ 
gef^anbelt Sßir woücn ^itx nod^ einige namentlich nnter bem 
@e{t(^t^^unft burc^ge^en, toit {te t>on a^nliiftn ßr^fiadformen 
anberer ©pfleme gu unterfc^eiben pnb. 

(&^ tDutbe bereite (§. 311.)ber Slefinli(^{eit ber Kombination 
QoP.OP mit einem 9l{iomboeber erwafuit, unb angeffijirt, tt)ie 
eine ^läcfie aU Unterfc^eibungdmerfmat bienen fann, ivel^e bei 
r|iomboebrif^er ^rpflaKform aU Knbflacbe gu beflimmen wart, 
®emif(|>te fcbit>efelfaure 2Joi)peIfalje, g. 5B. fobaltfialtige^ fi^wefe^ 
faure^ Slicfelor^buI^Äali, Irpftattifiren guweilen in einer gorm, 
totlift einem jlum)>fen SRf^omboeber fe^r af^nlid^ {te^t/ etn)a tt)te 
§ig. 63., tt)0 y bie Snbeden bed fc^einbaren Sl^omboeberd bar^ 
^eUt. 9Ran finbet meifi bie mit z begeici^neten ddtn abgeflumpift 
bur4^ Stächen; toti6)t auf bie Tanten b gerabe aufgefegt ftnb; 
man fiJnnte biefe ^(äd^en fär bie etne^ fpi^eren St^omboeber^ 
entgegengefe^ter £)rbnung l^alten , 9on ber SSorau^fe^ung au^ge^ 
^enb; bie ddtn z unb x feien bie ©eiteneden beö t)ori^errf4>en« 
ben äflf^omboeber^. Slber ed mu^ ba auffallen, baf nur bie gmei 
fic^ gegenfiberliegenben dätn z abgeflumipft {tnb/ unb nicf^t bie 
)oier @den x; bie 9tegelmäfigfeit, totl^t hierin liegt, maiij^t ti 
unn>a]^rf(j^einlicff , baf biefer Umfianb auf umooKf ommener Slu^bil^ 
bung ber Kombination berufne, unb giebt wenig jlena %nia^, bie 
^rpflaUform genauer gu unterfucfien. jDa finbet ^xö) benn, ba^ bie 
%taä)tn in ben t)ermeintl{(^en (Snbfanten bed 9tl^omboeberd (b unb v) 
feine^»egi^ unter bemfetben SOBittfel gufammenfloßen , fonbern in 
6 unter ttm lOSVa«, in v unter 102V2^. 5Der Äryfiaß iji mo^ 
noMinometrtf(|> : coP.OP, too bie fd^ärferen dätn im flinobiago* 
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noien ^au})tf^mtt burc^ tin^mitoma +mPco abgcflunn>ft jinb. 

@^ iß letcfit emjufe^en; mit \t>ti^tn monoHinometrifc^en 
Kombinationen anbere r^omboebrifd^e formen Slef^nltd^feit |faben. 
gig. 312. a jeigt eine tf^omboeberä(>nti(|ie Kombination coP.OP 
(ocrgt. S. 311.); tt)firben l^ier no4> +/^ unb cdPco auftreten, fo 
fünnte eine gotra entflefien, mli)t ber Kombinatton eine© dt^om^ 
boeberd mit feinem erfien jiumpferen (oergl. §. 209. unb 210.) 
a^ntii) tt)äre. 

§♦ 326. 2)et mogIi(|>en SJermcc^iJlung eine^ rf>ombif4ien 
^ri^ma'^ mit einer Kombination ungleichartiger glätten au^ bem 
monoKinometrifc^en ©^pern iourbe f(|ion §. 313. ermaj^nt. 2ln 
ber gig. 333. bargejiettten gorm be^ anbert^alb fojilenfauren 
9fatron^ (ber 2!ronä) fonnte man (bei anberer ©tettung) bie glä^ 
^tn OP unb +P(x> für bie i%ia^tn eine^ geraben rjiombifci^en 
^riema^^, unb bie gtä(^en coP für bie eineö fiorijontalen ^ri^? 
ma*d fialten; e^ ftnbet fe^r toodfommene ©^a(tbar!eit flatt na(i^ 
+ P(x>, aber ni^t nac^ J)P, unb bie in gig. 333. mit coP begeic^^ 
nete gläc^e ^orn (inf^ ma^t mit OP einen anberen SBinfet; aU 
coPi>oxn xt^ti mit +Pco, toa^ ft(j^ mit jiener ®e|Hmmung. nici^t 
vereinigen lägt unb fte tt)iber(egt» — Sin ber gig. 336. gejei(^neten 
gotm ber Oralfäure fonnte man (bei anberer ©tettung) +Pco 
unb — Pco für gtad^en eine^ gerab^n r^ombift^en ^Jri^ma^^ ^aU 
ten (beibe fiofen unter 127^16' jufammen), OP für bie brac^v* 
biagonale Knbfläc^e/ cx>P für bie glatten eineö mofrobiagonalen, 
[Pco] für bte-ein^d bracf^vbiagonalen ^ri^ma'^. Slber OP ifi ge* 
gen bie angrengenben glätten +Pcp unb — P(x> nicf^t gleicf^ ge» 
neigt, fonbern gegen bie erfierc unter 103^24', gegen lefttere un^ 
ter 129^20', eine glä4ie coP ma^fyt mit ben anfiogenben gläd^en 
+ Pco unb — Pco t)erf(^iebenc SQBinfel, tt>a^ fi^ mit ber Um 
na^me einer gerabe rf^ombifc^en Kombination nic^t oertragt. — 
Hn ber gig. 344. gezeichneten gorm ber getoäjferten fofiUnfauren 
SRagnejta fonnte man ebenfo 0/^ unb oo/^oo für bie gläc^en tu 
ne^ geraben r^ombift^en ^xUma^i, iPco] unb coP für ^yratni* 
benfläri^en, t)on tt)et^en 4 in (Siner 3one beftnblici^en gufallig »or* 
mlUnt> tt)ären (oergl. §. 278.), [ooPoD]für bie bafif^e Knbflat^e 
galten; aber iPco] mac^t mit OP einen SBinfel tjon I2OV2Ö, m^-- 
renb 00 P mit od /> 00 einen SSinfef oon 133V4<> bitbet. SBäre bie 
Kombination r^ombifcf^, fo mü^tt jiebe ^J^vamibenjläi^e gu ber an* 
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Itcgenbctt ^ri^mojläci^e unter bcmfelbcn 3BtnfeI gcneigl fctn. — 
35tc 5'9- 343. bargcfletltc gorm be^ neutralen weinfauren 2lm^ 
ntomumorpbö Knnte in SSerfuc^ung füT^ren, +jPoo unb coPco 
für Stadien eine^ geraben rjiombtfd^en ^xi^ma^^, iPco] für ein 
j^ortjontate^ ©oma ju f>aUen, aber bte äbjiunnjfung^fliacl^e (OP) 
ber Äanten be^ »ermeinttic^en r^ombtfd^en ^Jri^nia'^ mac^t mit 
ooPoo einen SOBinfef t)on 9(051'; mit +Pod einen t)on I2704O'. 
^errf(|)en ffier bie gtäd^cn lPco], + Pco unb oo/^oo gtei4>mäßig 
t)or, fo ^at btefe monoflinometrift^e Kombination bod anfeilen 
einer abgepumpften ^pramibe mit rectangulärcr Saft6, beren 
Slre gu biefer SBafi^ fc^ief geneigt iji. 

S. 327. 2)ie (Kombinationen ber fc^iefen rf^ombifc^en ^ri^^ 
men fonnen mit benen bet geraben rl^ombifiJ^en ^ri^men große 
Sle][^nli(^f eit fiaben ; bie @teKung unb bie Sigenfc^aften ber anberen 
glätten geben ^ier bie 2ln^att^})unfte gur Unterfcf^eibung ab. Die 
^ig. 338. gejeiii&nete gorm be^ gewäfferten fal^eterfauren ©tron- 
tianö fonnte man für eine rf^ombifc^e 'Kombination gmeier t>erti' 
falen ^ri^men ccP unb qoj53 rnit einem Ijiorigontalen J)oma ^aU 
ten; aber bie $Iä(^en biefe^ t>ermeintli(l^en £)oma^d aud bem 
rl^ombifd^en Softem bilben »erfd^iebene SBinfet mit ben anliegen^ 
ben ^ri^maflad^en. 3u ber ^auj>tare ber ^ri^men iji 0/^ unter 
64^25', +/><» unter 67o22' geneigt. — 3n aj^nlid^er SBetfe 
fonnte man bie gig. 347. gegeic^nete gorm be^ Slfparagin^ für 
eine gerab r^ombifc^e ipatten, beren ^awftaxt in ber Slid^tung 
ber Stächen c»/> [00 /^2], [00 P 00] läge unb tt^elc^e oben burd[> ein 
l^orijontale^ J)oma begrengt iDäre; man fonnte i^ierin um fo me^r 
befiärft toerben, aU bie in gig. 347. mii OP unb +/^oo begeic^^ 
hcten gläd^en biefe^ ermein tlid^en J)oma*^ fafi genau gleid^e 
Sage gu ben ^ri^mafläc^en i^aben (0 P iji gu ber ^auptare un^ 
ter '154029', +P(x> gu berfelben unter 64^46' geneigt). Slber bie 
Kombination^fanten gn>if(|>en +/^oo unb [qo/^od] ftnben jtc^ 
fafi immer abge^m^)ft; bie gnjifc^en OP unb [oojPod] nie; au^ 
Berbern finb bie ^la^tn OP »oOfommen gtatt unb glangenb, bie 
t)on + Pco bagegen immer tt^eltenförmig gefireift. 2lu^ biefen 
©rünben finb biefe gläc^en für unglei((>artige unb bie Kombis 
nation fetbji für eine monoflinometrifc^e gu l^atten. 

§. 32a SSenn bie %\a^tn cx)/>.[qo/>oo] . +/>. 0/> in bem 
@rab be* gegenfeitigen ajorf^errfd^en« combinirt finb, toic bie« 
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gtg. 330. (^otttMenbe) jetgt, fo fann btefe (Eomiinatim äcf^n^ 
li^tät pabtn mit ttx ^tg. 230. gesetc^neten ^om^tnoHon etne^ 
ät^omboetevd mit bem gkoeiien ^exagonalen ^ri^mo ; mhn f onnte 
P unb + -P ffir Sll^omboeberfliäc^ett , bte anbeten für ^rt^ma^ 
fläi^en galten. jDte Beobachtung, bat @)>a(tbarfett nur paraQel 
ben 4 ^I^c^en coP flattftnbet; unb äBinfelmeffungen unmittelbar 
Würben »on ber Unrii^ttgfeit btcfer Unnal^^me üterjeugen. — 
^it bitfer monoflinometrif^^en Kombination l^at oft bie ^txitxxtt 
^uabratifc^e ßombination P.coPoo grofe SJe^nlttf^feit (JOgl.S. 158). 
— 3n bicfer monoÄinometrifc^Kti Sombinatton ftnb alle gtäcbcn 
9tfiomben ober SR^omboibe; toaren bie ber ^anptaxt parallelen 
Släi^en in ber ätid^tung biefer Sljce me^r ^oerfärjt, fo tonnte bie 
Kombination aucf^ eine entfernte Ke^nti(^feit mit bem St^ombem 
bobefaeber l^aben (t)ergl. baffetbe in ber ^ig. 124 gezeichneten 
Stellung) ; über bie Unterfcfieibung hiervon tttoai gu fagen ift 
unnjtl^ig. 

8. 329. DieUnterfii^eibttng ber glä^enO/^. [oo/^oo] (g.SS. 
in ber Selbf)>at|^form Sig.323.) ^on einem quabratifct^en $riöma 
iß meiflen^ leicht (^ergl. §. 314.)/ n>enn ber ^r^flatt toottfiänbig 
au^gebilbet ifl; in einigen fällen fann jieboci^ bie Ünterfc^eibung 
@4^mierigf eiten IJ^aben. P »er jfält ji(j> im Sittgemeinen, g. S. in 
S3cjief>ung auf ©^)attbarfeit, anberd aK [oo/^od], aber an bem 
getbfpat|> g. S. ifl ber Unterfc^ieb in ber ©pattbarfeit nad^ bie^ 
fen gtt)eierlei ^ä4^en nic^t bebeutenb. @in Hinobiagonaled JDoma 
[mPco] flumpft im äUtgemeinen bie Tanten gmifc^en OP unb 
[odPqo] f^ief cb, aber bie glätten beö am getbfpatl^ loorfommcn^ 
ben SDoma'^ [2/^ od] fin^ fafl red^twinflig (unter 9(PT im flinobia^ 
gonaten 4!)auptf(|^nitt) gu einanber geneigt, fo bag an^ eine fplc^e 
glÄd^e mit ber anjiofenben OP^ät^t unb [oojPoD]fIa(|ie fafl ge^ 
nau benfetben SBäinW mad^t (mit erperer einen ^oon 13503%^- mit 
Unterer einen t)on 134056%'). Die fo fe^r na^^e UebereinfKmmung 
biefer Steigungen fiSnnte. an einem um^pUfiänbigen ^^fiall n>o^( 
verleiten, bie gtädj^en OP.looPco] für bie eined quabratifc|cn 
^ri^ma*^, bie toon [2Pod] ffir bie eine« eben fotd^en t)on entgc^ 
gengefeftter Orbnung (welche gu ben erfkren unter 135^ geneigt 
fein müßten) gu palten. %n einem i^otlpnbig audgebilbeten 
Sxp^aU, loie gig. 323., tritt inbeß ber monoflinometriftf^e ffi^a* 
rafter unt>erfennbar ffervor. — äBenn in ber Q[ombination 
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OP.[cx>Pco].(x>P. + Pbit betben testeten fernen na^c im ® tc^* 
gem'i^t auftretet!; fo fann bte gonje ^ryflaUgefialt Sle^nlic^feit 
1faUn mit Ux qnaixati^ifytn domiimtion coPco.P ($iQ. 192.; 
9Rob. 24.); mel^e leitete t^rerfettd aucf^ tnan^mal baburc^ mono^ 
f(tnometnf((fen ^aUtu^ annimmt; ba§ in)ei anetnanberttegenbe 
P^a^tn toor ben jivei anbeten beffelben (Snbe^ ^oor^ervfd^enb 
ftnb (r>ergl. $. Iö8.). !Daa fi^toefelfaure (labmtumorpb tx^^aUif 
^xt mancfimal in fernen; wti^t ein foI((e6 quabrattfd^ed Slnfe« 
^en ^aben. 2)te Arvflade fe^en au^ ttwa toit $tg. 323. ; n^enn 
man fi^ batan +2P(x> n>egbenft; +P(X) fe^r f^tt)a^; unb 
+P unb ooP etwa gletc^ groß aufttetenb. ©a^ bie mtt +Punb 
odjP bejetcf^neten ^(äc^en ntcf^t fo((^e einer quabratifc^en ^^xa^ 
mibe jtnb; erfennt man leiii^t baran, ba^ bte oon i^nen an jiebem 
Snbe bed JtrvßaKd gebilbeten )oier Tanten nici^t einerlei, fonbem 
breierlei 8lrt ftnb (ooP iji ju ooP unter i09^,+P ju +/^ unter 
II604I'; +P »u odP unter 126048' ungefäf^r geneigt). Daß bie 
mit OP unb [oo/^oo] be)ei(]^neten ^läc^en nic^t bie eine^ qua^ 
brotifc^en ^ri^ma^d ftnb; erfennt man ^ier aud^ Ui^t iaxan, 
baß bie ^laä)tn [2Poo] (tpelc^e man für bie eined quabratifi^en 
fxima^i glei4ier Drbnung mit ber anfc^einenben ^yramibe 
galten fönnte) gegen OjP anber« att gegen [oojPoo] geneigt ftnb 
(gegen OP unter 129<>15'; gegen [ooPoo] unter IMPAS'). 

§. 330. 8DBa« bie ®ajt ber ©runbform betrifft, fo ifl f(f>ott 
oben (S. 302.) angegeben tDorbeU; baß aU ^anptaxt immer eine 
ber SU einanber fd^iefwinflig geneigten Sfren angenommen toixh, 
unb }tt)ar biejienige; paraOel mii^tx ft^ bie meifien glacf^en t>or^ 
ftnben, ober in ber fHi^tun^ mi^tx pri^matifc^e Sludbilbung 
ßattfinbet. Qi fann ^ier au(fy toieber ber f4^on Ui bem rl^ombif^en 
@9{l^nt betrachtete ^aU eintreten, baß an ^erfri^iebenen äkrie« 
taten berfelben ©ubfian) bie pxiimati^^t S(u^bi(bung balb in ber 
9tt(^tung ber einen, balb in ber SRid^tung ber anberen ber einen 
ft^iefen SD3in!eI bilbenben »ren flatt ^at (»ie iti bem getbf»)at|>; 
»«gl. 8ig.318. unb 323.); in einem folc^en gaß leitet bie SWüd^ 
f^t> in weiter SRid^tung bie mei flen Är9fiaae einer ©ubflanj 
^xi^mati\^ au^gebUbet ftnb, ober in toelcfier Stid^tung ber ^ri^jlaa 
burd^ bie meifieh gleichartigen gl&cl^en begranjt ifl, inbem man 
ein bortt^altenbed ^ri^ma mit »ier gleichartigen glacj^en s^t^i^nli^ 
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al« ein ber $au))tajce parallele^ ^xiima, unt) ntcf^t al^ ettt Rtnobta^ 
gonate^ SDoma/ }u betrachten fu^t. Hber Me bei oBen Stp^aU^^^t^ 
mtn, mo bte Statut ntci^t felbfl bte ^au^tare befKmntt (bei aUen @9^ 
pemen mit nlatxHx ^avD^taxt, tjergl. §. 46.) unb bte SQSa^l berfelben 
bem inbi^oibuetten @rmeffen bed (Sinjelnen überlafen bleibt, fon« 
nen aucf^ ^ier abmeicf^enbe 9nft(bten barüber gleid[^ n^a^rf(|^einli<^ 
fein; unb in ber X'^at betrad^ten itx mej^reren ©ub^anjeti 
S)erf(f|iebene 9laturf erfrier )oerf(|itebene . Sitcf^tungen aU bie ber 
^(mptaxt. 

%n(fy für bad toorfierge^enbe @i^ßem toax biefed f4^on ber^ 
t>or}u|ieben (§. 270 ) ; aber in bem jie^t }u unterfud^enben finbet 
nocfi an^erbem in einer 9tuc{ft(^t SßtUfü^r ftatt, in n^elc^er bei 
ben r^ombtf(|^en trp^aOen feine Unftc^er^eit obtvaltet. 93et ben 
rffombifi^en firpflatten fann man aber bie SBa^I ber ^anptaxc 
in ttngett)if ^eit fein unb aucfi aber bie 2)imen{tonen ber ©runb^» 
form (nämlic^ baruber, ti^tl^t %la^tn man aH biejienigen betrachten 
foU, totl^t bie ^ren in ben SSerbältnifTen ber ©runbform fc^nei^ 
ben); aber nid^t über bie Dualität ber einjelnen Sldcben, ob fte 
^pramibenfläd^en ; ober pri^matifc^e ^fac^eU; ober (Snbfläc^en 
finb. 3tt bem monoflinometrifdben @9{leme aber ifl fogar in 
biefer 93eftimmung Unftd^er beit: je 2n)ei gleichartige einjelne g(a« 
cl^en fann man al^ (Snbfiäd^en ober audb o,U ein ^emiboma bil^ 
benb betrachten; j[e t)ter gleicfiarttge ^tai^tn fann man aU ein 
$ri^ma ober tin flinobiagonaled 2)oma ober an<fy M eine ^emi^ 
)99ramibe bilbenb betrachten. Unb in ber Z^at feben oerfcf^iebene 
Sorfcber biefelben Släcben einer @ubflan) fo t)erfc|^ieben an; je 
nac^bem fie auf bie eine ober bie anbere Slrt bed SBorfommeti^ 
berfelben u. f. n>. loor^ugdtoeife ®emicbt (egen; oft au(^ erfennt 
man an Siner SSarietät faum bie ©ränbe, me^^alb man einzelne 
gläcben fo benimmt ^at unb ntc|»t anber^, u^äi^renb an einer am 
beren SSarietät bie getDäb^^e @tef(ung unitt)eife($faft aU bie fac^^ 
gemdpefle fid^ ergiebt. — Ääme ber Oyp^ nur in ber gig. 298. 
bargeßeUten gorm oor, fo erfc^iene ed ebenfo pa^tnb, bie mit 
— P bejeicf^neten gtäcf^en für bie eine^ flinobiagonalen 2)oma*d 
iu galten; aU (mie bie Sejeic^nung in ber gigur anbeutet), 
fte aU —/^äc^en ju bejiimmen; aud bem 93orfommen hti®ppf 
fed in ber gig. 297. gejetcfineten gorm toirb aber bad Sor)äg« 
liii^ere ber festeren SSeflimmung unjweifeljfaft. — (Ebenfo mochte 
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man an ber Qmi^niHfytn gorm id älugttö, gig- 328.; bte l^tet 
mit + ^ (e)etc^neten ^lätfytn etnfad^^er aU tte etned Htnobtag^ 
naien 2)oma*^ beuten , a(ev bte Sirt; tcit btefe gläcfien in (Sont^ 
Unation mit anbeten (et etner anbeten SSartetät hti ^gttd; 
gtg. 327.; auftreten, läf t e^ ald angemeffener erfi^etnen; fte ali + P 
)u beßtmmen. — 9n ber %\^. 331. bargeßedten Sorm bed (l[^Ior<' 
fauten^at^t^ fonnte man axxif bte mit — /^oo bejetd^neten gI(U 
(^en ald bte baftfd^^^n Snbflä4^en; bte mit [/^oo] bejetd^^neten ald 
+ /* be^immen; bie in gig. 331. gett)df^rte ©teffung unb SBejeiiJ:: 
nung etfdi^etnt aU bte nat&ttic^ere; tt)enn (n>ie ed oft ber gaS 
tfl) bte gWc^en — PoD ni^^t jugegen ftnb; unb »etl im anbeten 
.gaU ber SQStnfel sivtfdi^en ber ^auptaxe unb ber Jfitnebiagonale 
^ fo flarf t)om re^^ten abtvetc^enb ()u 41^ ettva) ergeben 
tofirbe ; tt)te ed gerabe nic^t gen^oj^nlic^ \% — Sitten btefed geigt; 
baf richtige 93efltmmung l^ier ttC6C^i> anbered i^, aU bei 
ben ^vßaHen mit abfotuter J^auptare unb felbfi bei Krpßaden 
bed t^ombtf4^en ®)|^flem6; bet bem monotlinometrifi^en tpte bei 
ben folgenben ©yfiemen ^etft richtige Seßimmung: paffenbe 
Snna^me ber SIren unb t^rer 2){menftonen unb rid^tige Sejetd^« 
nung ber glad^en in 93e)tef^ung auf jene Slnna|^me; abmeic^^enbe 
S3e)eic]^nungen ber ^tacf^en fonnen a(fo ^ter g(et($ rtd^^tige fetU; 
infofern fte ftcf^ auf abn^et^^enbe Slnna^men begieffen*). 

S. 331. (S^ mdgen ffier no(|^ einige Semerfungen aber ben 
i»erf(^tebenen {)abttud ber monofltnometrifi^en firpftaUformen fot^ 
gen. 2)er ^abttud ifi fäulenföimtg ober tafeifcfrmig ober r{iom^ 
boebrtf4> ober ^jn^ramibal. 

2)er faulenfcirmtge ^abitu^ fann fiatt^aben tn ber 9tt(l[^tung 



♦) 3not>ea 45 Bettae^tctcn toir oben (§. 304.) aU -\-F,—F\ t$ liefe jid^ 
an^ Beflimmen aU eine Kombination eine« ^xiema'€ mit einem ftinobia? 
gonalen JDoma, a>P.[Poo] im Olei^getoi^t. gut ^cUU 46 befümmen 
fl^ biegW^en am natürUd^^en in +?.—?. coP; in 53egie]^ang hierauf 
(gieid^fam ÖSorfommen an berfelben ^ub^ang ooraudfel^enb) brfiimmtm 
toir bie in SWobett 47 bargePeUte gorm gu +P.odP unb SWobeW 48 gu 
+P.ooP.[aDPQD]; für ft^ genommen, fonnte man SRobett 47 aud^ aU 
cx)P.[Pod], SKobeU 48 at« odP.[ooPod].[Pod] betrad^ten. 3)er tanffin^- 
get mirb \cdf)l t^un, für j[ebe« SQobeK alTe 6teHungen, wel^e e« i\u(&fit, 
aofgufud^; unb füT iebe ^tettung oKe gUd^n )u brfHmmen. 
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Heber Htt; oft in ber ber $au))tate (Stg. 339., gormbe^ S^w^ 
fauven "SHätUrfbuUStcUVt unb bamtt ifomorp^er ®a(|e; ^g. 302., 
ftolbaltcpanibfatium), feltener tn ber ber AHnobtagonoIe (^g.323., 
Selbfpat^). 3a beiben dti^tun^tn f dnnen tDier glctc^arttge SIa<^ 
(90n 9tidmen ober Htnobtagonalen jDomm) antreten; in bcr 
9ttf^tunfl ber Ort^obtagonaU gtebt tt feine S^Kfyt, unb trenn bie 
Sttf^aUt (mte tt oft ber ^aO ift, g. 9. gtg. 334. gn>eifa^ f o^Ien^ 
fanre« Aalt, gig. 335. ®(attberfal)) in biefer Stii^tung pridmattfi^ 
au<gebi(bet (toerlfingert) ftnb, fo fann man fagen, baf i^ter )>or)ug^ 
toeife ungleichartige glad^en ben 9laum tDor^errfc^nb begrengen. 

S. 332. Z:afelfdrmig fann ein monoflinometrifc^er firyflall er« 
fc^einen bur4^ bad SBormalten irgenb loeld^er gn>ei eingelner ^ä^en. , 
9Neiften< ftnb tt bie baftfd^en (Enbflfic^en OP; fo an bem f^wefef« 
fauren 9li(f elorybul ^ Stall unb ben if omor))^en @a(gen (^tg. 339., 
trenn man ft(^ ben firyftad in ber Stic^tnng ber ^auptare rer^ 
fargt benft) , an bem efftgfauren Stnforyb (gtg. 348.) u. a. @o^ 
tt^o^I bei fäufenförmtgem alt bei tafelförmigem ^abituö nnter» 
fi^eiben ftc^ biefe (Kombinationen babur^^ ron ben gerabe rl^ombi« 
f(^en unb ffexagonalen (mit n^tKfytn ^e gleic^fad« Sie^nlic^feit 
i^aben fönnen), ba§ bie mit ber ^auptare paraOelen Tanten unb 
SI&(|en gu OPni^t red^twinflig ße^en, unb burc^ bie im SSor^er^ 
ge^enben eingeln befprocbenen 9Rerfma(e. @inb bie tafeln fe^r 
bftnn, fo ifl eine genauere ttnterfu(i^ung ber Seitenflächen oft 
fcf^wierig; fo an bem efftgfauren 3infor9b, melc^e^ geird^nlic^ in 
fec^dfeitigen blättern fryflaaiftrt unb bie in gig. 348. gejeic^nete 
Kombination OP. oo/>. + P.+ 2Pck>. (X>Pco oft in merftrarbige» 
®(eicl^gett)i(|t geigt. 

äBenn in ber Kombination eine< ^xitma^t mit ber bafifc^en 
Knbflac^e beiberlei formen nngefaf^r im ©leid^gen^icl^t ftnb , fann 
rj^omboebrifc^er ^abitu^ entflel^en (oergl. $. 311. unb 325.). 

2)urd^ 93orfferrf(|^en ber ort^obiagonalen Knbf{&(^en ift o^ 
bie SBeittfdure (gig. 342.), ba^ gerribcpanfaltum (gig. 300., 
n)enn man fiffy oo/^od oom^altenber benft) u.a. tafelförmig; bur<( 
93or|^errfc^en ber flinobiagonalen Knbflac^en oft iat fo'^Ienfaure 
9latron (bteSoba, 8ig.332.), manti^maf ber geftfpatff (gig.Sia, 
tt>enn [od/* od] t)ortoaftenber gebadet wirb) u. a. 

$• 333. Slucb bie glod^en t)on ^emibomen ^rrfc^en gutrei^ 
Un iii gur |)eroorbrittgttng tafelförmiger ©eflalt t)or. 9B3enn 
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ber <gifen»ttrio( tafelfdrmtg erfc^emt ift bie »orl^errfc^cnbc gtfic^e 

metflettd OP, unb btefe tß bann na($ oo/> i^tn butd^ Tanten (e^ 

grenjt, tt)e((^e für ft(]^ etnen dt^mbni mit ben äStnfeln 80%» im 

ninobiagonalen unb 99%^^ tm ort^obtagonalen ^anpt^i^nitt ^U 

ben. 2C6er manchmal ftefft man au(]^ tafelförmige Rx^^aUt, too 

bte (gett)o|fnIi<^ raul^e ober gugerunbete) soortvaltenbe %l&^t im 

SLIlgemetnen einen di^omin^ t)on 62^ im Hinobiagonalen unb 

118<> im ortffobiagonalen ^auptfcf^nitt bilbet. 2)iefe Jlrpflaae 

^ahtn tt)efentli($ bie $orm 9ig. 316./ mld^t jtd^ leidet aud ber 

t>er{länblid^eren Sig. 317^bleiten (ä^t^ wenn man ttto&^t, bag 

alle an ber festeren t)orfommenben Städten ; mit Sludnal^me toon 

— P, anäf an ber erfleren, aber in t>erfdS>icbenem ®rabe be^ SJor* 

l^errfc^en^; jugegen finb. — Suc^ in ber (Bxnppt ber mit bem 

fd^tDefelfauren 9li(fe(or9buI^^aIi ifomorp^^en 2)o)>))eIfaIie jeigtn 

{t^ matt(|^mal tafelförmige ©ehalten bur^^ iai 93orperrf4^en t)on 

+ 2i>oo (»ergl. $. 334). 

3Bie bie toorfferrfc^nben Sla^^en, wtlift ben tafelförmigen 

^abitu^ ffersoorbringeU/ im Sldgemeiuen balb rec^twinftig / balb 

fec^dedig, balb rfiombifc^ fein fönneu; unb toit bie fo ffer^ 

«)orgebra4^ten anfd[^einenben quabratifd^en, ^eragonalen unb r^om^ 

bifc^en Ziafeln t)on ben eigentlid^en J^ormen ber 3lrt unb a^nli^ 

^tn ®efialten jtd^ unterfi^eiben / ifl ani bem SBor^ergefienben 

Rar. (»ergl. über folcje tafelförmige «r^fkaOe §. 151., 194., 264.). 

S. 334. $9ramibenä|inlidber ^abitu^ tvirb man^^mal ^tx^ 

iDorgebrad^t burcf^ bad Stuftreten mej^rerer .C>emip9ramiben (fo ifi 

ber ®p»)«frvfiaa gig. 297., bie gig. 327. bargefiettte SSarietät be^ 

Slugit^ na^ ben (Snben ju ippramibat begrenzt) , immer inbe^ in 

biefem @9^em burc^ iai Bufantmenfein unglei(l[^artiger aber ftd^ 

bad ®(ei(^gett)i4^t l^altenber gtäd^en. @o }eigt ber Sifen^ 

mtriol in ber gtg. 312. b bargeftedten gorm :t>9ramiba(e 93egren^ 

gung , fo tai ®Iauberfal) man^mal ppramibale Segrenjung an 

ben Snben ber genoöf^nlid^ t>erlängerten £)rt^obiagona{e, wenn 

in 8iB.335. bie oberen unb bie unteren gläd^en + P unb [Poo] ji^i 

M jur Serfil^rung »ergrögern. — Die i^äuftgfie gorm ber ®ru));|)e 

ber mit bem fi^noefelfauren 9li(felor)i^bul« Sali ifomor))^en 'Si^p* 

^elfalje, gig. 339., erfd^eint audb mancf^mal fo t)eranbert, bag 

[odP2] unb [odPoo] »egfatten, unb bie anberen glasen fid^ in 

einem anberen ®rab iti iBor^errfdbend }ur ^er))orbringung ber 
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^txm %ii. 340. tomiitAxtn, beten pytanitbafer ^äbitu^ auf ben 
erflen SUdf aupOt. jDenft man fsd^ an ber $orm Sig. 340. 
+2P<x> Dor^errfd^enbet , [Pco] untergeorbneter^ fo entfielet bte 
tafelförmige Sombtnation gig. 341.; beten §. 333. etn>a^nt mürbe. 

Setjetrungett; Unt)on}5l^ltgfett bet ^läd^en u. f. w. 

$. 335. aSir fe^en ^ter Setfptele, wie t>erf(^tebenarttge 
gormen burd^ bad auftreten berfetten gläcfien tn t)erf^tebenein 
®tabe bed 33ot|rettfcl^en^ gebtibet werben fonnen. @^ fann bte^ 
mitunter bad Seflimmen einer (SomMnation erfahrneren ; no^ mtfyx 
aber t^un biefe^ bie SSerjerrungeU; totl<fyt an^ in biefem @9fleme 
l^äufig ftnb. 2)a^{n gefrört namentli^ , ba^ bie ((Riefen xpomiu 
S^tn @äuten fa{i immer ^ia^tn t)on ungteid^er Sentralbifians ^a^ 
ben unb aK r^omboibifc^e erfc^einen; bie SSergerrungen ^ n>e(c^e 
^ierau« ^ert)orgc^en, lajfen ftcf> Icic|>t einfe^en, bei fBerüdjtt^ti^ 
gung beffen, toa^ S. 277. unb 278. über bie entfprecficnben SJer* 
jerrungen ber geraten r^ombifd^en ©dulcn bemerft würbe. — 2)ie 
g[ig. 313. a bargejiellte gorm be« Sifent)itriofö erfc^eint monc^^ 
mal in ber Slrt soerjerrt, baß jnoei paradete ^läc^enooP unb 
bie baftf(|^en dni^aiftn OP in Qintx Siicbtung ftarf au^gebe^nt 
ftnb unb tint gorm, mie fte gig. 313. b jcigt, |>er\>Drbririgen, 
tpeld^e nod^ unbeutlicffer baburd^ wirb^ ba^ fte nur naä^ einer 
®titt ffin au^gebilbet/ an ber anbercn aber aufgewad^fen ifl. 

S. 336. ^emiebrten fommen in biefem ©^flem^ tco o^ne^ 
l^in btt mdgli^en einfachen formen fföc^flen^ t)ier gläd^en j^aben, 
Äu^erfi feiten »or. Daö ftinobiagonalc ^ri^ma [Poo] erf^^eint 
mancj^mal Hlftjläc^ig, inbem j. ©. an bem 3udEer (gig, 309.) 
öon ben t)ier gläd^en [Poo] nur bie jwei ioorberen, nictjt bie |>tn* 
tcren, ft^ J^igen; baffribe iji an^ an ber SBeinfäure, wie e^ 
gig. 342. barjicKt, gen)(S^nIi(^. 

üRan fann biefen Mangel an Symmetrie an^ aU unglet^< 
artige Slu^bilbung be6 ^rpflattd an ben beiben Snben einer äire 
betrauten, wie jte ja an^ in einigen t)on ben Joorfiergel^enben 
@9fiemen (\>ergl. 8- 231. unb 280.) t)orfommt, unb fagen^ baf 
ft^ bie glädj^en be^ Hinobiagonalen ^ri^ma'^ [Poo] M bem 
3ud(er nur na^ bem einen; nic^t nac^ bem anberen (Snbe ber 
Drt^obiagenate fiin jeigen. @oI4)e ungleichartige 91u«bilbung 
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finbet ft(^ aud^ an bem neu traten n>etnfauren Sali, beffen Jtry^ 
flatte häufig an bem einen (Snbe ber' Ort^obiagonale burd^ cdP, 
an bem anbern butc^ [od/^qo] (egTenjt - jtnb. 

3tt>tlltng^fr|^flane. 

$. 337. ©tc ©clten^ett {^emtebrtfd^er formen an monofft* 
nometrifcf^en ^ri^fladen übcx^tbt un^ ber 93ef))re(^ung ber S^iU 
litiQ^hp^aüt mit iparattelen älrenfpjiemen (t)ergl. S. 121). .^äu« 
flfg ftnb in biefem Qpfimt Swittingc mit ni(|)t parallelen Slrem 
S^fUmtn, unb fafi immer ifl bann bie 3ufammenfe^ung^fI5(^e 
ber Ortl^obiagonale unb einer ber f4iief ju einanber geneigten 
Slren paraOel; b. ^. bie dufammenfe^ung^^ ober Btvidingefl&c^e 
ifl fafl immer ber ort^obiagonalen @nb|Iac^e ooPoo ober ber ba^ 
ftfc^en dnbflä^t OPpaxaütl Slu^erbem ftnb bie B^t^iKinge mei^ 
fien^ 93erä^rungd}n>illinge. 

Set ben B^idingen, mo bie Bufammenfe|ung^flad^e ber ortf^o« 
biagonaten @nbjlac{>e oo/^oo parallel tfi, erfc^einen bie jufam^ 
menfe^enben Ärpjiallfragmentc ^äujtg mt Hälften fel?r regelmä* 
^ig ^u^gebilbeter Rxp^aUt. 9)7an fann ftc^ biefe Bn>illinge aU 
i&emitropien ober fo entjianben benfen, aW ob ein regelmäßig 
au^gebitbeter Rxp^ail burd^ ben ortf^obtagonafen ^auptfc^nitt in 
)tt)ei Hälften get^eilt unb bie eine Hälfte gegen bie anbere (um eine 
)tt bem ort^obiagonalen ^auptfd^nitt red^tminftige Sinie afö Btt^il"* 
lingdare) um 180*^ gcbre|ft morben wäre; fommen in biefem %aü 
au(^ bie flinobiagonalen Snbjläc^^en [ooPod] t)or, fo fallen bie 
ber einen unb bie ber anberen Äryjlatlj^ätfte in je Sine (gbene. 
2)enft man ft(^ bie ^ig. 298. barge^eOte (Kombination be^ ®pp* 
fed OD />.—/>. [00 /* 00] fo bur($f(^nitten , tt>ie e^ bie punftirten 
Stnien anbeuten, unb bie linfe $ä(fte um ISO^ j^erumgebrej^t, fo 
entfielt ber gig. 299. bargefieOte SBetüf^rungdjmiaing (bie ber 
fferumgebre^ten ^r^flaUf^älfte ange^örigen ^läc^en ftnb burc^ un^ 
terjiric^ene gormein bejeic^^net). 3n gleicher SBeife entfielet aui 
ber gig. 328. gejeic^neten gorm be^ «ugitd ber gig. 329. bar^ 
gejleHte Btt>illing. 

3n berfelben Seife bilben öornblenbe unb oiele anbere 
SWineralien Bwittinge; unter ben fünjllit^en 4)emifc^en ^robucten 
)eigen fte namentlich bad gerribcyanfalium unb ba^ ^obattcpa« 
nibfalium. %ui ber gig. 300. bargefleUten Kombination iti er« 
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flereti entfielt bte Sig. 301., au« bet gtgur 302. bargefleOten 
Kombination Ui (enteren bte %i%. 303. gejeti^nete ^tmitto'pit. 
jDiefe 3^iUtng6bt(bttng finbet |^ter ffäuftg mit SQSteber^olung fiatt. 

2)te eben em&^nte unb §tg. 301. bargefleSte 3tt>tlltngdbtl^ 
bung fann mit ber Kombination einer ^i^ramibe unb eine^ fecund 
Wren ^ridma'« bed rffombifd^en @9jiem« (S. 260.) t>ertt)e(^fclt 
kDerben, totnn nur (Sin Snbe be« ^^flaU« au^gebilbet tfl. Die^ 
fer 3n>iKing erf4^eint nämlid^ an jiebem Snbe burc^ ^i^ramibetM 
fläd^en iugef))i^t/ iveld^e nur jnoeierlei Tanten mit einonber bit 
ben: bie jmei in bem ort^obiogonalen ^au^tfd^nitt liegenben 
Snbfanten ftnb unter ftcf^ g(ei(^, unb bie jmei in bem fitnobiago« 
na(en ^auptfcf^nitt liegenben. 9Ran erfennt bie tt^a^re ^atur 
eine« folc^en ^r^ßad« f^äufig baran, baß einfpringenbe äBinfcI 
jt4ltbar ftnb (At^mic^ n>ie ba« obere (Snbe an gig. 103. jeigt); unb 
an ))oQ{üanbiger au^gebilbeten ^rpfiaden baran, baß bte oberen utib 
bie unteren ^^ramiben t)erf(fiieben ftnb, unb bie Tanten soon tu 
ner ^ri^mapc^e gu ber oberen unb ber unteren $);ramibenf[ä(^e 
paxaUä, obglei^l bie $ri^maßä(^en felbfi nii^t rectangulär finb. 
Sei ber Kombination einer r]^ombifc()en ©runbform P mit einem 
fecunbären ^ri^ma^oopm oberoopm, ftnb bie ^riömaflac^eii 
gtei^faK« ni^t rectangulär, aber aud^ eine obere (Kombination^» 
fante tnit einer unteren nicfit paxaUtl (oergL ^ig. 301. unb 
Sig. 25a). 

S. 338. man^mal ftnb ni^t fold&e Är^ftaU^älften , »etc^e 
aU an^ bemfelben ^rpfiaK burc^ ben ortf^obiagonalen ^auptfd^nitt 
entflanben su beuten ftnb, ju 3tt)tUingen nac^ biefem ®efe$ t)er^ 
einigt, fonbern anbere. gtg. 318. jeigt eine (Kombination M 
gelbf^jat^ OD jP . [ oo/> OD] . />. + 2 P 00. Denft man ftd^ einen 
folc^en Är^jiatt um eine Cinie a b, mlä^t auf bem ort^obiagona* 
Un $au^)tf^nitt red^ttt)infltg fielet, um 180^ gebre^t, fo erfc^etnt 
er in ber gig. 319. gejeic^^neten ©tcttung. 2)iefe jwei Är^patte 
gig. 318. unb 319. finb alfo in ber Stellung/ wie fie gur StoiU 
ling^bitbung nat^ bem eben in 9tebe fielj^enben ®efe$ not^wcnbig 
ifi : ii^re ort|>obtagonalen ^au))tf(f)nttte ftnb ^jaratlel. 5Run aber 
t)ereinigen ft(|> t)on biefen fo gefiellten Är9f}allen folc^e J£>älftert 
mit etnanber, tt>ie fte burtft ben ftinobiagonalen |)au^)tf4>nttt (et 
ifl gig. 318. unb gig. 319. bur(^ jjunltirte Linien angcbcutet) 
gebilbet werben. 2)ie »orbere Hälfte bc^ Är^flattö gig. 318. 
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«>eretnigt ^^ mit ber Hinteren iti Rx^^aUi ${g. 319. unb 
hititt einen B^tding tt){e Stg. 320.; ober bie Wintere {)&Ifte 
be^ Sr^fiaKd ^tg. 318. (Übet m^ ber t) erbeten be^ J^vflad« 
gtg.^319. timu Swüin^ toit gtg. 321. (in beiben dtviUtngen 
finb bte ipinteren Rx^ftaU^alfttn ber befferen Unterfc^eibung m^ 
gen fc^attirt). Swttttnge biefer Strt tt>te gtg. 320. unb 321. 
fommen an bem e$^Ibf)>at]^ t)or; fte toerfiatten ^^ )u etnanber 
tt>ie etn (Segenflanb ju feinem @))iegelbi(b , wie bie reifte gu 
ber linfen ^anb. — Sie einzelnen ^rpfiaUfragmente ftnb in 
ibeiben 3tt>iIItngen ^tg- 320. unb 321. ber S)eutli(|^{eit kDegen 
nur bid }um fltnobiagonalen ^anpti^nitt gejei^i^net; bei bem 
Selbfpatl^ iß meiflen^ j[ebe^ ßri^ftadfragment no(^ ettt)a0 Aber 
tiefen ^auptf^^nitt f^inaud au^gebilbet/ fo baf jle nid^t nur an 
fDubern auc^ bur(^ einanber ge»)a(|»fen erf^einen. 

S. 339. Sei ben eben betra^teten Schillingen l^aben bie 
gt^ei }ufammengen)ad^fenen ^rpfloUfragmente jtvar ni^^t ))ara((e(e 
3Irenf9fieme/ aber bie ^auptaxm für beibe jtnb ^tfy bod^ paxaütt 
3»>iKinge mit niöft paraUelen ^auptaren entfiej^en in biefem 
@9flem namentttd^ baburcf^^ baf jtvei ^^fiaGEfragmente eine ber 
6a^f(fien Snbflaii^e Oi^ paradete Sbene a(^ 3uf<tmmenfe^ung<9&(|e 
f^aben. 9In bem efftgfauren ^upferoxpb (©rfinfpan) finben ftc^ 
manchmal folc^e 3tviKinge ; benft man ftd^ bie gig. 304. bargen 
fleOte Kombination bur4» ben bajtf(]^en <^au))tfd^nitt (tt)ie ti bie 
^unftirten Sinien anbeuten) l^albirt, unb bie eine ßr^flaKfiälfte 
gegen bie anbere um 180^ loerbref^t, fo entfielet ein Serül^rung^^ 
gn^iUing toie gig. 305. Qin ganj ä^nU^ed SBeif))ieI liefert 
manchmal ba^ ^Ux^anxt ^ali. 2)en{t man {!d^ in einem fotd^en 
Satt (in gig. 305.) jebe« Är^fiattfragment noc^ über bie ^toiU 
ling^flad^e l^inau^ au^gebitbet, fo entfielt ein 2)ur^freugungd^ 
3tt)iKing; jDur(^{reu3ungd2n)iIlinge nadf^ biefem @efe$ (SwiUing^ 
flä^e paraUel OP, 3tt>i0ing«are eine barauf rec^twinffige 8inie) 
ftnben jt^ an bem @p]^en. 

S. 340. ©elten ftnb in bem monoflinometrifd^en @9flem 
3tt)iainge mit anberen 3ufc(tnmenfe$ung^fla(]^en, aH iparadet 
ooPoo ober OP. an bem getbf^jatfi ftnben ftd^ 3wittinge, wo 
bie 3ufammenfe^ung0f{ä(^e paxaM einer gläd^e be^ ßinobiago^ 
naten JDoma*^ [2/>oo] ifl. S« ijl biefe« Hinobiagonale Doma 
untergeorbnet in Kombination mit OP. [ oo />oo] . ooP. + P. + Poo . 
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+ 2P(x> in %iQ. 323. bargeflrttt. Denft man jtd^ beti ganzen 
fttp^aU lux^ eine Sbene ffalbut; totli^t itt ^l&ifyt «>otn oben 
be« Z)oma'« [2/>a)] paraUel {{I; bie t>ter St&d^en btefed Doma'^ 
felbf) aber wt^, unb bann bte-etne ^älfte gegen bie anbeit um 
180^ t)erbre^t, fo entfielt ein BwWtng; tvelc^er tn t)erf(|>tebener 
eteOung Stg* 324. unb gig. 325. bargefteOt tfi. 3n gtg. 324. 
{^ t^orau^gefe^t, ba§ bte t)orbere Raffte t>on ^tg. 323. in t^rer 
Stellung geblieben, in gtg. 325. ^ baß fte um 180<> gebre^t u>o^ 
ben fei; bie an bem 3n)t0tng bei jieber biefer ©teSungen jur |ltm 
teren {)ä(fte gehörigen ftc^tbaren ^(ad^en ftnb fcbatttrt QP 
ifl re(bttmnf(tg }u [od/^od], unb eine gWi^e t>on 12 P od] iji ju 
Oi* fajl genau unter bemfelben SBinfel geneigt, »te ju [oo/^oo] 
(t)erg(. §. 329.). 3n golge baron fommt M ber ^emitro^)te eine 
gtäcbe OP faß genau in bie Sage, meiere t^orffer eine ^(äc^e 
[ooPoo] etnnaf^m, unb umgefel^rt, ober: e^ ifi in bem 3n>tl[ing 
eine %l&6)t [ooPco] ber gegenfibcrliegenben gWd^e 0/^ fap ge* 
nau f>aralle{, unb gmei in bem B^itttng an einanber HegenbeSia« 
(^en [qdPoo] finb fajl genau re(|>ttt)inWtg ju einanber, cbcnfo 
mt bie jwei an einatiber Itegenben gtä^en OP, 2)er einfache 
Äryflatt (gig. 323. o{)n« [2Pqo]) erf^eint natb feinen t)orn)at^ 
tenben Stachen atd ein quabrattfd^ed ^rt^ma, unb ber S^^idtng 
(gtg. 324. ober 325.) gteii^faU^; aber an ben (Snben mtrb iti 
festerem bie Sn^tKing^bitbung erftcbtbar. Sßie ber S^iftinQ an 
Itn Snben in ber 9ltc()tung ber ^(tnobiagonale erfcbeint, fte^t 
man am beflen au^ ben ^tguren 326. a unbb; beibe jetgen bte 
gläcben an biefen gnben, mt |te einem in ber Stic^tung ber 
^(inobiagonale beftnblt(|^en ^uge erfc^einen, unb ^wax 326. a 
ba^ @nbe recf^t^, 326. b ba^ @nbe linf ^ für ben BmtHing in ber 
eteUung $ig. 324., 326. a bad @nbe linU, 326. b ba^ @nbe 
red^td für ben 3wt((ing in ber SteSung gig. 325. S(n bem in 
gig, 326. a bargefleKten (Snbe ifi fein einfpringenber äBinfef, tD&b^ 
renb an bem in gig. 326. b bargejiettten Snbe bie gtd(^en octP, 
+ 2Poo unb +i^ etnfpringcnbe SSäinfcI bitten, tt)0 ^df bte gwei 
^r^flaUf^älften (tDelc^e in ben Figuren burc^ bie ©^attirung un^ 
terfd^ieben jtnb) bcrüj«:en. 
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gormeftt für ben Sufötnmenl^attfl jiptfd^en SDStnfeln 

unb ^xtn. 

$. 341. t>ai Sirenfi^flem einer monontnometrtfd^en ®rnnb^ 
form tfl (efttmmt bur^ bte S(nga(e ber Sänge ber Ört^obtago^ 
nale (a), ber ^ItnobtagonaU (i) unb ber ^anptaxt (c), unb be^ 
(fpi^en) SSäinfel^ I, iDricf^en betbe (enteren Slren mit etnanber iiU 
bcn. 3ji bic ©runbform in biefer SBeife icfhmmt, fo beregnen 
fic^ bie n>i(^tig{len ^antenmnfet in folgenber Steife. 

Der SäBinfel, welchen eine %t&^t +/* 
mit bem Hinobiagonalen ^au^tf^nitt mad^t/ |^ei§e X, 
» ortl^obiagonalen >» » » F, 

» baftfcf^en » » » Z, 

unb X',F,Z' foOen biefeiden ©infel ffir eine gld^^e —Pf>t^ 
beuten, ^eige weiter 
(t ber SBtnfel ber flinobiagonalen Snbfante wn +P ^n ber 

^auptare^ 
V ber SBinfet ber flinobiagonalen Snbfante Don +P in ber 

j^linobiaganate^ 
tttib bebeuten ft' unb v' biefelben ©infet für bie fiinabiagonatc 
@nbfante soon —P. ^eife 9 ber äBinfet einer ortfiobiagonalen 
(SnVtanti tDon +-P ju ber ^auptaxt, unb tf ber SBinfel einer 
@ettenfante 9on +/^ )u ber ftlinobiagonale. Dann geften bie 
gormcin: 



b.sinL 
^ ^ c — b.cosL 


f b.sinL 

^ ^ c + b.cosL 


c.sinL 
tq v=T — f 


• - c.sinL 

tq v' T-^ r 

^ 6 + c.cosZ 


a 

^99 , 


tg6=j 


unb wettet: 




x_tg6_täj. 

^ Stn V stn (i 


tg X'- 'P '- 'P ^, 
^ Stn V* stn 11' 


^ Stn Q 


tgr='s.^' 

^ StnQ 


^9z='r^ 

^ stn 


tgZ'='r' 
^ stn 6 
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9leittien mit an ber toodfl&nbtgett monontttometnft^en ^^ 
roinibe ±P (petflf. gtgur 62.) ben SBSinfcl in beti fd^arfcrcn 
flinobtagonaUn Snbfanten A, ben in ben jlumpferen i^, ben äBtit^ 
fei tn ben ort^obtagonalen (Snbfanten C, unb ben m ben @ep 
tenfanten Z>, fo x^ Az=l2X, B=2X', C=r+r, unb D 

i>ti^t W ber 9Q3infe(, t9e(<|en bie $(&(^en t)on od/> in bem 
ortjobfagonaten ^aupffclHiitt bttben, fo tfl co^gi Va Wz= - ? ■ 

SBeI(be Sßinfet bte SI&4l€it etned ortfiobtagonalett ^emt^ 
boma^d + /*0D ober — Pco mit ber Jtitnobtagonale (ober bem k* 
{tf(ten <^auptf((^nttt) unb mit ber <^au))tare machen, ergtebt ft(^ aud 
bem oben angefüf^rten leicht (Stne ^läcbe + /^oo ma^t mit ber 
$au))tare ben SBtnfel ft; mtt ber ^(tnobtagonale ben SSBtnfel i^; 
eine gleiche — Pco mit benfelben Slren bie äBinfet ft' unb v'. 

^ti^t W ber SQSintel/ unter n)el^em bie gtöi^en be^ fiino« 
biagonalen 2)oma'd [Poo] in brm flinobiagonafen ^auptfcl^nitt 

Sufammenpogen, fo iji tg % W= ^-^^• 

g&r bie fecunbaren formen gelten biefelben gomteln, mu 
man in i^nen bie äBertf^e fftr bie SIren fo abge&nbert fe^t^ mie 
ti bie Seichen jener formen anbeuten. 

$. 342. 3u ber Seflimmung ber ©runbform au^ ben ßan« 
tentoinfeln {tnb brei t>on einanber unabfi&ngige Sßinfelmefpungen 
notf^wenbig (»ergl. §. 303.). 9»an mug L unb bie aSSinfel 
jwcter oerf(|>iebener ^au))tf(^>nitte lennen, au^ »eichen le^teren 
i^c^ bann ba« 3lrent)er^ä(tniß leicht berechnen Iä§t. 2)er 38tnfe( L 
Wft ft(b oft unmittelbar mejfen {an ber Äante jtoifc^en OP unb 
ooPoo). Dbcr man bered^net if^n au« ben SBinfeln (i unb (*' 
ober V unb v' nacb ben gormein 



^ 2. 5in^. s»n^' 2.mi^.my^ 

^ 5m(fi — ft') 5m (v — v') ' 



ober au« bet Steigung ber glad&en ooP ju einanber unb t)on OP 
ju odP (t)ergl. Wetter unten). Die ffiinlel ft unb ft' ober v unb 
v' erhält man au« ber SBejfung ber Steigung 5oon +Poo ju 
CO Pco ober OP (erjiere glac^en jtnb ja ber Spanptaxt, leitete 
ber Jf(inobiagona(e ))aranel) ober burd^ Stec^nung ani ben 3ßin* 
fein X, X' u. f. tt). 



Sßoncninomehifd^e« ®^fttm. |. 342. 301 

SWan ^at fi^, nm bte SQBtnfel X,X',r,Y',Z,Z' ju tx^aU 
ten, JU txxnmtn, baf We btei Snt)flfi(|>en 0/*, od/>oo,[oo/>oo] 
ben bret ^ouptf^imtten ^arattd jtnb, unb baß X=y2i4^X'=y2 5. 

(Si getten bte gormcin: 

co^r , cosP 

cos ii : — . ^ C0SU'= . ^, 



coäZ , C05Z 



'/ 



C05 1/= . ^r COSV'=^ 



sinX sin X 

cosX cosX cosX cosX* 

^ 5in F sm P 5m Z «m Z' 

3fl ^ befannt; fo befltmmen {!($ ft unb i/, ft' «nb 1/' (et(^t 
geg^nfctttg (ft + vH-£=1800; iv' + v'=L). 

ktnnt man L unb bte fBSinhl iwtitx soerfd^tebener $au))N 
f^ttte, fo ifl bte auffinbung ber ®roße ber ^auj)tare (c) unb 
bet Drt^obtagonale (a)^ (ejogen auf bte ber ^Itnobtagonale aM 
(Sin^tit, eine etnfad^e trigonomeMft^e 8(ufga6e; ed tft bann ). ®. 

c=:-: — =-: — 7, a=cJgQ, a=:tq u. f. tt). 
«Infi «mfi" ^^ ^ ' 

Sennt man L unb brn äBtnfel W, wtli^tn bte ^lac^en t>on 
oD/^tn bem ortffobtagonalen $auptf(^nttt macf^en, fo finbet man 
bte Drt^obf agonate a = cotg % W. sin L. 

3fl L unb bte ®röf e ber Ort^obtagonale (a) befannt , unb 
auii no(^ ber äBtnfel f^, totU^tn bte Slawen bed Htnobtagonaten 

2)oma'0 [Pod] tn bem Htnobtagonalen $au)>tf(^ttitt ma^^en, fo be^ 

» 

fHmmt ft^ bte ^avc^axt c burc^ bte gormel c= ra^ - r ' 

SRand^mat läft ft(^ aud ben befannten 9x^^o&iVi einer 
@ttb^an) nur bat äkrf^ältniß a : & unb ber SBtnfel L befUmmen, 
menn n&mlid^ außer QP (eine anbere bie ^avcpiaxt f(|^neibenbe 
gla^e t)orfommt. 2)te^ ifl j. 9. ber Sali bei ber man^mal 
auftretenben ffiombinatton coP.OP. ^ti^t »teber W ber 3Sin^ 
Ul, wti^tn bte gläd^en oo/^ im ortl^obtagonalen ^aupt^^nxtt 
bilben^ t<; ber ft^ärfere 5»eigttng«tt)infel »on OPju odP, fo ip 

CÖ5 ^= ^e>>V3ay— FF/ ^"*^ ^ W^vxt |t* na(^ ber oben ge* 
gebenen Formel. 



3(n 1348.344. UtuMmMMlSä^ ^^tm. 



Utbtt^^t etiti^ev im moitoniitotttetttfd^eti <Spftem 

ftp^aüiflttnben ^uhfkanien. 

%. 343. 9d ben folgenden Jtryßailfrefc^retbungen geien tvtr 
f&r ititi in ber Sttd^tung ber {)auptare ftd^ etflretfenbe ^rt^ma ben 
Siitfel W, wUlftx in bem ort^obtagonalen ^aupt^t^nitt (tegt; 
fftr Hebe« ninobiagonale X>oina ben SBinfel W, melier in bem 
flinobiagonalen ^anpt^^nitt liegt ; fär j[ebe6 ort^obiagonole ^emi^ 
boma ben Sßinfel V, unter toeld^em feine e^Iäd^en gegen bie ^aupt^ 
are geneigt finb; fftr üebe {)emi))9ramibe ben 28infel A obetc B (fe 
nad^bem fte + ober — i^, »ergl- $. 341. unb gig, 62.), »et 
f^en il^re $(&(^en im Hinobiagonaten |)au))tf(j^nitt machen ; enblttft 
ben f^&rferen Sßinfel w, ml^tn OP mit einem ber ^auptoxe 
pmaUtUn ^tiima bilbet. 

Unter ber grofen 9Renge monof(inometrif(^ fr^flalliftrenbet 
@nbflan)en, n>eld^e befannt finb, fieben ivir folgenbe aU bie kvic^^ 
tigeren ^txwx: 

$. 344. @d^ tiefet (S) bei ^^erer Z:em^eratur (bnr($ 
@(|melien unb Slbf&f^Ien) ft^ftaUifitt a:b:c= 1,004 : 1 : 1,004 ; 
L=84oi4'. W ifl für oo/>=89<>28', für [i^c»]=90018'; «; für 
ooJP=85o54'. ®e»J^nK<^e ßornbinationen jtnb coP.OP (ä|in* 
ii^ Sig. 63.) mit — P, [/*oo] unb odPoo. 3»iaing«r^fla0e, 
3ttfammenfe9nngdP($e paxaM 0D/>a>. — 2)er @(^t9efel iß bt^ 
morp^, joergl. $. 286. 

©(^wefelarfenif (atealgar, AsS^). a:6:c==0,6986:l 
:0,3386; Z.=:66o44'. gfirooPifl W^=:105o30', für od/>2=66<^, 
fftr [/*0D]= 132«. gSorwoltenbe gorm ifl mei^n« coP.OP, (a|n* 
K^ ^g. 63.), woran oc>/>2,[/*oo] n. a. untergeorbneter auftre* 
ten. Sitmli^ ^tUtommtn ^patthat paxaUti P unb [ooPod]. 

Cifen^torür (FeCl + 4H0) jeigt ^mi^nlidf bie Som* 
Mnation ooi>.OP. + />, äpnK^ gig. 306, 

3f<^mor))^ finb: tpaffer^altiged (Sj^Iornatrium, IBrom^ 
natrium, ^obnatrium unb n^a^rfd^etnlüli (i^loxlitpinm 
(NaCl + 4HO,NaBr + 4HO u. f. ».). gfir jie ijl ö:6:c= 
1,546:1:0,9795; Z=66o48'. ITiji für oo/>=6Io28', für [Pod] 
=119^35'; A für +i'=123046'; w; für a)P=70oi2'. ©eoS* 
achtet ijioojP.OP. + P(ä^nH(^gtg. 306.) mit [ooPoo],[i>oD] u-a. 



$. 345. 3fonior»)^ fmb : 

3tt>ctfa(^^fo^Icnfaurc« Äalt (KO,2C02 + HO) 

Sweifa^sfol^tenfaure« ämmo* 

ntumoxyb (AmO,2C02 + HO) 

3la^ fcen am erfieren @alj angcfiellten 5WeffuTi0en tfi a : 6 : c 
= 0,3734:1:0,491; /:=76«35'. »F iji für ooP=138o, Kffir 
_/>oo=53o23', för +2i^Qo=52022'- Die ^p^aUt ietgea 
f^ouftfl Me 8ld(|cn oDi>.OP.a)i>Qo.— />oo.+2Pqo (gtg. 334.), 
pft ftnb We ^lä^zn —Pco iii jur SSctbtongung bet 6cna(|>bat^ 
ten t)orl^crtf^cnb. ©paUbar nad) coPco, — Pcc linb OR 

fiofffcttfoured ^Ratron (@oba, NaO, CO2+ lOHO). 
a:6:c=0,7049:l:l,0452; £=57o40'. ^ tji für + />= 76^28', 
Wfur 00 />= 100020'. ®ettK(f^nttc|[e gombmation ifl +/^. 00 P, 
[00/^OD] (gtg. 332.). 3umli(^ beuttld^ f^>attbar m^ qd/>cx>, 
1t>emgcr nac^ [odPqd]. 

llttbcrt|>atb^fo|fIenfaure^ 9latr(Mi (^rona, 2NaO, 
3CO2 + 3HO). a:6:c=:0,3552:l:l;282; 1=53050'. Wi^ 
für (xi>=132030'; Kfür +/>oo=49025'; wffir ODi>=76oi5', 
95cobo(^tctc Kombination ifl qoP.OP. + />oo (gt9.333., t)cr9l. 
S. 326.); pti^matif^ tn ber 9iic()tuttg ber Dri^obiagonaU t)er^ 
Idngert. ©e|>r t>oßfommen fjjattbar na(i^ + Poo. 

Äo^Ienfaurc SWagnefia (MgO,COjj+5HQ). fl:fr:c 
=0,896:1:1,597; I=72o20'. W tfi für od/>=93O30S für 
f/>oo]=610; tu ffiroo/^=7»>. 35eoba*tctc SombinÄtion iji 
00 P. oo/>(x.[od/>oo].0/>.[Poo] (gig. 344., mgt J. 326.). 

^alb^fof^lenfaure^ Ätt}>f€ror9b (STOala^itt, 2CuO, 
CO2 + HO). a:6:c= 1,273: 1:0,5358; Z. öo« 90» nic^t merf* 
li* abwctdj^enb. Trijiffir ooP=76oi8'; F für -/> 005=610 49'. 
X>ie ßryjlalle finb metfl bfinn föulrnformig burc^ 93orf^errf(^en 
x>on OD-P unb ooPoo, an bcn€nben bcgrchjt burc^OP, + P,— Poo. 
aSottfommcn fpaftbar nad^ — Pco unb 00 P, 

3tt)cibrittcI*fo^Icttfaure^ ^nfftxox^t (Äuipfer* 
(afur,3CuO,2C02 + HO). o:6:c=l,181:l:2,076; £=87039'. 
Wx^ für ooP=80o28',für [/>qo]=59o14', für [1/3^003=119018'; 
V für +Pqo=26o8', für + %/>oo=45o3', für — %/>oo 
=42047'; A für +%i>=116oi3', 5 für — P=106oi4'. Die 
J^r^flaUe jetgen <x>P,OP mit ben eben genannten u. a. gormeti 
(namentli(l[^ nocfi mit ooPoo); {te {tnb man(|imal in ber 9li((^tung 



304 $. 3W. 347. tttnMinmtM^ C'^fitm. 

^et Oct^oMagonoIe iftiimatif^ vtMn^ttt. spaltbar nc4 

[/»OB]. 

f. 346. »otaxfautc« 9latron (NaO,2BO3+10H0). 
0:6. -es: 0,9094: 1:0,512; £=73025'. W i\t für ooi>=:93», 
fftr [4Pqo]=49»43'; i4 fflt+i'= 1 22^34', föt + 2 P=96m ; 
u> fiht (»/»=79>40'. 2)« natMi^t »Prot («nfaO jeigt ^Vf 
{Ig oo/>.oo/><».Oi>. + />. + 2i> (819.310.), ber geretnigte t&n^ 
\i6)t «>ftooi>oo.[QDPQD].Oi'. + jP.+2/>(g{8.311,). ü»an<^moI 

aoP. 

Cr^lorfOttte« «att (KO.CIOj). a:6:c=l,360: 1:0,804; 
£=70011'. Wift fftr oo/>=760; F für +2Pcx>=3&>U'; 
wfftt ooi>=74030'. ®e»*jinK(^egontt: coP.OP. + P. + 2Pcd, 
i^nUif Sig.304. BwiOingdfryflaae &pnii^ $tg.305., oergl. §. 339. 
@)>aftbot m^ cßP mi OP. 

6Ho«f«ttt<f »atyt (BaO.aOs +H0). anno^ernk 
a:6:c = 0,882:l:l,07; Z=85O30'. Wi^füxcDP=9T>,fix 
[Po.] =79010'. ®e«»{Nt«5< SomMnaHon: (x>P.iPoo].—Pa> 
(g{g. 331.), au^ o^«e — Pcc, au^ mit coPcd. 

S. 347. dfomoc))^ ftnb: 

1) 9^o«)>^orf. antmotttumotpb (2AmO,HO + ,P0,) 

2) Slrfeniffauted ^mmontumoir^t) (2AinO,HO4.Äs03 
& ifl »ri 1) (ei 2) 

o : 6 : c = 0,8347 : 1 : 1,381 0,8537: 1 : 1,396 
L 66046' 6603O' 

Wf&xaiP 96030' 94o 6' 

H^fto[i><»] 6604I' 67024' 

V f&x +P(x> 42058' 42036' 

w fftrooi» 74037' 74014' 

3Die gewJ^nttc^ett gHd(^en ft«b oojP.OA + P (fipnttt^ gi» 

gut 306.) mit [Poo] unb +P<». 
3fo»ot:pp pnb : 

1) ^^oip^otS. IRattOtt (2NaO,HO; .PO5 + 24HO) 
2)Slrfenirf. «Rotrott (2NaO,HO;AsO5 + 24H0) 

gat Jeibe iji a:6:c=0,5733: 1:0,8211; L=58o30'. W 

iji für 00^=112010'; Ffftr +/>oo=70042', für +2i»(»= 

37017'; w fät 00^=7303'. ^äu|tge SomMnation: 00 /».O/». + /». 

+ 2i>a>, &pn\i^ ^tg. 304. 



Stanadwmtttifäftt St^fbm. $. 348. 305 

1) ^^0«j)^orf. 9latron (2NaO,HO; .P0,+ 14H0) 

2) «tfeniff. Slatxon (2NaO,HO;As03 + 14HO) 
gfir MH tfl o:6:c=0,8271:l: 1,099; Z,=8300'. W tfl 

fßt Qoi'zrilOloiiS ^r ooJ>2=620; F fftr +/>qo=45o27'; 
to für (»/»= 85034'. 2)fe «ri^fiaO« jetgeti bte gW#en ccP.OP. 
aoPcD.l<x>PcD\. + P.—P. +Poo (gtg. 345.'). @« itnb fpafl« 
^ m^ cdPoo. 

Saß glet(|e ftirpftaKfornt/ wie bte vor^ergei^enbnt^ Setgetr Mc 
ifotttor)>^rn @alse: 

1) ^^oj^^otfaurct 9latron«itan 

(KO.NaO.HO; ,P0j + 16H0) 

2) 9ffent(fauvc« 9latcon*italt 

(KO,NaO,HO; AsOj + 16H0) 
gflr ietbe tfl o: 6: c=0,8144: 1:1,1056; L»=83039'. W ift 

fftt (»/>»= 101020', ffit 0Di>2=62046'; V für +i>(»=44058'; 

to fär aDiP=:85059'/ 2)te ftryfiaae, nutfl tafelft^mie butt^ ba« 

93ov$enf(|ett von OP, jetgen glct^fall« gewö^nltc^ cßP.OP. 

ao/>OD.f(»Poo]. + i>.— />.+i>QD (gtg. 345.). 
dfomor|>^ ftnb: 

1) ^^o^pl^orfattte^H^atron'StnmontuntOY^b 

(NaO,AmO,HO;.POj + 8HO) 

2) Sltfeniffauce^ 9latron>Slmtnontutnoxv^ 

(NaO.AmO.HO; AsOj + 8HO) 
gür ieibe t ji o : 6 : c=0,3469 : 1 : 0,3236 ; £=80042'. W 
ift für oo/>=141oi6'; V für — 2/'<»=50043', för +2P<» 
s=63051', für +4i>oo=4108'; w fftr a./>=86056'. 2)te fit|>» 
iPäaejeigeitbtcgtfli^enoDi'.OP.^i'oo].— i>,— 2/'oo. + 2i*<». 
+ 4i>aD (). Sä. in bet (Somfttnatton gtg. 346.). 

S. 348. 3n>eifa($<f^tvefelfaure« »aU (K0,S03 + 
HO.SOa) fryfiaKiftrt bei bnn (Srf alten nacd bent @(^nie(}cn tn 
gotmen, welche benen be« %ttb\pat^i S^nli^ ftnb. $4 iß bi> 
m^Vfi!^, »etgt. $. 291. 

3fomoi^{» mit nur wenig abweiil^enben äBinfetn ftnb: 
@(^tt>efelfattte4 9tatton (®(auberfa(3, 

NaO.SOj+lOHO) 
e^ronifanre* 3latr»n (NaO.CrOj-i-lOHO) 

Sftc ba« etfevc iß gefut^en a : 6 : c = 0,8962 : 1 : 1,109; 

20 



906 f. 349. WltnMwmMnit* ^n^fUm. 

£ = 72^15'. W ift für oo/>=93o29S für [/>a>] = 80038', für 
[2i>0D] =i5»58'; Kfftr + P(x>=A9m', für + %/>od=75019V 
fftr — %/>0D = 47056'; m; für oo /> = 77056'. gtg. 335. jeigt 
We häufiger aufttetenbe QFomMnation od /^ . cx) /'oo . 0/>. £/>oo] . 
-f jP. +^<x>. Z)te jtryflaae {tnb fa^ immer in ber Sticf^tong 
ber Drtffobiagoaale fäulciiformig uxla%txt ®e^r loottfommai 
fpalt(»ar )>araQeI qojPod. 

64^mefelfaurer ftalf (%pd; CaO.SOa + 2H0). 
a : 6 : c = 1,445 : 1 : 0,5975; L = 81<>26'. il tfi fftr +P 
= 138044S fi für — /»= 143«28S für ±/^ ijl C = 122021', 
D=7iH2'; WfilixcoP=Q8RA&. ®mipnli^fit dombinationtn: 
00 JP . [00 jPod] +P. —P (gtg. 297.) unb oo/> . [ooPod] —P 
(gtg. 298.); 3n>tatnge ($tg. 299., »ergl. S. 337.). ^6^^ nü^ 
fpmmen fpaltiar paxaUti Ico Pcx>], 

%. 349..6i^»efelfaure« Cabmiumorvl) (CdO,SO3+4H0). 
aj)»)rortmattt) ijl a:b:c = 1,26:1:0,858; L=:G4P. W ift für 
00 >= 71S fur[2i>Qo] = 79>30'; wfüx(x>P= 69^10'; ^ für 
+ P= 116^41'. ®e»«jinl^jle Kombination: +P,ooP.OP. 
[püP(x>] . \2Pco] . +/>0D (ä|>nlic|> gig. 323. ol^ne +2/>od, 
»ergl. $. 329.); +jPoo ijl mcip nur fi^wac^ loorl^anben, [2/^ od] 
mancl^al t>or^errf(^enb hii }um Serbrangen ton [qoPod]. 

3fomor^)]^ ftnb : 

@(|^n)efelfaured (Eifenor^bul ((Sifenm'triol)/ fc^^e« 
felfaured Sßanganorybul, fc^n^efelfaure^ j^obalt- 
orybul (^oialt^itriol), unb bie metjlen fi^mefetfauren ©alge, 
mlc^e Aobaltori^bul, ^upferorpb, (Eifenori^bul, "SftiätU 
pri^bul, Binforyb, SRagnefia u. a. gemifc^t enthalten 
(adgemetne Formel: MeO,S03 + 7HO, tDoMeO ein^ ober eine 
97{tf(^ung mehrerer ber t>orgenattnten ür^be bebeutet); mit nnr 
geringen äBtn{eIabn>ei(|iungen. !ßa^ ben am (fifeht)itrtot ge^ 
»onnenen S3ejiimmungen ifi a :.b : c = 0,8476 : 1 : 1,267; 
L = 75^40'; PF für oo i> = 97^39', für lP(x>l = 69oi5'; Ffur 
+ /^0D = 43032', für — Poo = 32036', für — Vai^oo = 55020'; 
w für 00 P = 80^37'. Die gemtf^ten ©alje jeigen meifi bie 
einfache Kombination coP.OP (gig, 312. a, mgl S- 311.)/ 
bie reinen getDo^nlicff no4^ anbere ^lai^tn. §t'g. 312. bi^ 317. 
gellen Kombinationen be^ (Stfenoitriol^ bar (oergl. S- 333., 
335.). S3oKfommen fpaltbar na^ OP, weniger beutlic^ na(^ 



•5; 



aRononütometrifd^ed @)^flem. $. 350. 351. 307 

P. — Der aBflemetnen gownel Me 0, S O3 + 7 H f ommcn au($ 
rpßadformen be^ quabvattfd^en unb bed rl^ombtfd^en ®9fiem^ 
au (»crgl. $. 179. unb 296.). 

§. 350. gttte große ®rup^)e tfomor})^r ©alje entfielt buri^ 
bie SSerbinbung ber neutralen fc|fn>efelfauren ©alje t)on 
SDiagnefta, SWanganorybul, 3^«I«>^9^ Sabmiumorpb; 
Sifenor^bul, Äobattor^bul, 5Rttfetor9but, Äupfcr^ 
0x9b mit f^i^efelfaurem ^a\i ober Slmmontumor^b 
unb fe(^^ Sltomen Sßaffer. S)te aKgentetne formet btefer 
jD^^öpelfttlje tfi, tt>enn Me=Mg, Mn, Zn,Cd, Fe, Co, Ni ober Cu, 
unb Alk = KO ober AmO: 

MeO,S03 + Alk,S03 + 6H0. 

2)te t>erf(l^tebenen @a{}e ^etgen nid^t genau biefet(en S93tnfe(/ 
ahtx bie Unterfd^iebe {tnb ntd[)t (ebeutenb genug (nantent(t4^; 
t>a ou^ tn 93e)te|^ung auf baffelbe ©alg bie 9Re{fungen ^oerfcl^ie^ 
t>ener 93eoba(^ter oft er(>e(Iic(^ bifferiren), baß man n{(^t in ber 
SBefi^reibung @in 9rent)erf)ä(tmß al^ für atte burd^fc^ntttltc^ gä(^ 
ttg SU ©runbe legen tonnte. 3)2an fann fe^en a.b:c^=i,ii\: 0,67; 
Z.=74030^ TF ffir ooi>= 71030', für [qoJ>2] = llO^SO', für 
C/> 00] = 128030'; Kfür +2/^00=42«; i^für 00 />= 77^30'. — 
5Die Äryfiatte jeigen meijien^ bie gläc^en (x>P,QP+P. + 2P(x>. 
CjPod]; j^äujig aui^ \soP2'] unb [Qoi^oo], boc^ meifi untere 
georbnet; manchmal ani) —Pn. a. Der ^aWtu^ berÄryfiatte 
tfl feiten r^omboebrifi^ (t)erg(. §. 325.), metjien^ fautenförmig 
in ber ätic^tung ber ^auptare (Sig- 339. jetgt eine foli^e Som^ 
bination) ober tafelförmig bur4> baö aSor^errftjien oon OP, fet 
ten ^yramibat (gig. 340.) ober tafelförmig burcj^ aSorl^errf^yen 
t)Ott +2P<x> (gig. 341., öergt §. 334.). 

$. 351. Unterfd&wefligfaure^ 5Ratron (NaO.S^Oa 
+ 5H0). a:b :c = 2,8507 : 1 : 0,7825; L = 76^2'. W iji 
für 00 /> = 37036V für [00 i>2] = 6803O', für [/^oo] = 150oi0^ 
@ettJ5j>nK0e Sombination: oo/> . [qo/>2] . [qoPod] .OP. [/>od] 
(gig. 337.)/ au(|> mit untergeorbneten +P n. a. glai^en. 

©at^)eterfaurer ©trontian (SrO,N05 + 5H0). 
a:b: c = 0,5895 : 1 : 0,808; L = 64o25'. W iji für aoi> 
= II304O', für 00 />3 = 540; V für +/>oo = 67^22'; w; für 
ooP= 76^20'. ®mi^nlx^t Kombinationen; (x>P.OP. +Pco 

20* 
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(ä^nHc^ gig. 312. b) ober floi>. qojP3, 0/>. +/*oo (gtg. 33a, 
tcrgl. $. 327.). 

Cj^romfaured »Ictoxyb (SRot^Meierj , PbO, CrOj). 
a : ft : c = 1,041 : 1 : 0,96; L = 77030'. W tfl für aoP 
= 86020', B \viX —P= 11900'. 3n bcn gombinattonen ^err# 
f4>en metjlfnö aoi> unb — P t>or (S^nH^y gig. 298. oj^ne [qo/>od]). 
9in beut(i4^flen f))a(tbar ))ara((el qoP. 

S. 352. SBon mtneralogir^ tD^ttgen ftefelfauren SBerbtnbuiu 
gen mögen angefahrt merben: 

5Wonofnnometrtf*er gelbf^ötHOtt^ofla^ ober Slbu* 
lar jum SC^ett, KO, SiOa + AI2O3. 38103 na4> ©ergeUu«, 
KO»Al2 03,6@i02 na(^ 8. ©metin). 0:6 :c=l,519: 1:0,844; 
L = 63053'. IF tfl für Qo/>= 61^11', für [qo/>3] = 58O50', 
fftr [2/>OD] = 9007'; F für +y3/>oo = 82013', für +/>oo 
= 65047', für +2/^00 = 35044'; m; für Qo/>= 67044'. f5r«* 
matif^ t^erldngert na(f> ber SRicfftung ber $au^tare (j. SB. 
gtg. 318. unb 322.) ober ber ftltnobtagonale (j. SB. in gtg. 
323., oergl. §. 329.); manchmal tafelförmig burc^ bad aSor* 
^errf(^en oon [qo/^od]. Switting^^rpfiötte wie gig, 320. unb 
321. (oergl. $. 338.) ober gig. 324. 0. 325. (oergl. §. 340.). 
@e^r t>oUfommen fpaltbar nac^ OP, tixoa^ toentger JooQfotnmen 
na4^ [qoPod]. — SeJ^nlic^e gormen mitungefäf^r benfetben aßtm 
fein jeigt ber S»J9afoltt^(NaO,Si03 + Al203.Si03nac^ ©er^ 
jeliud% KO,Al2 03,3@t02 nac^ 8. ©melin'^ ©ejeif^ttung^* 
weife; ba^ SJalron tji t^etlweife burc^ Äatt oertreten). gür t^n 
tfi Z = 63054', VF für aoi>= 60o39', Kfür +/>oo = 65«W. 

augit ober ^yroren (3MeO,2Si03 nad^ ©ergeltue', 
MeO,@i02 nac^ 8. ®meltn*^ SBejeici^nung^wetfe, too Me=Ca, 
Mg, Fe, Mn fein fann, unb \t nac^ bem SBorwatten bc^ einen 
ober be^ önberen ober melf^rerer biefer "^MttoXit SDio^jib, ®attt, 
3WaIafoIit^, J£)ebenbergit, Äöffolitj^ u. a. unterfc^ieben toerben). 
ö : 6 : c = 0,9136 : 1 : 0,5399; L — UH', W ifl für 00 /> 
= 92054', A für + P = 120o39'. @ine einfachere Kombination 
00 jP . ooPoo . [QOiPoo] +i^ jeigt gig. 328., eine anbere, wo 
no(^ —P, +2P unb OP auftreten, gtg. 327. S^i^m^ 
fr^Palle , gig 329. , oergl. §• 337. 3iem«£l? oottf ommen fpaltbar 
}paxaM 00 P. 

^ornblenbe ober »m^^J^ibot (MeO,Si03 + 3MeO,2Si03 
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nü^ Serie({u«% 5 He 0, 6 ®t O, tiac^ t ©mettn'd SSejetc^^ 
tiungdtt)e{fe , t90 Me btefelben SDtttciü^ wit bti bem t>orf}ef!enben 
9>}tnerat bebeuten fann, unb eienfo Xxcy^oiUp, ®xammaHt, 9ln# 
te^^pOtt, 8(rf9tbfonU u. a. unterfc^teben iDerben). a:i:^ 
= 1,837 : 1 : 0,5401 ; L = TS^IO'. W tfi für Qoi> = 55^30'; 
^ för +/^= 148030/; w i&x ooP= 7Q^59\ gtg. 330. jciflt 
eine gewÄl^nKif^rre Sombtnatton ber ^ornMenbe: ooP . [qoPoo] . 
+ P.OR 3»tamgc, 3wtatn8«jlä(^e ^jarattd oo/^oo. SSott^ 
fcmnsen f^aft^ar )}araael ooP. 

<gptbot(3MeO,Si03 + 2[Me203,Si03]iia(^©ericliu«^ 
3MeO,2@i02 + 2[Me203,@t02] nac^ C. ©melin'd ©cje^* 
nüng, wo Me tm crflcn ^^etlc ber gormein = Ca, Mg, Mn 
ober Fe. im ^weiten = Fe, AI ober Mn tji, wonach Äalfe^)tbot 
ober 3oijtt, ©fcnepibot ober ^i^adt wnb 9Wangane^)ibot unter* 
f^teben warben). 9Wan fann feften: a:6:c=0,5509: 1:0,9924; 
L = 51041'; wonach W für [/^qd] = 70^33', V für +Poo 
= 64036'; Kfur —/^ 00 = 25^57', unb bie |)äufi9fl t)orfom^ 
inenben unb »orwaUenben gJad^en OP, aoPco, +P(X), —P, 
[Pod] für ft(^ eine ©ombtnatton ä(>n(t4> gtg. 343. (wenn ^itv 
n^df—Pco ^injugebac^t wtrt>) bilten. Die ©paltbarfeft tfi bann 
am beutltc^jien parattet +/^oo, wemger va^attel coP<x>; 3«>tf* 
ling^fr^ftaKe finben {t(j^, wo bann bte 3^ttttng0flä(^e parallel 
ooPoo tjl. — Dir firyfiatte jinb immer in ber JRic^tung ber 
£)rti>obiagona(e pri^mattfc^ verlängert 

a»onofltnomctrtf(|>er (oprtfc^ jweiariger) ©ftmmer jetgt 
gewöjmKc^ ooiP . oo/>(X) . Oi> Da W^ für qo P nal;e = 120o^ 
fo erfif^eint biefe Kombination ä^nlid^ einer f^eragcnalen 2:afe(. 
L ijl bafür ungefäj^r = 80o. Slu^gejei^inet fpaUbar parattel OP. 
Unter ben organtfc^en 93erbinbungen ftnb |^ert)oriu^eben: 
S. 353. Oralfäure (QOa + 3H0). a: b :c = 0,590 
2 1 : 1,969; L = 73048'. VTifl fürooi>= 116o52S für [Poo] 
= 3404O'; Ffür +P<x> = 29036', für — />oo = 2308'; w für 
00 /^ = 81036'. ©ewö^nlic^e Kombination: (x>P.OP. +Po:>. 
—P(x>, avL^ mit tPoo] (gig. 336.; oergl. §. 326.); bie ftrv^ 
jiaae ftnb meif^en^ in ber ^{icl^tung ber Drtt^obiagcnale pri^matifd^ 
toertöngert. 

SajeinfttureCQHaOs + HO). a:&:e?=0;7845: 1:0,8054; 
L = 79043'. fr ifl für 00 i> = 102052'; für lP<x>] = 89026'; 



310 S- 354. 9toRi)f({nomttTi|(|^t< S^fitm. 

V ijl für — />oo = 45»0'; för +Pco = Snmy. ®tm^n\ii!^t 
(fomWno«oa: coP . coPcd . —P . +P (btefe« fe^It ou(^ oft) 
. [Poo]. (©te glfic^e» [Poo] jeigen ft(|) getoö^nttc^ nur an fcer 
Stnen @ette bc< «r^flatt«; $19. 342., oergT. §. 336.; fte finb 
mm^ma\ fe^r t>or^enf($enb). 

$.354. «fftgfoute« «Ratron (NfcO, C4H3O3 -f 6H0). 
o ; 6 : c = 0,8438 : 1 : 0,8407; L = 68PI6'. W tfl för oof 
= 9503O'; jS für —P= 117032'; tu far Qo/>= 75035'. ®e« 
»J^nHc^fle Kombination: ooP . [qoPqd] . 0/». — i> (gig. 307.), 
feltener mit ooPoo, +P, +2P, +2Pa>. 6»)altbar nac^ OP 
unb 00 P. 

Cffigfoure« 3in«oj:9») (ZnO.C^HjOa + SHO). a-.b-.e 
= 0,4838 : 1 : 0,87; L = 46o30'. PF fßr ao/>= 112036', 
K für + 2 PoD = 34036'. @en>ö$nli(^e SomHnation : OPaaP 
.ccP<x).+P.+2P<x>, mtift tafelförmig burd^ ba« SJor^en« 
f«^en »on OP (gig. 348.). ©paTtbar na(^ OP. 

effigfaur«« Äu^)feror9t> (Oränfpon, CuO. C4H3O3 
+ H 0). o : 6 : c = 0,6473 : 1 : 0,5275; L = 63». W ijl för 
00 P = 108», V für -h 2 Poo = 560. ©ewö^nHt^e Somiination: 
QoP.OP.+P. +2 Poo (gig. 304.), m^ 3n)i0inge (gig. 305., 
»erg(. S. 339.). — ©paltbor na(^ OP unb 00 P. 

3fomorpi^ finb effigfaure« Sleior^b (©leijuder, 
PbO,C4H303 + 3HO), unb effigfaurer Sar^t (wenn er in 
ber ^ä(te fT|)|iaQi|trt ift unb eine bem etfleren ©atje entfpre« 
(|>enbe 3ufamraenfe$ung ffat). %&v t>ai erßere @a(a ifl a -. b 
= 0,4597 : 1 ; L = 70O28'; IRK für 00 P = 128«. ®ew6()nri(^e 
Sombinotion: aoP. OP. 00 Poo, ö|)nli(!b S'g- 308.'> aber tofefc 
förmiger babur^, ba^ OP t)or^errf4»enfcer i^. ©pattbar na^ 
OP unb 00 Poo. 

ameifenfaure« Äupferorpb (CuO, C2HO3 + 4H0). 
a:b:c:^ 0,983 : 1 : 0,766; L = 79020'. W i^ fix 03 P=90o, 
A für +P= 112018', tu für ooP=82030'. Oewö^nlicbt 
ßornbinotion: ooP . OP . +P (gig. 306.): Spaltbar na(fy OP. 

ameifenfaure« Sabmiumor^b (Cd O, Cj H O3 + 2 H 0). 
a :b : c = 0,7546 : 1 : 0,924; L = 82o55'. gür oo P ifl H^ 
= IO503O', w = 85043'; F für + 2PoD = 29055'. 2)ie Äry» 
flalle {eigen t>orfferrf(|)enb oo P unb P, f urj fäuienförraig mit 
+ P, +2 Poo (äf>nli^ gig. 304), — P unb ooPoo, ober tafel» 
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fdrttitg hut^ SBowallen 5oon OP, mit —P unb + 2 Poo (wel^e« 

ttiittxt bann oft M^ jum SBcrf^wtnben t>on xi^oo ^^orfierrfcl^O- 

S- 365. 3fowOt^)^ ftnb Wc oralfoHt^ Do^^elfalge t>Ott 

iSifenor^b, S^romcxi^b iA>er S^j^onerbe unb ^a(t ober 

SImmoniumoxyb (affgemetnc formet: Meg O3, 3 Cj O3 + 3 [Alk, 

G^Oal + 6H0, wenn Me = Fe, Cr ober AI, unb Alk = KO 

obeT AmQ). 9Rtt iBernactitäfftgun^ ber nt4^t bebeutenben ^m 

felMffetengen, toel4;c biefc ©alje jetgen, fahn man für fte fe^en 

o : 6 : c = 0,999 : 1 : 0,395; L = 86^. %^x + i> tfl il 

= 138^48', für —P i?= 140^34', für ±P (7= 139^42', 

D = 58019^ TT für Qo /> nal^e = 90», für [od i^^] = 112«30' ; 

V für +^00 = 71^56'. Die Ärt^Pattc gnb fäulenformtg bur^ 

SBor^errfi^en soon 00 P. [ooPyj, [qojPoo], coPqo, an ben @n* 

ten begrenjt burd^ ±P im ®Ietd^gcwtc|>t (bann d^nltd^gtg. 297.), 

ober )?orj>errf(tenbe^ + P, ober oorl^errfd^enbe^ + Pco, 

S. 356. S^eutraled weinfaure^ Aalt (2(K0, C^Ur^O^) 
-f HO). : 6 : c = 0,4021 : 1 : 1,0085; L = 75H2'. gür 
ooPifl H^=134«50^ F für +i^oo= 5205', für — /^oo=37025'. 
Die l^ättftgft t)orfommenben ^iä^tn jinb 00 /^, OP, c» i^oo, [oo jPqo], 
+ i>OD, — i>cx); feltner jetgt fic^ 'i'%P^^ (aSergl §. 336.) 

9leutrale^ tt>einfattre^ ämmoniumor^b (AmO,C4H205 
+ HO). a:b:c = 0,868 : 1 : 1,244; L = 88^'. W ifi 
für [/^oo] = 69^50'; Ffür +/>cx>=39031'. ©etoöf^nKt^e dom^ 
bination: Oi>.oo/>oo. +i>(X) . [/>qo] (gig. 343., t)ergl. §. 326.), 
and^ mit untergeorbneten + P unb — Pflac^cn. 

S. 357. gerrib^cyanfalium (Äaliumeifcnc^anib), gerrib^ 
cyanammonium unb bie entf))re(benben ^obalt^ 9)2angan^ 
unb ff j>romt)erbinbungett (2Cfy + 3K ober Fe2Cy3 + 3KCy k.) 
jtnb ifomor^l^, mit nur geringen Sinfelunterfd^teben. 5Ra(^ ben 
ÜReffttttgen am gerribcpanlalium iji aib:c=i 0,7457 : 1 : 0,5985 ; 
1=72027'. gür +i> iji ^4^10504', für —Pi^ 5=119^28', 
für ±Pi^ C= 129059', 0=88018'; für cx)/>ifi T^=103o56'. 
®e»6^nli(6e Kombination bed gerribcvanfalium^ : +i^. — P. 
coP , odPcx) (gtg. 300.), au(^ 3wiainge (gtg. 301., mgl. 
S. 337.) ; ba^ Äaliumfobaltcyanib geigt puftg + P .—P.coPo:>, 
[CO Pob], auc^ — i^ oor + P tJortoaltenb (gtg. 302.), avL(i) 
3»tttinge (gig. 303., joergl. §. 337.) ; an bem fialiumd^roracyanib 
i^coP. +P, —P, [i>oo] beobacl^tet. 



^ 
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$. 358. Svidtt i9t9^nudn , CuHuQu). a:6:es=^0,79S2 
: 1 : 0,7; I = 7e»44'. TT ijl fftr oo i> = lOloSO*, fÄt [/»<»] 
B= 98050"; KfAr +i>0D=s64012'. ®ewd^BH#e SontHnattonen : 
wP.OP.aoPco (gtg. 308.), <x>P: OP . aoPco . +Poo.[/»oo] 
(gig. 309. , »erst S- 336.). 

Zauxin (QH^NSjO«). a : 6 : e s= 1,4648 : 1 : 0,6648; 
£s=86»22'. vi ifl fär +/>=137o30', Ä für - i>s= 139<»44', 
fftt ±Pi^ Ck= 117038', Z> = 77»37'; Wfüt aoP— G8P32'; 
u) fflr 00 P = 8700". jDie ^{iade jetgen mei^ oo i> . [oo Pco] 
. +P . — />, iffnli^ gifl. 297., au$ Oi» u. o. 

fli)>ara8in (CsNjH^oO«). a:b:e = 1,468 : 1 : 0,856; 
L = 64«29'. WiftfüxcoPss 62f>iO', föt [oo i>2] = lOl««*; 
Kfftt +/><» = 64046'; w ffic aoi> = 68028'. ©ewa^ti^e 
gom: oo/>. [Q0;P2] . [aoi>QD] . OP. +P<x> . +P (gig. 347., 
»ergl. §. 327.). 

fipttin (CatHuNOg). o : 6 = 1,039 : 1; i^ = 70042'. 
gar 00 i> ifl ^F = 84O30', w = 75O50'. ®eto(;^nIt(^e gwr»: 
aaP.OP, ii^aliif gtg. 63. 






S. 359. 3n bem monofltnometdfc&en Si^flem tt>aren bie 
9leienaren xt^tvointlii )u einander geneigt, unb bie ^an'ptaxt 
ma^tt mit ber efnen 9teienare einen Te(^ten, mit ber anbeten 
einen ((Riefen SBinfel. ^ryflallformen , tt>o bie iRebenaxen xt^U 
tpinffig SU einanber geneigt {tnb unb bie ^au^tare fc|fief gegen 
ieibe 9tebenareh fielet; Qtpixtn in bdd biftinometrif^e; ^p^aU^ 
formen, too ade brei Sxeit unter f(^iefen äBinfeln )tt einanber 
geneigt ftnb, gef^fren in ba^ trininometrifc^e Bp^tm. Z)a^ 
Sorfommeu bininrnnetrific^er Jfryflallformen ifl no4^ nic^t mit 
€i<(er^eit na(^gett>iefen (loergl. bie9lote }u §. 367.); mir n^oden 
be^l^alb ffier ba« triflinometrifc^e Bpfttm im Sittgemeinen betrac^^ 
ien unb bie (Stgent)^ümli(^feiten be^ bifiinometrifc^n in einjelnen 
gAtten ^ertcrf^eben ; tt>o auf eine IBerf^iebenl^eit in ben beiben 
®9flemen ni<^t aufmerffam gemalt iß, giltbad fftr hai triRino^ 
metrifcbe ©efagte au(f^ für ba« biHinometrifc^e. 

Z>ie brei Kren betf triffinometrifd^en @9flem^ ftnb etn}elne 
Streu ; aU l^auptaxt nimmt man tDieber biejienige, in bereu dti^^ 
tung t>or)ug^tt)eife pri^matifi^e Slu^bilbung fiatt l^at, ober u^elc^er 
Me meiflen giäi^en unb Jtanten ^arattel ftnb. ZXe itotx anberen 
Streu, 9{ebenaren, toerben tDieber ber ®ro§e nacf^ aU ÜRafro^ 
tiagonale unb aU Srad^i^biagonale be}ei^net. — 

Der baf!f(^e ^auptfi^nitt gef^t inx^ bie beiben Ütebenaren, 
ber mafrobiagonale bnr^ bie ^au))tare unb bie 9Rafrobiagona(e, 
ber brai^biagonale bur^ bie ^anptaxt unb bie SBrac^ybiagonafe. 



314 f. 360. 3^. ^h uitb triflinomehif^e« ©^flem. 

§. 360. (Sin ttittinmttti^^t^ Slrenf^flem ift wKftinhi^ be^ 
ftimmt, mm iai ®rp§ent>et^£nm§ ber brei Krrn^ ober bie 
®xö^t t>on jtDeten berfelben begogen auf bte ttt britten afö (Sin^ 
f^ett; Begeben ifl; unb au§etbem bte brei 9Ietgung^tt>tnfeI ber 9reii 
ju einanber {^auptaxt }ur SRafrobtagonate, ^auptaxt )ur 93ra^ 
<^9btagonaIe, 9Rafrobtagona(e gur IBrad^ybtagonate). 3ur t>oI[' 
flanbtgen 93efHmmung ettie^ trtfKncmetrtj'd^eti ürenf^fietti^ muffen 
alfo fänf ®xi^ttt, au^ fünf t>on etnanber unabhängigen 3)?e{fun^ 
gen; ermttteU merben. £)ie 9e{)tmmung be^ Urenf^ßem^ i^ 
f^terburcl^ erf^iwert; f[e n^irb ed no^ mel^r babur«^, bof man 
at(e ^(äc^en n^tdffirltc^ in ber t>erf(^tebenften äßeife befltmmen 
fann. 9lur für fold^e trif({nometrif(b frj^fiaiCiftrenbe @ubßangen, 
totl^t einen großen dtti^t^nm an ^ä^ien geigen ^ fann e^ von 
9Bt4^tigfeit fein^ eine ©runbform gu bered^nen^ un^ bied tommt 
toerf^ältnifmä^ig fo feiten ^ox, baf bie Angabe biefer Serei|nung 
|Ker unterbleiben mag. 

SBei bem bif(tnometrifc|fen ^rpflaltfyflem fann man biejenige 
3lre ai€ i>auptaxt nehmen, totKfyt gu ben beiben anberen f(|ief ge^ 
neigt ifi; biefe le^teren, bie ^tebenaren, fielen bann rec^ttt>tnf(ig 
gu einanber unb fdnnen gleid^fatt^ aU SRafrobtagonalt unb att 
Sra^^biagonale unterf (Rieben n»erben. 

$. 361. Z)ie formen bed trif(inometrif(|ien ©^Semd benfen 
n^ir und fo gefledt; ba$ bie 9{ebenaren in einer l^origontalen 
@bene liegen; bie ^au))tare fielet bann geneigt , unb balb tfl U 
ffir bie SSetrad^tung ^oxi^til^a^ttt , ipx oberem ($nbe t)on bem 
Seobad^ter meg^, balb if^r oberem Snbe bem 93eoba(|»ter gu« 
gen^enbet gu fIrOen. (Sbenfo treten bie Sigent^ämlii^eiten einer 
Jtri^fiaßform unb intereffante 93egie^ungen berfelben balb beffer 
^ervor/ totnn man bie SRafrobiagonale ungefähr »on t)orn nac^ 
hinten gertcbtet fein laft, balb, n>enn man ber 93ra(|i9btagonaIe 
biefe ^icf^tung giebt @tne aUgemetne Sieget I&ft {td^ ^ier nit^t 
aufßeUen. 

S)ie 3ei(^nung eined gegebenen trifIinometrif(^en Slrenf^^flemd 
läft ftcb nic^t mt^t fo einfach audfuf^ren, mie biee für bie frü* 
(»eren ©pfleme möglich n>ar. Wlan geidtinet ein gegebene^ Sirene 
f^fiem ber ä(rt am be.{len in ber SQieife, baf man bie Sage einer 
Sinie bered^net, ml^t oon bem SDWttel^unlte bed Sirenfyjiem^ 
gu bem fünfte gei^t, in metc^em ein t)on irgenb einer @teOe ber 



^if unb ttifliiiom^if^e« C^^em. f. 362. 315 

^oüptaxt auf bte Sirene ter 92e(enaren gefaSted 9)er)>eiibtfe( 
biefe &tnt trifft (^enntm^ ber Sage tiefer Sinie Ibebeutet ^ler 
bte ^enntm§ ber SBinM^ ivetd^e fte mit ben (eiben 97ebenaxen 
ma^t), unb ba0 man n^eiter bere^inet ben SQStnfet/ unter n^el^ 
(|em bie $au))tart ju biefer Sinie geneigt ifi. SRan stellt bann 
tiefe Cinte s>on linfd nac^ xt^t^ gert(|^tet, jetc^net bie Steben* 
aren unter ben richtigen SBinfeln gu il^r guerß im ©runbri^ unb 
bann na^ ben früher angegebenen 9lege(n t^r^ perfpecttoif^e 
flnft^^t; unb bie ^au^tare iu^ man unter bem n^trKi^en (t)0r^ 
l^er bered^neten) 9Ie{gung^n>infet }u biefer Sinie. 3San fann fti^ 
btefe Sinte anö) t>on loorn nacf^ hinten gerichtet benfen, unb bie 
einfachen fräl^er angegebenen Stegein genügen avidfy für btefen 
%atl, bie ))erf)}ectit)tf(^e 3ei(^nttng ju ^oKenben. 

Sinfac^e gormen. 

§. 362. %U ©runbform li^t ft(^ au(^ in bem triKinometri-^ 
fc^en ©9flem eine ^J^ramibe benfen^ beren %t&^m bie brei )u 
etnanber fcbiefminflig fie^enben üren in )^erf(^iebenen Slbßänben 
t)on bem 9RttteI))un{te f4^neiben; ed entfielt fo eine triflino^ 
metrif^e $$ramibe (ein ^ unb eingUebrtged Oftaeber, Sinor^ 
tpot^p , Slnort^ib). gtg. 65. (aRob. 55) jeigt eine fot^e für 
bad SIrenfpflem be^ £upf er)^itrtoI^ ; aa ifl fiter bie S3rai^9^ 
biagonale^ bb bie SRafrobiagonale/ cc bie ^avaptaxt; a : b ; c 
= 1,027 : 1,816 : 1; b xt^U ifl iu a wxti unter 77037', 
b rcc^t^ ju p oben unter 82"21', a »orn ju c oben unter 73010' 
geneigt. 

Sin einer foI(^en triRinometrifc^en fJi^ramibe ftnb bie a$t 
gläcben «viererlei $lrt; nur j[e gn^ei iparadele ftnb gleti^artig. 
flRan unterfd^eibet fte in ber Slrt, ba$ man wn ben oier bem 
S3eoba(^ter gugett)enbeten e^Iäc^en bie rec^t^ oben mit P\ bie 
Iin{^ oben mit ^P, bie reif^t^ unten mit P^, bie linf^ unten mit 
ijP begeid^net ; SDon ben fiinteren ^ä(|en tt^hXt jiebe taffeibe 3e{^ 
c^en, n)e((^ed bie mit i^r paralCele n^orbere ^at. (£d ifl Har, baf 
biefe Segeicbnung^tveife ffcff auf dint beflimmte Stellung ber 
99ramibe begief^t; eine SSeränberung ber @te((ung n^firbe eine 
neue SBegeici^nung jieber ^läi^e bebingen. 

jDie fed^d «den finb breierlei Urt. — 2>ie brei |)attt)tf($nitte 
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bttti^ eilte trfffiiieiiietHfc^e ^ytomtbe ^nb Bt^tmUibt; t^on ben 
)i9iflf Tanten fiab nur j[e {»ei ftd^ )>ara((ele gle{$. 

(H ifl alfo^^ter bie migltif^fle SStelarttgtett in bett SSegreti^ 
{ungdelementen Vor^anben, mtb (|araften^f4^e Serf({^iebeii|fett 
gegena^r ben monoflniometnfilen ttnb anbeten ^pramiben 
(«ergl. S. 304. unb bte ba angefahrten Stellen). — Sin etnet 
btHtnometrifc^en 99ramtbe m&u faß atte^ gerabe fo note an 
einet trinfoomeitif(^en / nut m&te bet ba{tf<|e ^au^otfc^nitt ein 
dtpomiui; Me in ipm Itegenben tinet ftanten mfiren aber auif 
)t9etetlei Üxt (o(gfeti^ aOe gteii^ lang), toM ße bur(| nn^Uxif* 
ntttge gläi^^n gebi(bet n^&ten. 

S)a« ^oOflänbtge 3(i(|^tn einet ttininomettif(|en ©tunbfotm 
i9 1 A'; je jwet |)ataflele t^tet gläc^en Mnnen felbflfidnbig, un* 
abl^ängtg t>on allen anbeten , auftreten. Küfer ben glätten ber 
®tttnbfotm Knnen no4^ S(ä<$^^ fecunbäret ^^ramtben, allgentettt 
fn^^p^^n ober mi^ßi^n, ioorfommen; aucf^ btefe fecunbäten ^pra* 
mtben ftnb eigentltcf^ (fom^tnattonen wn 93tettel^^9tamtben, 
ti?e(4^e unabhängig t)on einanbet finb. 

$. 363. ^ri^matifcf^e %li^tn Unntn t>otf ommen tn bet 9tt(^tung 
jeber Sre. 2>te ^(äc^en be^ ^an^^tiema^d oo i^ f^neiben bie 
Sbta^^f unb bie aRaftobiagonafe in bemfelben 93etf^ältm f / tme 
bte ^dd^en ber ©tunbform, unb ftnb ber ^nptaxt paraffeL 
übet bon ben t>iet S^ad^en be^ ^ti^ma'd oo P ftnb nut je gtvet 
ft(^ ^ataffele g{ei(|iartig , unb fold^e gmet ftnb unabhängig ^on 
ben betben anbeten. SSIian bejei^^net bie $rientap[ä4^e t>otii recf^t^ 
unb bie ij^t patattele mit qo P,^ , bte anbeten mit oo ^^P, ba# 
SJotfommen biefet gweierlei 55ti^mafläc^en gufammen mit oo i^/^\ 

9e^nlt<^ tt)ie im tffombifi^en Softem fommen fecunbore ^xii* 
inen i^wr, »on ben attgemeinen 3wi^«t copm obet copm; j'cbe^ 
jetfättt in jwci ^emi^^riemen (ao p^^m unb co^^pm, (x> ßj^tn 
nnb oo/j5m). 

2>ie einet 92ebenate pataUeten !ßti^matifc^en §otmen ober 
Dornen (aUgemein tnjSoo obet mpGo) jetf allen glci^fattö in 
gwei ^emibcmen. 3fi bit ®tunbfotm fo gcjieKt/ baß bie SRa* 
ftobiagonale auf ben ©eobac^tet ju gerichtet tfi; fo fonncn »on 
einem m(rfrobiagonalen2)omam^oo bte gnoei gläc^en oben lintt 
unb unten teerte unabf^ängig loon bm ibeiben anbeten auftreten; 
et^ei» et^aften bann t>a^ 3«t4ien m^^p^cD, leitete tn^p^cD. 
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9B3&re ixt IBra<^MogonaTe He auf ben ^tttxn^ttx gu %tx\^Utt 
9le(enare, fo wüxit hit Sejdi^nung für bte }n)ei aud Uttm 
(Ta<|9btagotiattn S)oma m^oo entfle^enben itoti ^emtbomen 
m^PiöD uttb mjp'co fein. — SBcnn bte SRahrobiagonale bie 
t>on (inf^ nacb tec^t^ gerichtete 9te6enare i^, fo fennen wn ben 
mer Slawen eine^ tnafrobtogonolen jDotna^ mpco {met, t)orn 
oben unb hinten unten, ouftreten, unabhängig t>on ben gti^et an^ 
bereU; n^eid^e t>orn unten unb feinten oben auftreten toärben; 
mit fR&^^t barauf; too ttbe^ biefer ^emibomen loorn erfd^eint, 
»trb ba^ erflere mit m^p^cx>, ba6 le^tere mit m,^iC» beget^i« 
net. SBare bie Srac^^biagonale t>on ttnf^ na^ rtdft^ gericf^tet, 
fo tt)flrben bie brad^i^biagonaUn ^emibomen mit m^p^ co unb 
m,piQo bejeic^net. 

SRan fief^t let^t ein, ba§ ftc^ in biefem ©pflem aKe ^ri^^ 
matifc^eit formen (|>ri^men unb iDomen) fo mt^alttn, nne in 
bem monoHinometrifdi^en @9ßem bie ortbcbiagonalen Z)omen. Sin 
aUen ßnb nur bie itoti fti^ gegenfiberiiegenben ^a^n glei0^ 
artig. — Siu^erbem fte^t man aber aud^ ttt^ftf mie bte gan^e 
Sejeicbnuttg ber ^yramcbenfläi^en unb ber ^ri^men» ober Dt* 
menfläc^en auf ber äinnaf^me einer befiimmten ©tedung be^ Sreitf 
fyßem^ berul^t. 

(Snblicb fommen nocb breierlei Snbp(|»en wx: bafcfc^e OP, 
mafrobiagonale oo p oo, bra^iybiagonale oo p od. 

Sombinationeit. 

S. 364. ®Ie{<^artig{eit ber Slät^en ftnbet alfo tu btefcm 
&^fttm nur {mifi^en j[e gtoet ^araUelen ^att; feine eingtge ein« 
fadl^e $orm ^at me^r aH ^xoti gläd^en. %Ut trifUnometrifi^eu 
Xx^^üüt ftnb alfo Sombtnatfonen ; bie Sigentf^ümltcbfettett ber» 
felben ergeben (t(^ am befien au^ ber SBergleicf^ung mit ben tut* 
f^rei^enben monof(inometrtf4^en. 

^ig. 350. geigt eine Kombination bed trifHnometnfil^en $e{b« 
fyat^d (3l(bit^); an biefem ifl ba« 93er^ä(tiitf ber a)tafrobtagonafe 
jur Srad^vbiagonale gur ^auptaxt = 1,627 : 1 : 0,887; bie 
Jpauptaxt oben iß gur Sra^i^biagonale re^t^ unter 63^5^ gur 
aitafrobiagonale oom unter 85^20^ geneigt, bie üRafrobiagoriale 
oorn gur 93rad^9biagonaIe xt^ti unter 86^^45'. • 2)ie SKoIrobia^ 
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gonale M trfflittonietrif^en ^tVb^patffi entf)>nd^t ber Ort^o^ 
Magpnole (a) hti ntottpntnometrifi^en gfelbfpat^ (Ott^oHafe^ 
ober ühulaxi), bte IBtai^ybiagonale be^ erfleren ber ^(tnobtago« 
nale (6) Ui le^ttren; fflr bett manoHinometrifcf^en §elbfp*at| ijl 
ba« fbtnt>er^ä(tnff a : 6 : c = 1,519 : 1 : 0,844, ber äBintd 
ber ^avaptaxt lux Alinobiagonale = 63^53', ber imi^tn ber 
^anptoxt ttttb ber Ortffobtagonale = 90^ unb eben fo gro^ bn 
)imf4^efi ber Ortffo^ unb ber ßltnobtogtnale ; ^'g. 318., 322., 
323. jetgen Sormen be« monoftinometrifd^en S^IbfP<tt^d. %n 
bem Unteren tfl Oi' oben gegen ooi' toorn rec^tö ebenfo geneigt, 
t9te gegen ooi' ^tnten red^M (unter 67<^440, gegen ooP t>otn 
ttnf« ebenfo, »^ie gegen ccP^inUn linU (unter il2oi60; aa 
bem trtf(tnometrtf<^en*) l^tngegen tfl 0? oben gegen bte ^lä^en 
Ui ^tma^i 00 1'/\^ unter n^ier berfd^tebeneh SBtnfetn geneigt, 
gegen bte ^xiimaii^t t>om rec^td (ooi\^) unter 64^55% gegen bte 
hinten re#t^ unter 69^' , gegen bic »orn ItnW (oo i^P) unter 
llO^Sl', gegen bte hinten Kntt unter 11505'. — Sin bem mono* 
ntnometrif(^en Setbfipat^ i^ OP oben gegen [od P od] ^tn t^n unter 
bemfelben Sinfel geneigt, toit gegen [caoPoo] oorn, unter 90^; 
an bem trtninometrtf((^en i^ OP oben gegen qo^od oorn unter 
86^24', gegen oojSqd hinten unter 93o36^ geneigt. — »n bem 
monofltnometrifd^en gelbfpat^ t^ [ooPoD]'t>om unter bemfelben 
SBtnfet (12(y>36^) gu ben anitegenben ^ri^apc^en geneigt; an 
bem trtttinometrifc^e^ cDpco wxn ju ooi^^P unter 119<>52', ju 
coPi^ unter 117053^ 9ln bem monofUnometrif^en getbfpatf» btibet 
^Z' OD oben xt^t^ gleichartige Sombination^fanten nacf! [ao/^oo] 
hinten unb mify [coPcd] wxn, unb biefe gleichartigen Sombina^ 
tion^fanten merben hnx^ gleichartige glätben +P abgefiuin)>^; 
an bem triflinometrifd^en bübet ip'co oben xtifyti feme^meg^ 
gleichartige Sombination^fanten mit ben gläi^en oojdod )Dorn unb 
leinten; bie Sombination^fante gwifc^en jP'co red^t^ oben unb 
ber gWtf^e copco oorn fann abgeflum^ft fein (bur(^ P'), o^ne 
baf bie Combinationifante itt>ifc|)en i^'oo redj^t^ oben unb ber 
%la^t 00 ^ 00 leinten biefelbe 93er&nberung erleibet. 



•) SRobftt 54 geigt eine QtomWnatiun OP . co^^P . ooPj», »ie fle bemSlrrm 
^fvßem be^ Jtu))fer)9itrioM entf^r&d^e. 
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$. 3ä5. 3n bem monontnometrifc^en @9flem jerfiel bte 
®vunbfotni P in )tt»et loon etnanber unab^än^itge ^emti^^ramiben/ 
beten üebe mit ))ter glet<^art%en S(ä(^en , imi oirn unb gn^et 
nuten, opnt bte anbete auftreten fonnte. 3n bem triftinometn« 
fi^en fann üebe ^itxtMp'fxamiH mit nur jtvei gletcl^arttgen ^la-- 
^tn, einer i^ben unb einer unten, für ftd^ auftreten. 911^ ®runb^ 
form be^ Äupfert>itnofö ^at man bie gig. 65. (3Wob. 55) bärge* 
^Kte trif(inometrif4^e ^^^ramibe (t)ergl. S. 362.) angenommen. 
2!reten gu biefer bie (£nbf{a4^en od jp oo unb oo p oo unb bie }tt« 
fammenge^drigen «^emi^ri^men qOi'jP unb odAS fo entfte^^t bie 
gtg. 66. (SRob. 56) bargefießte gorm. JCreten joon ben ^Jpra^ 
mibenp(|ien aber nur bie ju P^ gel^Jrigen (i^' unb bie parallele) 
auf, b. ^. benft man {t(^ biefe unb bie ber ^auptar^ ^parallelen 
^äc^en bi^ gur 93erbrängung ber anbeten |)vtamibenp(^en i»a^t 
fenb, f0 entpejft bie gig. 67. (SKob. 57) bargefleate gcttjof^n* 
It#e Sorm be^ fiupfer^oittiol^. £)ie fo leicht gu er^altenben 
Ärpßatte biefe« Salge« eignen fi4> fef^r gut bagu, bie (£igent|>üm^ 
Itc^feiten be« triflinometrifcf^en @pflem« anfcl^aulict^ gu macf^en; 
<x>po> (ber ^auptare paraUrl geßreift unb baran meinen« 
leitet Unntti^) iji geneigt gu co^^P unter 15403', gu qo/\^ un^ 
tcr 14907'; aojöoo gu ooA» unter iimO', gu oo i^i> (hinten) 
unter 126<>40'; oo^oo gu oo^oo unter 79<^19'; co^'P gu oo>ii 
unter 123010'; P" in coßco unter 103^27', gu odA^ unter 
I2704O', gu 00^00 unter 120050'. (Diefe 3«d^en gelten, m 
ni<l^t bad ®egentffeil bemerft iß, auf bie in Sig. 67. x^orberen 
gWd^en.) 

Untergeorbnet treten ^äuftg noc^ anbere t^i&d^en auf; gu 
iffrer IBefiimmung wie gu ber Sntmidetung triftinomettifd^er dom« 
^inationen im 9l(Igemeinen iß mieberum ba« allgemeine ©efe^ 
t>on aSid^tigfeit , baß bie giäd^en gweier Sonnen ^ beten @ombi< 
nation^fanten einem ^auptfi^nitt paraQet ftnb, bte gn>ei in bie« 
fem «^auptfi^nitt (iegenben Slren in bemfelben SSer^äUniß fi^nei« 
ten (ber fpecieKere Siu^brud biefe« ®efe^e« iß aui^ fär biefe« 
•®9flem, tt)ie $• 255. angegeben). — gig. 68. geigt einige ber 
an bem Aupfert^itriol l^ouftger untergeorbnet auftretenben ^ori* 
«len. Z)ie ^mibomen 2jP^co, i^'oo, ^Aoo, Z^Pios ebenfo 
xtit bie baf{f(|e ^n^&^t OP bi(ben aU formen, wtlä)t ber 
Srac^ybiagonale paraUet finb , unter einanber unb mit 00 jS 00 
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flFombtnation^fanten ; tt>e(i$e bem i&aftfd^en ^au))tf$nitt paraflet 
finb. 0/> (tibet a(d aEnb{{a(^e mit P' eine Sombinolion^f ante, 
»etc^e ber j»if(^en P^ unb oo /\' ^jaraBd ifi. — 3n gig. 67. 
liegen bie Santen )tt>tf(^en /^ unb oojpoo bem mofrobiagonalen 
$au^tf<|^mtt ^araUel; bie i^ä^ien, meldte (in $ig. 68.) biefe 
ftanten abftum))fen; f^neiben bie ^auptare unb bie SKafrobio^ 
gonate in bemfelben SSerf^Uniß tt)ie i^; b. f^ »»enn ^e aucb ber 
Stftilybiagonale paraQet ftnb, ge^fren fte )u bem Spornet /od; 
in gig. 68. iji fo iP'oo fenntli^. 2,jP^oo Wlbet «bflum^fungen 
ber (fd^&rfeten) Tanten jmifc^en P^ unb oo ^^P. £)ie Tanten }tm^ 
fd^en F unb qo/od ftnb bem brac^ybiagonalen $»Quytf(^nitt ))a« 
taKel; Ite finb t^iftveife in gtg. 6a abgeßumpft buri|^ gldc^en 
einer ^ramibe, m\6ft bie $au))tdjre unb bie ^rac^^biagonafo 
in bemfelben 93erifä(tnt^ fcffnetbet, xoxt bie ©runbform; bur^ 
2p^2 (an ber (SteQe tiefer Städten ober neben i^nen ^eigt ft(^ 
au^ manchmal 3/3). 

jDie ftanten )n)if4;en einer ber {)au))tare ))araQe(en (Snb# 
{{&(f^e unb ben anliegenben $ri^maf{ä(^en ftnb ungleichartig; bie 
ein^ fann soeränbert tDerben, ofme ba§ bie anbere an biefer SSep 
anbetung tl^eitne^men muß. @o geigen fti^ an bem ^u)>fer))itrioI 
(Big. 67.) bie Tanten }tt)if(f^ett oo p od unb oo i^P mand^at oAf 
gejlump^ burd^ o[>^p2, oj^ne baß bie Tanten smift^en oo/a> 
unb 00 i\' abgepum))ft nmren ; fo treten nid|^t fetten jtvei g(ä(^en 
QoA'2.aKein auf, al^ §l6flum)yfungen ber Tanten sti>if(^ii 
00 / 00 unb 00 Pi\ — SUn bem trif finometrtfd^n getbfpatjf (SJ* 
Ht), Sig. 350., jeigcn fi4> bie gW(|>en ooi'j53 unb ooA'3 aU 
Sbflum^fungen ber Tanten, ivetd^e oojpoo mit ooi^P w^ coPi^ 
bilbet. 

S. 366. IBei ber SBeßimmung triHinDmetrifc^er ßr^^f^aae ^ 
man ju bea4;ten, baß bie Sludbitbung eine^ ^ripftall^ an bio^ 
metral entgegengefe^ten @tel(en ni<tit biefelbe iß; ed ftnben fi<^ 
gn^ar biefelben Sl&c^en, aber in anberer 9lt($tung auf einanber 
folgenb. — 3n atten @9fiemen mit te4^tminf(ig )tt einanber ^ 
^enben $l;en fann man ben ^rpfiaU |ferumbre|»en ; ba^ t>i>r^er' 
obere (Snbe )um unteren > bad ^or|^er )^orbere inm j^inteten, bat 
»or^er Hnti beftnblic^e )um tei^tö beßnbti(^en mad^en, of^ne baf 
bie Stellung bed Rx^^aüi im allgemeinen eine anbete nntb. 
(Sin 2;o)>a«frvftaa une gig. 279. OAob. 40) fjfnnte unten ober 
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oben aufgen)a(!^fcn unb alfo ^ter ni^t iuxi^ ^ryfilattflfid^en (e# 
grenjt feilt; unb man fonntt bo^^ immer bad freie (Snbe qU 
oiered fo jleUen, tvie e^ gig. 279. ))orge}ei(^net ift; baffel&e 
gilt für linf ^ unb rec^tö , für )oorn. unb (»inten : bie Segrenjung 
eine^ rl^ombifcf^en firpßaUd o^en (ober linf^^ ober )oorn) ifi bad 
Sbenbilb feiner Segrenjung unten (ober x^ä)t€, ober feinten)« 
SSenn ein monoflinometrifc^er Stx^ftaU, }. 9. Sig. 307. (äfinlic^ 
9Rob. 50); oben nt(^t au^gebilbet n>äre; fo f innre man ij^n bre« 
^tn, fo baß fein au^gebilbeted (Snbe M oberem in ber gig. 307. 
^'orgeietcl^neten @tet(ung erfcbiene, unb baffelbe gilt für Itnf^ 
unb re^t^; menn er aber toorn nic^t au^gebiibet tpare^ fo fonnte 
man i^n nic^t fo brel^^en, baß feine f^interen Stächen in bie @UU 
lang iamtn, toit fte Stg 307. für bie @te((ung ber t)orberen 
t)or[(^reibt; bie Segrenjung um bad eine Snbe ber Ort^obia^ 
gonale ifl bad @))iegetbilb ber SSegrenjung um bad anbere 
Snbe biefer 3(re. 3n bem triflinometrifcf^en ©pfiem enblic^ iß 
bie Segrenjung an bem einen Q^nbe jeber 3(re ba^ @))iegelbilb ber 
SSegrenjung an bem anberen Snbe berfelben; n)enn ein ^u))ffr« 
»itriolfr^patt wie gig. 67. (aWob. 57) mit bem. oberen Snbe am^ 
gemac^fen ifl; fo fann man ba^ freie (Snbe nie fo fletten; baß 
ed aU oberem für gig. 67. erfcf^iene. 9le|imen »ir bie in biefer 
Sigur geiei(!^nete SteKung aU maßgebenb für bie SBefUmmung^ 
fo {uib bie ^u))fert)itrioI{rpfla((e manchmal mit bem unteren^ 
manchmal mit bem oberen (Snbe aufgemac^fen ober )oern)a(^fen; 
ber Slnfänger ^at bie^ Ui SBeflimmung^übungen )u bea4»ten; n^eil 
mon im allgemeinen flet^ 5[)erfu(|it ifi, ber leichteren unb »od* 
flänbigeren 93etrcic|itung n^egen ba^ freie unb au^gebitbete Snbe 
nac^ oben ju pettcn. SQ3a^ ffier für bie triftinometrifd^en Äry^ 
ßaUe in SSejie^ung auf oben unb unten gefagt murbe^ gilt natura 
U^ au^ für linU unb rec|it^ unb für t>orn unb ij^inten. 

§. 367. Die SQStnfet, tctl^t bie brei »ren in bem triflino^ 
metrtfc^en ®9Pem mit einanber mad^en, finb Ui ben t>erf(^iebe^ 
neu l^ierfier gel^origen ©ubfianjen toerfc^iieben groß; ebenfo bie 
äßinfel; unter n^elc^en bie brei i^au^tfd^nitte ju einanber geneigt 
ftnb. SSenn bie Steigung be^ malrobiagonalen ju bem brac^^^ 
biagonalen ^auptfc^nttt (copoo ju oojäoo) ntcbt merKic|i »on 
90^ ahtt>ti^t, fo ifl eine ber ^au^tare parattele enbjld(|e 
(oojpoo ober oopoo) gegen bie anjioßenben jmei g(ä^ be^en 
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^tiima^i qo i^/\^ unter bemfelben 9ßtnfel geneigt; ti^ai aber etne 
©(et^arttgfett btefer ibeiben ^ntfmafläd^en unb ber fo entfle^enben 
Combinattondfanten feine^iDeg« iwti^H. Hn bem unterf4^me{Itg^ 
fauten Stült (CaCS^Oa + iSHO) ifl bte« ber goO. gig. 349. 
jeigt eine einfad^ere govm btefe^ ©alje«; bie ^auptare c oben 
i{i )u ber Srac^ij^btagonale a ffinten unter 8M6^, }u ber SRa« 
frobiagonole 6 rec^t« unter ^2m^ geneigt; bte 9RafrobtagonaIe 
b xt^M iu ber ^SBrad^ybiagonale a |f inten unter 87^26^ OP ift 
geneigt ju oopoo unter 72^58' , )u oopoo unter 98^1', )u 
cDx^P unter 107017', gu oo A' unter 85^51'; oo^oo gu oopoo 
unter 90^; oopoo gu ooi'^ unb ooi\' unter 14(y>55', oojpoo 
)u 00 Ä* unb ooi'P (hinten) unter 12905'; co.'P gu ooi\' un^ 
ter 101^50' (bie 3ei4^en gelten auf bie «u>rberen ^ia^tn ber 
gig. 349.; m ni(^t ba« ©egentffeil ^emerft i^*). 

3n>ining^fr9flane. 

S. 368. 3^ttting^bilbungen ftnb in biefem Syfleme feltener; 
ti mag ^ier nur einiger an bem triflinometrifd^en geibfpat^ 
»orfommenber eruo&l^nt kt>erben. Z)ie Stfiding^Pc^e ifl ^itr 
manchmal paxaM oopco (entfprec^enb ooPco an bem mono^ 
ninometrifd^en gelbf^atf»); unb bann ent^effen fi^nlid^e 3«>iQinge 
t»ie gtg. 320. unb 321. (vergl. S. 338.). SRanc^mal iß bie 



*) 9{eiflen< loirb; toie oben, angenommen, bie ®<!^ief)oinf(igfett bet bret 
9lren Bebinge ben ttiHinomettifii^en , bie 9ie<!^ttoinf(ig!eit gtoeiet 9)ren, 
bie beibe )u ber bdtten 91 re fi^ief geneigt finb, ben bininometrift^n 
S^ataftet. IDann fönnen trüCinometrifii^e StxtffiaUt «orfommen, bei \ütU 
^en gtoei ^au^tfii^nitte reii^tminflig gu einanbet flnb, loie in bem oben 
erUutetten Seif)»ie(. — 9lber auäf bie entgegengefe^^te 9infä^t ift ou^ge? 
f^ro^en, bie S^ieftoinüigfeit ber brei ^au^tfd^nitte gu einanber bc; 
binge ben trüCinometrifd^en, bie (Red^tminfCigfeit gtoeiec ^avipt\{ifniitt, 
totl^t beibe )u bem brüten $au))tfil^nitt fd^ief geneigt finb, ben biflino? 
metrifd^en (I^arafter. IDer le^teren Sinfid^t na^ m&re ber unterfii^ioe^ig' 
faure Stall büünometrif^, unb e« finb i^r gufolge trüUnometrifd^e 9ren; 
f)^fleme mögli^, in ^tl^tn gtoei SIren re^ttoinKig gu einanber finb. — 
fftux l^ö^fl feiten fommt ein gaU 9or, )oo biefe l^ier nur angebeutete 
S^einung^berfd^iebenbeit auf bie ISBeurt^eilung be« itr^^flaUft^flem« bondim 
^uf ifl; bei fafl allen Sttt^^aütn mit geneigten Siren, toel^e nid^t in ba< 
monoHinometrifii^e ^tf^tm gelberen, finb fotoo^l bie brei 9lren aU ou^ 
bie brei ^ou^tfid^nilte nur unter fd^iefen SBinfeln gu einanber geneigt« 



- » 



^i« unb trüfinometrifd^ <Si^flem. $. 369. 323 

3wtIItng^p4e pataOel ooj^ itnt^pxt^tni [aoPoo] an tem 
mononmometrtfcfftn ^tlb^patp), unb btefe 3^t((tnd( tt)etfen bett 
triflinontetrifc^en d^axatHx auf ba^ beutlic^ße na(^. S)enft man 
fi^^ einen mononinontettifc^en %dt^pat^, }. 93. $tg. 318., bur(^ 
ken fitnobtagonaten ^anpt^^nitt (no(^ ben punfttrten Stnten) 
^albtrt unb bte eine Hälfte um 180^ gegtn bie anbete gebre^t; 
fo ikttt ber Rxp^aii biefelbe $otm n)ie )oor^er; bte fo jufam^ 
menfommenben ^(ä4^enfiöiie OP fommen in Sine Q^(ene )u lie^ 
gen, ebenfo bie }ufammenfommenben ^la^tn^Mt + 2 Poo. 
jDenft man {t(^ a(er einen triflinometrif^en ^ttt^pat^, too OP 
fc^ief lu copcD fiefft; gig. 350., burcf» ben (racf^ybiagonalen 
^aupt^i^nitt (na(S) ben punftirten Linien) ^aihixt unb bie eine 
^alfte gegen bie anbere um 180^ gebref^t, fo entfielet ein ^tciU 
ling S^'g* 351., to0 an bem einen (in ber giguv bem oberen) 
gnbe Oi^ber einen Hälfte mit OP ber anberen einen tin^pxin^ 
genben SBinlel Joon 172^48' unb ijPod mit iP'oo einen eten 
foI(^en SDon 175^12' bilbet, to&^xtni an bem anberen Q^nbe bie 
gleichnamigen ^ta^tn unter autff))ringenben SBinfeln toon ber^ 
felben ©r^^e ju einanber geneigt ftnb. — $Iu(^ 3tt>iainge/ tt)o 
bie {ufammenfe^enben 3nbit)ibuen in einer glfic^e parallel OP 
))ertt)a4^fen jtnb, fommen wx. 



Uehetfi^t einiget int ttiflinontettifd^en Epikern 
fr^ftaUifitenfren Subftanjen* 

$. 369. S)ie frvßaUograp^ifc^e 93ef4^reibung ber in btefe« 
@9{iem gefiörigen ©ubßan^en ijl offne gro^e SBeitläuftgfeit ni^^t 
mitS)eutIid^feitbur(!^iufä^ren; koel^ed Sirenfyßem man bei iffnen 
aW 1>ad ber ©runbform anneffmen foH, ifk oft jtoeifel^aft. 9lo(l^ 
größere SaSittfür aW in bem monoWinometrifd^en S^jlem (oergl. 
$. 330.) fferrfc^t in biefem, tcai bie ©efiimmung ber einjetnen 
%ia^cn angefit; jie itt>ei ft(^ parallele {(innen ebenfo»)0^l a\i 
Cnbffäc^en, »ie afö ^emipri^men^ ober ^emibomenfjat^en, wie 
aW gtäc^en oon aSierteWp^ramiben betrad^tet werben. SQ3äjf* 
renb in ben erfien ©pßemen bie ©runbform bur(^ einerlei Slä^ 
(^en begrenjt war, iffr Slrenf^fiem burc^ bie 93etradiitung 9on 

21* 



324 §. 369. IDi' unb tdtHnomixifäfti ®9flem. 

gtner Urt glä(!^«n fefJgefleat unb tann äffe anbcren fittcn »on 
glcid^en baraud abgeleitet tt)etben fonnteti/ mu§ tit btefem &^ 
ßetne bte SBal^l unb 93ef}tmmung etnet ©runbform unb i^xti 
?txcnf9Jient^ auf bte Untetfuc^ung Joon jotclertei Sitten tJon ^5* 
c|en geflößt fetn; in biefem S^fieme teru^t bie annö^mc einer 
®runbfcrm auf ber Betrachtung ber Sage t>on t)ielertet Stächen, 
tDa^renb in ben fräi^eten aUt ^äc^en aud ber 3Inna|ime einer 
®runbfotm abgeleitet n^erben fonnteu; unb bie SBaffl betr ®runb« 
form fettp Joiel weniger einer Unftd^etl^eit unterlag. 

(Sd mag be^^atb ^itx nur eine furje 9uf)ä|^Iung ber n>i(^^ 
tigflett -Äör^er folgen, welc^^e triflinometrifd^ fryflattiftren. S:ri^ 
fUttometrifc^er ge(bf^at^ {^Ihit, ^eriflin, Stetartin u. f. w., 
NaO,Si03 + Al2 03,3Si03 nac^ »eraeltu^; NaO, 3SiOj 
+ AljOj.aSiOa na^ g. ®melin, wo ba« giatron tjiettwetfe 
burc^ ftali »ertreten fein fann; »ergt §. 364. unb 368. Dir* 
goftad: NaO,Si03 + Al2 03,2Si03 na* »erjeltu^; [3NaO, 
^©iOj] + 4[Al2 03,3@i02] nac^ 8. ®melin. Slnortf^it u. a.) 
arinit. ©orarfaure {B03,3HO). Sraubenfäure 
(C4H2O5 + 2H0). ®altu«fäure (C7H4O6). 3fomorp^ finb 
fc^wefelfaure^ Äu<)feror9b (Äupferjoitriol, CqO,S03 + 5HO; 
j)ergl. §. 362., 365.) unb ba^ entfprec^enbe fd^wef elf ante 
SÄanganor^buI unb fetenfaure Äupferor^b. Stt^etfac^* 
d(>romfaureiJ Äali (KO,2Cr03) unb jtt>eifac^*c^romfaure^ 
©iUerorpb (AgO,2Cr03). Unterfc^wefligfaurer Salt 
(CaO,S202 + 6H0; mgt S. 367.). »ernfieinfaure« 5Ra* 
tron (NaO,C4H2 03 + 6HO). 3fomor?)|> finb Dterfac^^ oraler 
faured Sali (KO,4C203 + 7H0) unb bad entfpred^enbe 
Ämmoniumojrvbfatj. 



9t e g { fl e t« 



2)te Gatje Ite^n unter bem 9lamen bet ®dui:e ober bed ®alabilberd. 
«^mfl^tltd^ ber dU Kmmontumverbtnbungen betrachteten 2Cmmonia!oerbtnbungen 
»ergl. §. 5. — SDie 3a^ien bejiel&en pcI) auf bie ^»aragrap^ie. 
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3Cbular 352. 

2Cepfeifaur. ICmmonmmciis^, iwetfadb; 

300. 
2Cepfe(faur. ^aü, gweifac^, 300. 
2(labanbtn 126. 
^Claune 133. 
^Claunerbeverbinbungen; ogl. betS^on: 

erbe- 
maunlletn 242. 
TUM 369. 

^be!)pbs2Cmmomaf 246. 
TClmanbtn 134. 
m^onit 295. 
2Cmetfenfaur. S3arpt 300. 

— — (Sabmiumojr^b 354. 

— — ÄupferoFpb 354. 

— — ©trontian 183. 
Ämet^pft 237. 
TCmmomumdmaldOJii 123. 
Xmp^tbol 352. 

2rnalctm 135. 
Timtai 174. 
Xn^pbrit 294. 
2Cnort^it 369. 
Antimon 236. 
Xntimonfat)Ier2 129. 
2Cntimon9lani 288. 
Xntimonoriob 125, 287. 
Vntimonltlberblenbe 240. 
2Cntop^9Uit 352. 
TCpaüt 243. 
2Cpo|)4t)att 181. 
2CTfx>ebfonit 352. 



Krragontt 295. 

Xrfenfge ©dure 125, 287. 

Ärfenit 236. 

^Crfenifalfieg 288. 

2Crfent!fa?>Ierj 129. 

2Crfenif«e6 289. 

2Crfenif!obalt 124. 

Ärfenünictel: KiAs 124; NigAs 176. 

^Crjeniffdur. 2Cmmomumo):i)b: 

AmO,2H0 4-A805 179. 

2AmO,HO + As05 347. 
— - — aSleiojcpb ö. Äolf mit Wors 
biet 0. @^lorcalctum 243. 

— — ÄaU:KO,2HO+As05l79. 

— — iCupferojrpb 297. 

— — ^Tatron lVa0^2HO,As05 

+2 HO 293. 

— — — 2NaO,HO,As05 

4- 24 HO 347. 

— — — 2NaO,HO,As05 

+ 14 HO 347. 

— — 9latron = Statt 347. 

— — SRatronsTfmniomumorpb 347. 

Ärfeniflttberblenbe 240. 
2Cfpara0in 358. 
Hüqit 352. 
^Curtptgment 288. 
Umit 369. 

SB 

a5ar9t]!)9brat 175. 
SBarotocalcit 241, 295. 
»ergfrpftaa 237. 
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dtegiflet. 



SSernftetnfaured statten 369. 

SSer^d 244. 

fBittererbet>erbmbun0en, »ergl. bei SWags 

nefta. 
Sitterfdi 296. 
SBitterfpat^ 241. 
S3lei 122. 
»leiolang 126. 
JBlei^ornera 180. 
fBleto):9b 267. 
IBIetfu|>ero)c9b 237. 
SBIdoitriol 294. 
fBletiU(fer 354. 
S3(enbe 126. 
SBluttaugenfalj 182. 
Soractt 132. 
fBorajc 346. 

— , oftaCbrifd^er, 132. 
$Bora):fdui:e 369. 
SBorajcfaur. so^agneffa 132. 

— — 9'latton : 

NaO,2B03+5HO 132. 

NaO,2B08+10HO 346. 
fßtaunhUievh 243. 
SBraumt 175. 
S3red!)n)etnfiein 301. 
SBromammomum 130. 
SSrombarpum 289. 
S3rom!altum 130. 
SBromnatrtum 130. 

— — / gewdiferteö, 344. 
Sromraur. SKagnefta 132. 

— — 9latron 132. 

— — 9t\delopi)t>\xl 132. 

— — 3tnfoi:9b 132. 
SBrornfttber 130. 
»rooKt 287. 



® 



6abmium 122. 

6abmtumama(dam 123. 

©alomel 177. 

O^abaftt 245. 

ebaftoUt^ 180. 

@blorammontum 130. 

@^loram|nonium-3inns, — 9)totin5, — 

^aUabtums u. a. (^lortb 131. 
(S()Iocammontums5tupfer4(ortb 177. 
— — 5 gerroc^anammonium 

246. 
(S6totbatnE)ttm 289. 
^loretfen (@tfendftIorör) 344. 
Cr$lor!alittm 130. 



^rorfölium 5 3itm =, — |)ratm -., — Sri^ 
bium * u. a. ß^rorib 131. 
-- — sÄupfcrd^rorib 177. 
e|>lorfupfer (Äupferd^lorör) 125. 
@|^loi:Ut&ton 130. 

— — f »affet^^alttgeö, 344. 
(^lornatrtum 130. 

— — , »afier^Qltiöeg, 344. 

— — t SBerbtnbuna mit Äraus 
benjttcfei:, 246. 

e^lorplatin (PtClg) mit e^lormagne* 

tt. f. ». 240. ♦'i ' ö 

eWorquerfftlbcriHg.Cl 177; HffC1289. 
eWorofpinctt 125. 
C^^lotfaur. SSarpt 346. 

Äali 346. 

JCupferoF^b 132. 

9li(fd0Fpbur 132. 

9jatron 132. 

Worjtlba 130. 
^bloniran 130. 
^romalaun 133. 
^^romeifenftein 125. 
S^romor^b 238. 
^tomfaur. S3leioic»b 351. 

— — Äali, einfa* , 290. 

— — — * jwcifoc^, 369. 

— — SÄagncpa 296. 

— — Sriatron 348. 

— — . ©ilberorpb, gweifad), 369. 

— — unb ©ilberopobsÄmmoniaf 
180. 

(S^rpfotitb 298. 
Sitronenfdure 300. 

@oba(tt>erbinbungen, t>erdl. bei Jtobatt. 
erobern 301. 
@5Ieflin 294. 
Sorunb 238. 
SooeUin 239. 
(Spanammonium 130. 
(Spanammontums^ifencpanör 182. 
Spanammonium mit @tfen s, Jbbatt'; 

SRangan • ober ©firomcpanib 357. 
Spaneifenfaliumbarpum 246. 
Spanfaltum 130. 
@9an!anums(Stfenc9anär 182. 

— - — ©oancabmium 131. 

— — ©ijanjin! 131. 

— — ©panqucrffflber 131. 
-- — ©panfirbcr 131. 

— -— mit(Sifen», ^haXU, SRM-' 
gan« 0. Q^tomcpanib 357. 

(S^anquecfftlber 182. 



dtegifter. 
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X>Hmin 299. 
IDtamant 122. 
2)iopftb 352. 
2)toptad 244. 



& 



&U 237. 
(Sifen 122. 

(Sifenalaun 133. 
(Si\enqlam 238. 
(Stimm 127. 

, rliombifd^er, 288. 

mfenojpi)b 238. 
&ifenotphf)^htat 287. 
(Stfeno]:9bo]c9bu( 125. 
(Sifenfpatl^ 241. 
@ifent>ttrtol 349. 
^aolitf) 245. 
(Siectntm 123. 
(Spihot 352. 
(Sfligfaut;. SBarpt 354. 

— — SBlfiop^b 354. 

— — Äupferorpb 354. 

— — »Patron 354. 

— — äinfop^b 354. 

— — Äupfcroicpb 5 Äott 184. 

— — UranorpbsJtati 184. 

— — Urano):9bs9lan:oii 136. 

— — Uranojcpb s ®«bcrop;>b 184. 

tai)levi 129. 

Selbfpatt)/ mono!(tRometrtf4er, 352. 

, tcüttnometrifcfter, 369. 

Serribcpanammontum 357. 
Serribaoanfattum 357. 
f^errocpanammonium 182. 
gcrroc^anommonium * e^lorammonium 

ober — Sromammontum 246. 
SenrocpanfaUum 182. 

Serroc9anfa(tumbain;)um 246. 
Sluorcalctum 130. 
^luor!a(tum 130. 
^luomatnum 130. 
Stuffpat^ 130. 
gcanflinit 125. 



® 



(Bai)n\t 125. 
®almei 299. 
©alluöfduce 369. 



etihhlfim 178. 
®tan*erj 126. 
®Iaubnrfal| 34a 
®(tmmec, (eragonalcr, 245. 

, monoKinometrif^et, 352. 

®orb 122. 
®olbft(bet 123. 
®vammatit 352. 
Granat 134. 
«caufptepölatueta 288. 
®i:eeno(ftt 239. 
evoffülax 134. 
®rdnbleterg 243. 
©cünfpan 354. 
®9Pö 348. 

fämatot^lin 184. 
armotom 298. 
^arnjucfer, HBerbinbuna mit (SbUv^ 

notmm, 246. 
^auertt 127. 
|>attjmanntt 175. 
^fbenbfrgtt 352. 



^onföftfin 183. 
•^ont^fletnfaute 
meUit^faure. 
^oxnblti 180. 
•&omblenbe 352. 
•&9acint^ 181. 



SSetbinbuitden, fief^ 



3 



Sbohad 181. 
Stmentt 238. 
Sloott 299. 
3ob 286. 

3obammontum 130. 
Sobfaltum 130. 
3obnatrtum 130. 

— — , waffer^aOiaeö, 344. 
Sobquccfftiber, gelbe«, 289. 

-— — / totbeö, 177. 
3obsm! 130. 
Suneerit 204. 

R 

Valium 122. 
Jtaltumamalaam 123. 
Jtalffpat^ 241. 
^al!ta»fpat|^ 241. 
Jtammüed 288. 
JCampl^er 136. 
JCaneeljtein 134. 



n 



9<9^fbt. 



SUtpnit TAU 

ittffdfcbe 237. 

jttf fdjmfcrs 299. 

JUcrfaure SeitiiibimdeB , ftc^e oral? 

fatale. 
itobaltAlan} 128. 
itobaltftrö 127. 
^battt>itnol 349. 
Äodjfoli 130. 
ÄobUnHoff 122, 236. 
itobUnfaur. Ämmommiwic9b, {»ctfa^, 
291, 345. 

— — »ar9t295. 

— — SUtom^b 295. 

— — • mit e^lorbto 180. 

— — ©fnwrpbttl 241. 

— — SLaix, iwifa^, 345. 

— - Äal«241,295. 

— — - JtupferoT^b 345. 

— — Stognefta 241. 

— — — — , wafittfyüÄ^tf 

345. 

— — ^onganori^bul 241. 

— — 9latroii, rinfadbr 345. 

— — , anbertl^lb, 345. 

— — @trontian 295. 

— — 3aifw9b 241. 
Jtottoltt^ 352. 

itupfer 122. 
Äupferglanj 288. 
jtupferinbtg 239. 
Jtupferfieö 176. 
Äupferlafur 345. 
Äupferori^bul 125. 
Äupfert)itriol 369. 



Seucit 135. 
«tbct^tt 297. 
«eorit 299. 



9» 



!Kadneita^9^rat 238. 
SRagnejtt 241. 
sOtagneftum 122. 
«Kognctcifcn 125. 
fWogncrtieg 239. 
sDlaladf)it 345. 
^{alafoltt^ 352. 
sWanganit 287. 
<Olandanoinob 175. 
^anganoi:t)b^9brat 287. 
ff){an0anoPE)boFi^but 175. 



Stoigaiifaitifg italt 290. 
^angonW^ 241. 
fRonganfiipcm^b 287. 
Stonganottiiol 349, 369. 
Stelanit 134. 

^rOittfanrr S^ncrbe 183. 
^ffttinfpotb 241. 
^tmrtrftt :U3. 
9HM({rt289. 
^ol^bb&oelaiti 239. 
«Otoipbb&iraures SUtojn^b 17B. 

9{abdfiffnfr} 287. 
9^itrtum 122. 
glfotpp 241. 
9lq>b<ttn 245. 
Slirfelantimongtans 128. 
^x&A^lan 128. 
9licfr(orpbttl 125. 
gWctctoitriol 179, 296. 

iO 

Cüdoflag 369. 
Cltsonfpatb 241. 
Ctiüenit 297. 
CUotn 298. 
Ort^oRaS 352. 
£)gmntm::3nbittm 236. 

Ojrolfdurc 353. . , -■ oa^ 

Öicalfaur. Ämmonmmojcpb, etnfa(lbr300. 

— — ,j»cif., 300- 

— — ,t)tetfa4,369. 

— ^ Äoli, Dierfa*, 369. 

(Jtfenorpb , ©^romop^b ober 

S^onerbe mit owlfaurem Äali ob« 
Xmmoiiiumoic^b 355. 

9)attabtttm 122. 

^arafulfat'TCmmon 180. 

^eribot 298. 

^erüUn 369. 

^^ilippftt 298. 

9>bo6pbor 122. 

»botoborfaur. Ämmoniumoicpb: 

^^ *^^ AmO,2H0 + eP05 179. 

2AmO,HO + cP05 347. 

— — aSleioppb ob« Äalf mit 

^^iorblet ober 6^ 

caldum 243. 



•'^^^J W"^*^ % • 



179. 

— — 9latroQ: NaO,2HO, 

«PO,+2H0 293. 

— — Slatron: 2Naa, HO, 

eP05+24HO 347. 

— — «atron: 2NaO, HO, 

cP05 + 14H0 347. 

— — S^ttoxph 297. 

— — StatvomStcdi 347. 

— — 9tattom7Cmiiionütmoi»b 

347. 

— — Uranor^b « Äoff 180. 

— — Itranoyi^bsJtttpferoipb 

180. 
|)tpenn 358. 
IWjlacit 35>. 
^(eonafi 125. 
9)Iumbocalctt 241. 
t>9ro(u1it 287. 
f>9romorp^ 243. 
9)i)top 134. 
|>9roi:en 352. 

iß 

fOuaavi 237. 
Cluecfftlber 122. 
£lucrfjtlbec()omera 177. 

BttcüQat 344. 
dti^^atoUtf) 352. 
atobr^ucfei; 358. 
9?otbetfenera 238. 
fRotfm^tti^tvi 240. 
Stot^fupfereq 125. 
dtütii 174. 

@altt 352. 

@a(mtaf 130. 

Salpeter 290. 

©alpcterfautr. 2Cntmontumo)C]^b 290. 

— — »atnE)t 132. 

— — SBleioypb 132. 

— — ÄQli 242, 290. 

— — ^atton 242. 

— — ©ilberof^b 297. 

— — ^tvonüan, wafferfiret, 

132. 

— — — — , gewdffert, 

351. 



tkdpdvBfonr. ttronoiapb 297. 

6dtie<Ib(dm 178. 
64ecftt m 

frttinfcnicf. 

04lt|)|)ef(M ea(| 129. 
e^nre 237. 
e^wacier} 126, 129. 
e^tocfd 286, 344. 
6<bwefrlanttmon 288. 
®(^n)efif(anttinom®(bwfffCQatnitm 129. 
^(bnxfelarfenif: A«S, 283; As S, 344. 
e4»efrCbld 126. 
64tocfetcabmittm 239. 
Gdt^ioefeleifen : FeS, 127, 283; Fe, $, 

239. 
&äiXOtfmei 127. 
®4wefe(roba(t 127. 
64»efe(!upffr: Cn^S 125, 288; CaS 

239. 
e^wefelmangan: MdS126; MbS« 127. 
64»efrlmo(9bbdn 239. 
®4wefelque<f|tlber 239. 
Gd^tvefelfaur. ICmmoniumojcpb 290. 

— — »anpt 294. 

— — meiotph 294. 

— — (Sabmtumoppb 349. 

— — Sifcnojn^ul 349. 

— — Aalt, etnfa«, 242, 290. 

— — —, iweifa^, 291, 347. 

— — Statt, »afferfrei, 294. 

— — — , öw&ffert, 34a 

— — ÄobQttojrpbul 349. 

— — JCupferojcJ^b 369. 

— — aRagnepa 296. 

— — SDlanganorobul mit 7». 

äSafTeir 349. 

— — fOtanganoins^bttl mit 5 2ft. 

SSafTer 369. 

— — Statron, »afferfrei, 292. 

— — , ge»dffert, 348. 

— — «^atromeitjton 242. 

— — mäeloj^hnl 179, 296. 

— — ©itberorpb 292. 

— — ©tronttan 294. 

— — SK^onerbe 5 JCali CKiatxxn 

fein) 242. 

— — 3in!o]c9b 296. 

— — (gifens, JCobatts, SWrfelojrtts 

bul tt. a. aemtf^t 349. 

— — 3infojc9b, ma^ntfia, (Si: 

fcns,Äöbart«, 9tiäcU, 
^an^an * u. a. OrQbul 
mit rq)wefelf. JtoU ober 
2Cmmonmmo)(9b 350. 
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0leg{flet. 



orpb ober ^^onetbe liftt 

fd)mefelfaur. 'Kitali 133. 

— — unb ©ilberoTObsÄmmos 

niaf 180. 
ed)wefel{!lber 126. 

@d)n)efe(tt>tgmutb: BiS^ 176; BIS, 288. 
®4n>efeljinf 126. 
®d)n)errpat$ 294. 
©d^werftcin 178. 
^et^nettefali 301. 
®elenblei 126. 
©elenquectftlberbret 126. 
®e(enfaut. ^alt 290. 

SD^agnePa 296. 

»Patron 292. 

mdelox^hni 179. 

©ilberojr^b 292. 

— — ^tnfor^b 179. 
Äupfcwpb 369. 

— — unb ©itberojcttbsÄmmoniaf 
180 

Gelenüibec 126. 
©ilber 122. 
©ilberamalgam 123. 
®tlberblenbe 240. 
@tlbfra(ana 126. 
@i(berfupfetglan) 288. 
®maragb 244. 
@oba 345. 
@pat^etfenftetn 241. 
©peerfted 288; 
®pet6(obatt 124. 
®ptnea 125. 
etaurolit^ 299. 
6tetnfa(g 130. 
@ttlbtt^ 299. 
©tronttanl^pbrat 175. 
etrontiantt 295. 
Sublimat 289. 

Slolferbe^erbinbungen , oer^I. bei ^ags 

neffa. 
SSalffpatb 241. 
SSauctn 358. 
Zt\l\xt 236. 
Sleautblet 126. 
STennanttt 129. 
STefletalüed 124. 
Setarttn 369. 
3:tn!a( 346. 
STttan 122. 
SSttaneifen 238. 
Sritonf&uce 174, 287. 



Sttanfaured (5ireno}:9bul 238. 

S^ionerbe 238. 

Zovai 298. 

Zvanhenfhnve 369. 

SSrauben^ucfer mit 6^tomat);ium 246. 

Ztmom 352. 

SIrona 345. 

Znn^ftein 178. 

Sturmalin 245. 

u 

Ueberd^lbrfaur. TCmmoniumoic^b 293. 

— — Äali 293. 
Uebermanganfaur. 2Cmmontumoifl^b 293. 

— — — ^avt)t 292. 

— — — SCali 293. 
Unterfd!)tt>efelfaur. SBarpt 291. 

— — — aSleiojrpb 242. 

— — — Äott 242. 

— — — ©trontian 242. 
Unterfc6n)efltt)raur. JCal! 369. 

— — — Statron 351. 
Uranalimmer 180. 

Uranit 180. 

SBefuman 181. 

Sßitriote, oergl. bte einzelnen unb bei 
ben fd)Xoeftl\atxten Taljen. 

©affer 237. 
SBafTerblei 239. 
SBeinflein 301. 
SBeinfdure 353. 

SBeinfauc. 2Cmmoniumox9b , einfa4, 

356 

— — — # 8weifa4 

301- 

Stall, cinfaä), 356. 

— f iweifadb, 301. 

SlattpnsÄali 301. 

SRatronsXmmoniunKwpb 301. 

XntimonoppbsÄali 301. 

ÄntimonojmbsXmmonittWWjb 

301. 
SBeifbleiera 295. 
SBeifntcfelfied 124. 
SBeiffpteßdtanseti 287. 
Sßtömttt^ 122. 
^mnit 295. 
SBolftam 297. 
SSolframfautr. fßttiop^ih 17a 



SBoIfromfattt« CKrenorghtl? 297. 
S&rfe(er) 132. 



3 



Setlantt 125. 
3inf 236. 
^mUtAt 126. 

mm^ 237. 



flUgifier. 



SMtfpM 241. 
Stniüitnol 296. 
3ton 173. 
3tnnobet 238. 
3tnnop9b 174. 
3mntieitt 174. 
Stcfon 181. 
3oiftt 352. 
3tt((e¥35a 
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UeBetfid^t bet S^i^nuufien^ 



n 
tt 
tf 

tr 
II 
n 
II 
II 
II 
II 
II 



Sig. 1 M6 10: IBetfpiele f&r baö Seltnen (§. 9 biö 15). 

11: 3«i4nttng breier }u etnanber rec^twinfttg jiel^enber 2Ciren (§. 17). 

12: 3e{d!)nttn0 etneö Sßürfe» (§. 18). 

13 unb 14: 3ttr Srfl&rund ber Kombinationen eine« Sßörfelö mit einem 

»eguiarofta^ber (§. 35, 64). 
15: 3eid)nund oon odOod (bed reguldren ^pftemö; §. 61). 
16 unb 17: dei^nung von qdO (beö reguldren ®i;fiem0; §. 65). 
18: 3eid)nun0 oon 202 (bed regul&ren ©i^flemd; §. 69). 
19: gorm ber ©ettoibe an 202 unb 303 (b. regulären ©pjlemö ; §.70). 
20: 3ei4nun0 t>on 20 (bed repl&ren ®9ftemd; §. 73). 
21: ,; II II 20qo 0, „ ,, „ ,, ; §• 76). 
22: // // // 30 /• 0; #; // n II ; §• 79). 
23: OD OD (bed regul&ren ^^pflemd) xart o!ta€brif4en unb i^eraßbrif^en 
Ären (§. 85). 

„ 24: @ntfle^und oon y (^^^ regul&ren ®9ftemö; §. 101). 



/# 



#/ 



;/ 



II 



202 

25: ,, „ ff 5 (// ,/ /, ,; ,, ; §. 105). 

8/ Q 

26: ,/ ^# II 2 ^' " " " " » §• 108). 

27: II if I, — ^-^ i^ii II ,1 II II ; §. 111). 

28: n n n — j— \ji n if n n ; §. 114). 



;; i9: II II If I 2 J ('/ " " " " ' §• II*)' 

20r« 

II 30: gorm eineö |)entagonö an —k-- (beö reguldren @9ftemd; §. 115). 

;, 31: 3.tt>tttind t>on y (beö reguldren ®9jtemd, S<=t$ler}); Stoiaingi- 
fia^e paraUel einer S^dc^e (§. 121). 
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9t9- 32t @nt|tel^ttngi ber CFornbination P . % P (M qitabfatifiten ®9ftem<, 

f^mefetfaur. 9ti(3tel6X!^nl; §. 139, 147). 
,, 33 a unb b: P.P OD unb P OD (be6 quabrati^en ©pftem«, fd)tt)efelfaur. 

0licferojas>bftl; §. 141). 
„ 34: «^oniontaler Duerf^iiitt (ober bte Soge ber &eittnfantm) ber qua- 

bratifc^en fy^ramiben P, Pod unb 2Pqo (fftr dleu^ Stoge ber 

«^auptare; §. 143). 
,, 35: «horizontaler Cluerf4inttt (ober bie Sage bet Gettenfanten) t>on 

mpy^ (beö quabratifdb^ ®9flemö; §. 144). 

P 

,, 36: @ntf!e||ttnd t>on ^ ^"^ '^ (^^^ quabrattfc^n @9tiemd, (^panquedfs 

plber; §. 160, 161). 
,, 37: Sage ber ^eitenfanten (unb ^ntfle^ung) einer quabratif^en $9ras 

mibe britter Orbnung (§. 166). 
„ 38: SSertifaler 2)ur(^f4nitt, ^nr SSerbeittlt^ung ber Kombination einer 

quabratiWen ?)9ramibe mit OP ol>er ooP (§. 172). 
„ 39: Ißertifaler jDurc^fd)nitt, iur Serbeutli<l(un9 ber Kombination sweier 

quabratifcben ^^ramiben berfelben Orbnung (§. 172). 
„ 40 : «horizontaler Clnerfd^nitt (ober bte Sage ber ®eitenfaiiten) l^ragos 

naler ^pramiben t>on oerfd^iebener Orbnüng (§. 188, 189). 
„ 41: «horizontaler Cluerftbnitt (ober bie Sage ber ^eitenfanten) t)on 

mP% "(be« ^eragonalen ©pflem«; §. 190). 
„ 42: ^t^ei^ung t)on R audP(bed ^agonalen@9ftemd, ^alffpat^ ; §. 199). 
„ 43: Qintfle^ung t>on Jl' auö 3P% (bed ^eragonalen ©i^flemd, ^al!s 

frat^;§. 217). 
„ 44: «^älfsftgur |ur Krfldrung ber 2Cren9er^dltntffe zn>if4)en einem Si^l^om- 

bo£ber unb feinem erflen llumpferen (§. 209). 
„ 45: iKiuptr^nitt bur« ein 9t^omho€Ut R (Jtalffpat^; §. 203). 
„ 46: ©erfelbe för ff* (§. 203). 
„ 47: «&au|)tf*nitte ber m^^ombo^ber — ViÄ, Ä unb — 2Ä {Äal!fpat^; 

§. 209). 
„ 48: «horizontaler CluerrdSinitt burd^ baö ®ca(eno«ber Ji* (^alffpat^^) über 

ben obeten ober unter ben unteren ©eitenetfen (§. 218). 
„ 49: «^auptfd^nitte beö St^omboCberö Jl unb beö ^aleno^Sberö Ji> iStalh 

fpati; §. 218, 220). 
„ 50: Sage ber @eitenfanten (unb Chitfte^ung) einer l^eragonulen fH^ramibe 

britter Orbnung (§. 227). 
„ 51: TCggregate ^eragonaler Jtr^ftaHformen (€l<bnee; §. 237). 
„ 52: 2Cggregate regul&rer Jtr^jtallformen (®almiaf; §. 90). 
„ 53: jDie Kombination ooP . aDp2 (Zcpa^) im bafifd^en Ciuerfc^nitt 

(§. 251, 266). 
„ 54: 2)ie Kombination P . aop2 (beö t^mUfd^n ®9ftem», fd^mefel« 

faure« Jtali) im ^leidftgemidt^t (§. 260). 
„ 55: jDie Kombination aoP . oopoo (bei r^ombif(j^en 69ftem4, tfal' 

feter) im baftfd^en Cluerfd^nitt (§. 264). 



8(0. 56: IHt ttomUnation coF . Qop2 . odPod . copco (Jbt^ i|omMf4a 
€(9ftem<, wetnltetiifattrfl 9totroii«J(ali) im hafif^tn £luerf4nttt 
(§. 266). 
„ 57: 3ut Orn&ntnd ber Ser)errttn0en t^om^tfclKir gönnen (§. 277). 
^ 58 Ul 61 : Sttir üObitnmq Ut SwiUinqt, ^tiVLin^e u. f. to. hei r^om: 
bifteti C^pfteml, loo bie Sufammenfetunglfldc^ paraOel dnet Sl&(^ 
oon OD F (§. 282). 
„ 62: dbl* (beö iiionontiiometcif^eti 69^em<; §. 304). 

63: ooP . OP (bH moiioninometdf(|Kn ®9flemd; §. 311 ff). 

64: OP . [qoPqd] . od P od (bei monofltnometrtf^en ©pftemd; §. 315). 

65: |>Pi^ (be4 triflUiometrif^eii Gpftemör Jeupfecdtrtol ; §. 362). 

66: i^Pi* . OD,*Pi» . oopoD . oop QO (be«gl.; §. 365). 

67: P^ . QDi^P,^ . oop OD . oop OD (bfögl.; §• 365). 

68: P* . ODi^P,* . ODpoD . oopoo . OP . iP^oo . 2iP*QD . 2p^2 

'Pia>.2ip.oo(be«gl.;§. 365). 
69: TLjüi^tipniomitn (§. 22). 



9t 



n 



„ 70: 3ut ^eocie bH BUfUrUni^otd^mtttti (§. 23 . 
71 : iDurdSWmtt „ „ „ „ „ (§. 24). 
72: Xnmt „ ,, ,, ,, „ (§. 24). 



99 
99 



(9(edul&ced elftem.) 

73: (Vlatttt, Stat^pferer}, SD^aenetetfen; §. 60). 

74: . 00 00 (Sinnd^lonb s 6f)lorammontum, Jtobaltfted; §. 63). 

75: . OD OD im ®ld(^0e»i(l^t (^alpeterfaureö SBletO)n;>b, Stri: 
dtoii}; §. 63). 

76: 00 00 . ((Sl^lomotcittm , Sldgloti}; §. 63). 

77: 00 OD ((S^lomatrittm, Stuffpat^/ SUtglani; §. 62). 

78: . ooO (Alaun, «ot^ieupferecs ; §. 67). 

79: ooO . iSRagnetdfen; §. 67). 

80: ooO (|)]j^odp^or, O^iranat; §. 66). 

81: ooO . odOod (®ranat; §. 67). 

82: Qoaoo . ooO (^aaun, Q^^oi:fa(ium, Slufrpatlj^; §. 67). 

83: . QoOoD . ooO (Xtoitn, Sletglani; §. 67). 

84: ooOoD . . ooO (^aautt; §. 67). 

85: QdO . 202 (SRelamt; §. 72). 

86: 202 («eudt, Änolchn; §. 70). 

87: 303 (®olb, ©tlber; §. 70). 

88: 202 . qoOod . qdO . (§. 71). 
,, 89: ooO . . 202 (§. 72). I 

90: ooO . . 303 (§ 72). 

91: 00 00 . 202 QCnaldm; §. 71). 

92: . OD OD . 202 (CT^comalaun , TCtoun; §* 71). 

93: . ooOoD . ooO . 202 (Ätoun; §. 72). 
,, 94: 20 (IDiomant?; §. 74). 
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99 
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99 
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tteBetf!d^t bev Sei^nungen. ((Regul&red @9flem.) 335 

ifig. 95: 20 00 (©olb, Tupfer; §.77). 
,, 96: ooOoo . SOoo (gluffpat^; §. 78). 

97: . ooOoD . ooO . 202 . 20od (2«aun; §. 78, 116). 

98: 30% (J)tamant?; §. 80). 

99: . 30% (maun?; §. 81). 

00: 00 OD . 204 (gruffpat^; §. 81). 

Ol: ein ©törf t)on . qdOoo (©arpctetfaur. SSlciop^b; §. 83). 

02: 0, t>et(dngert in ber Stid^tung einer ^ante (2((aun, ^alpeterfaur. 

JBarpt, ajjagjietcifen; §.. 84). 
03: 0, einer glddSjc paraUcl 5erfdj)mtten (Alaun; §. 83, 86). 
04: 0, tjerförjt in ber SRidf^tung einer ]S»ew6brifd^en Tüvc (Kiann; §. 86). 
05: ©Qffelbe, ebcnfo OClaun; §. 86, 88). 
06: . QoOoD unooUid^ltg, ebenfo (@]()ronialaun ; §. 88). 
07: . ooOoD . ooO, beigl., ebenfo (@^romalaun; §. ßÖ). 
08: 0\ QoO . ooOoD, unoott^diS^lig , t^erjerrt (^^romalaun; §. 88). 
09 unb HO: ^(ggregate oon in paraUeCer Stellung (2(laun; §. 89). 
11: 2Cggre9ate von qoOod (Cnj^tomatrium; §• 90). 
12: ^Cggregate t>on mattinm, patincblorib - e^lorf alium ; §. 90). 
13: 2Cggre0ate }u qdOod, an ber ^treifung fenntli^ (S^uffpati^, ^i^lor- 

natrium; §. 91). 

14 unb 119: 0, parallel einer gldd^e bur4r4)nitten, in oerfdj)iebener 
©teUung (§. 93) 

15 unb 120: 0, hie «^emitropie, in t^erfdj^iebener Stellung (fOlagneteifen, 
©Pinea ; §. 93). 

16 unb 121: qdOod, parallel einer ^{iL<i)c burdifcbnitten, bedgleid^en 
(§. 94). 

17 unb 122: ooOoo, bie »^emitropie, beö9leid)en (®ilber; §. 94), 
18: 20 OD, parallel einer glddj)e burcl)f(l^nitten (§. 95). 
23: 20 OD, bie ^emitropie (Tupfer; §.95). 

24 unb 129: ooO, parallel einer Sldd)e burc^fd^nitten, in 9erfd!)iebener 
@tettun0 (§. 98). 

25 unb 130: ooO, hie «^emitropie, bedgleid^en (3in!blenbe; §. 98). 

26 Ui 128 unb^31 hü 133: 2)ur4)!reu}und6in)illinde t>on ooOod, in 
t>erfc^iebener ©tellung (©almiaf, SSleiglani; §. 99). 

34: +y (e()lorfaureg 9tatron, ga^lerj; §. 102). 

35:-y (§. 102). 

36: + Y . — y (©dJ»efelantimon«®dS)»efelnatrium,«oracit; §. 103). 

37: + y . odOoo (JBoradt; §. 103). 

38: odOod . + y Cffioracit, SÖörfelerj; §. 103). 
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tf 
ff 
ff 
ff 
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tliifffhlt kec 3«<#mmg(ii. (SUffaitH e^vn) 



Vi- 



n 



n 



n 



1S9 

140 
141 
142 

n 143 
„ 144 

„ 145 

„ 146 

„ 147 

„ 148 

,, 149 

„ 150 

„ 151 

„ 152 

„ 153 

„ 154 

„ 155 

« 156 

n 157 

„ 158 

„ 159 

,, 160 



-l-y . ooO (Offleratit. tttanor9k:9tattoR, Sagtet}; §. 103). 
+ y • ooO . ooOao OBotadt; §. 103). 
ooO . floOoB •+Y OBo««tt; §• 103). 
floOoD . ooO . + Y . -| (»oradt; §. 103). 

+-Ö" • "2" • ""0® • *0 (»oradt; §. 103). 
ans 

+^ <m\xti\ §• 106). 

-^(§.106). 

+ ^ • +f • ®0 ®»^'«»5 S- 107). 
+^ . +f . QoO . - ^ (galtet»; §• 107). 
+ -^(§.109). 
_M. (5. 109). 

+ i|^ . ooO . + -^ (Sanier»; §. HO). 

+^^ (§. 111, 112). 

-^^ (§■ 111. 112)- 

50V 

qdOod . cdO . + Y . — y . +— 2^(«) O^oracit; §. 113). 

. 20oD 



2 

20qd 

2 



(©ffttfirt; §. 114/ 115). 

(§. 114, 115). 
20qd 



oqOod . H — g— (©ifenfie«, Äoboltglanj; §. 116). 
ooOoD . +^Y^ . (Sifenfic«; §. Ue). 
. qqOod . +^Y^ («) (@al|>etecfatt(eg 8(eto^b; §. 116). 
. +^^ (Äobaltglanj ; §. 11^). 



99 



ff 



ff 



ff 



"» 
JBPtfl 161 • . H — ^ <m ®td%(M>{4t (Äoftattglouj, §. 116). 
„ 162: +^ . j:@{ffli«ie<; §. 116). 
„ 163: +^ . +M» (®jf«„«e«; 5. hö). 

,, 164: +[^] («ifenfie«; §. 117, 118). 

165: + [^] {®f«««e«; §. 118). 

166: - [2^] (§. 118). 

167: +|^i^l . floOoo (Sifenße«; §. 119). 

168: +[^] . +^ («ffenfie«; j. U»).' 
„ 169: +^ . +[^] («) («fenfirt; §. 11»). 
„ 170: +^^ • 202 (») («fett««; §. 119). 

171: +^ . +pl^] (») («Hf«i«e«; §. 119). 



172: +Y alö ^urdi^frettiimdögwidind ODiamont; §. 121). 

173: ±^~5B bW0lei*en (SefenRe«; §. 121). 

(£ltta(ratifdjie< ^i^fteni.) 

174: cdP . ooPoD . OP (öfit^fottr. Äm>fei:opijb»Äarf (§. 153). 

175: P . QoP (^fltgfaur. Uronon^^J^U; §. 149). 

176: P . ooPoD (^oittöfteüi; §. 150). 
„ 177: P . 00 PoD im eHid^^mxi^t (Jtufferd^db^lltocMttm; f. 150). 
,f 178: ^felbe oer}en;t: (be^aleic^en; §. 158). 

179: P . VaP . 2Poo OCnata«; §. 147). 

180: P . PoD Oinnfletn; §. 147). 

181: P . PoD . ooP . QoPoD (be^giei^en; |. 169). 
,, 182: SDtefelbe ComMiiation , «^ernttropie, 3toittin0<flA4< ^axaW 9 

{g. 169). 
„ 183: 2)e«dlet(l^en (§. 169). 
,, 184: P . qdP . ooP% (3uti4Wn; §. 155), 
„ 185: P . 3P% . cdP (ätwiflHn; J. 154). 
„ 186: P . OP (®(|)io^(fauc |Ri(f<lq):9bttl; §. 148). 
„ 187: P . y.P . OP (be«ökui^ii; §. 156). 
ft 188: P . y,P . OP . Poo (be^id^en; §. 156). 

22 
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3dd ntlnfl^t bet SH^ttngen.' ($tt9i^omU€ Softem.) 

gi0. 189: P . y»P . %P . OP . PoD C®*»eferrattr. Äitfelöp^but; §. 156). 
190: P ; y.iP . y,P : OP . Pod . ooPoo (beßgleid^cn ; §. 156). 
191: ooPqd . PoD . OP . P . V;P (bf ((diesen ; §. 156). 
192: eoPoD . P OCpop^^Uit; §. 150) 
193: ooPoo . OP . P {hU^ti^tn; §. 152). 
194: P . odP . ooPoo (3irfon; §. 153). 
195: P . QoPoD . 3P3 (äicfon; §. 154). 

196: +y . — Y . OP . Poo . 2Pa> {StupfevfiH; §. 162). 

p 

„ 197: ooP . ooPoD . OP . y (Sfllgfauc. ÄU|>ferojc^b s Äalf (§. 163). 

l AP2 
198: P . 2PaD . — . -^ (©«eelit; §. 167). 

199 btd 202: Kombination t)on P, Poo, 2PaD in oerfc^tebenen Xrtoi 
t>on «^emtäbrie, mit coPod unb OP (^panquecCftfber ; §. 164). 

203 unb 204: P, in eiqentf)ümlid)ev TCxt ^mi€\>nfd), combinirt mü OP 
unb Pgd (|)<n;afu(fat«2Cmmon; §. 165). 



N 

n 
II 
II 
II 
II 

» 



II 
II 

II 



(«^etädbnaUd ®)^{tfm.) 

205: +Ä . ~Ä ju P ücmnigt mt coP (Duarg; §. 193, 208). 

206: iDoffelb«, »erjerrt (bcggteid^cn; §. 197). 

207: +,R r^-^R . ODÄ Xbe«0lci<l^n ; §. 198, 208). 

208: +Ä . — Ä . GDÄ . 2P2 (ar) (beS0rcid)en ; §. 193). 

209: +Ä . —Ä . OD Ä mit 2P2 (a?) unb 6P% (y) unwttjd^ig (bei« 

gleiten; §. 229, 230). :. - 

210: +Ä . H-3Ä . — Ä . ODÄ mit 2P2 unb 6P% unöottiä^lig (bd- 

0lei*en; §. 208, 229, 230). 
211 :,P. QP.(2Cpotit; §. 192). 
212:*P . ooP . OP (be«9lcid^en; §. 194). 
213: aoP . OP : 2P2 (beHgleid&en ; §. 194). 
2^4; P . OP . coP , 00 P2 (beSgreid^eh; §. 194). 
"215: Jf^V2P . OP . P2 . 2P2.ooP.qoP2 (belgleidM; §- 192, 196). 

216: P . 2P . OP . P2 . 2P2 . ooP . odP2 . -^ . ^-^ (m) . 

T • ^^^ ^''^ (bcöglei^cn; §. 228). 
*J, ilYl P .-OP ; 2P . ooP . 2P2 . 3P% (») (»er^U; §. 195). 
„ 218: +R . —Ä im ®Ui6)Qetoid)t (öetbinbung üon Slroubenaucto unb 

e^lomatrium; §. 198, 208). 
„ 219: +Ä . -Ä (beö9rV§. 1^8, 208). 
„ 220: -fÄ . —Ä . ooP2 (bcSgl.; §.198). 
„ 221: +Ä . +V,-Ä-(te) . ~Ä (be«9l.; §. 208). 
„ 222: +Ä . OÄ (©^aneifenbarpumfolium ; §. 213).- 
f, 223: -j-Ä ,. — 2ä \ OÄ ((JpaneifcnammoniumsiJ^lowmmonömi; §* 213). 



II 
II 
II 
II 
II 

II 

II 
II 
II 
II. 

I 

II 

II 



gt0.. 224: +16?Ä . —ViÄ (Äalffrat^; §. 211). 
,^ 225: — Ä (bc«0leid)en; §. 201). 
,, 226: +iR . +Ä (be«9lci*en; §. 206, 207). 
„ 227: — y,Ä . — 2ä (begglei^en; §. 207). 
,, 228: — y^Ä . +Ä (be«9lc{ilS)cn; §. 206, 210). 
,, 229: — 2ä . +Ä (be«0let<^en; §. 210). 
„ 230: — 2R . ooP2 (©iopta«; §.215),. 
„ 231: +16?Ä . — %Ä (Äolffpat^; §. 211). . 
„ 232: — %Ä . oDÄ (be«0lei*en; §. 214). 
.„ 233: H-Ä» (i'eÄöleid^en; §. 217 - 220). 
,, 234: +Ä» . odP2 (be«9lei*en; §. 225). . 
,, 235: +Ä» . +V4Ä» . ooÄ (be«0ieid)en; §. 225, 226). ' 
„ 236: +Ä« . +R (*e80lei«en; §. 223). 
„ 237: +Ä? . +4Ä (beg0lei<l)cn; §. 224). 
„ 238: +R^ . — 2Ä : 4-Ä . ooÄ (beSgletdien ; §. 225). 
„ 239: +Ä . +JR« . +Ä* . +4Ä . oDÄ (besgleidicn; §. 226)i 
,, 240: +Ä» . — 2Ä« . +Ä . — 2Ä (bcö0letd)cn; §. 226). 
„ 241: -}-/?•, ^emttropie, äufammenfelunggfldd^c poroUct OÄ (bc«0leidf)en ; 

§. 232). 
„ 242: OOÄ . Oä, ^emitvopie, äufammenfelungSpddfje |)ataUel +^ C^^^- 

cjieid)trt; §. 233). 
„ 243: ODÄ . OA, ^emitropie, 3urommenfe|un9«fIäd)c pärattel — V^ Ä 

(bc89teid^n; §. 233). 
„ 244: OOÄ . — V2Ä, ^etnitropic, äufammenfe^ggfldd^c parallel: OÄ 

(bc89lei*ett; §. 232). . 

„ 245: +Ä , ooP2 . ^ . (- %Ä) , [-2ÄJ (SurmaKn; .§.531). 

„ 246 : + Ä . + V4 Ä . Va P 2 ((gtfengranj; §. 216). 
„ 247: Q0P2-. Oä . +Ä . y3P2 (©orunb; §. 216). 

248: +R . Oä (©fenölanj; §. 213). 

249: +R . — y^Ä . -2Ä (©^abaftt; §. 210). 






(Sf^ombifd^cg ©Aftern.) 

250: P (©^iDcfcl; §. 249). 

251: P . y»P (beögletd^en; §. 254).* 

252: P . OP . yaP . poo (be83leid)cn; §. 256, 261). 

253: 00 P. P (@*»cferfaur. ^mfojc^b; §. 259). : . 

254: P . poo . ooP . oopoD (be60leid)cn ; §. 259, 261). 

P 

„ 255: ooP . -y- (©d^weferfaur, sKagnejta; §. 279), 

/, '256: +Y . --y . odP . oopoo (©d)tt)efetfaur. 3info):t)b; §.279). ^ 

„ 257:'P . Qop2 (mwtfelfant. ÄaK; §; 260)* -■ , , 

„ 258: QDp2 . P <beö0lei<t)«n ; §. 260). ..v 



ff 



gig. 259: cop2 . oopoD . P . pcx> (Bi^felfatix. S^ü; §. 265). 

„ 260: P .cDp2 .<x>pcD (Mgldcl^en; §. 273). 

p, 261: aop2 . poD . 3Fa> . F (be<a|ki4en^; f. 266, 273). 

„ 262: F . FQQ . coP . aop2 .aopco.ooFQD (be^letd^^en ; §. 261, 273). 

,, 263: F . 2FaD im (Slefa^cioi^t (Salpeter; §. 262). 

^ 264: P . 2FaD . ooF . ooF» (beigld^en; §. 264). 

^ 265: cdP .copcD .2p(x> . P {U^ltii^; f. 264, 274). 

„ 266: cdP . aoFoo . 2fod . poD . F (b^dlei^en; §. 274). 

„ 267: ooF . ODFOD . 2fod (be«9(ct4(n; §. 274). 

„ 268: ooF . oopoo . 2f - Pco (beSglei^fn; §. 266, 274). 

„ 269 : P. V« ^ unoottaÄ^Wg mit oo P unb oo f od (b€«glei*en ; §. 278, 280). 

„ 270: 00 P . oop2 . oopoD . oopc» .0P.F.pod.2fod (SBköu 

fteinrattr. 9tatt;on«^(at; §. 266, 267, 272). 

„ 271: aop2 . oopoD . p od . pco . P (^werf^^t^; §. 263, 275). 

„ 272: qof2 . oopoD . poo . poo (bcdgleid^n; §. 275). 

„ 273: poD . QopoD . QDp2 . PCO (be^dUi^en; §. 275). 

„ 274: pco . oopoD . aop2 . pco (betgteid^; §. 275). 

„ 275:'paD . pco , (X)p2 (beigleid^; §. 275). 

„ 276: F . ooP . oopoD (®rattfpief glanseri ; §. 264). 

„ 277: odP . poD (3)oetfa(|^ « dpfelfaum Stalt; §. 266). 

„ 276: cdP . poD (Xmeifcnfaur. »arpt; §. 266). 

„ 279: P . ooP . aop2 (Äopo«; §. 266). 

„ 260: P . OP . ooP . aop2 . 2poD {Mqld^en; §. 262). 

„ 281: P . y^P . coP . oopco (»afferfiretrt W»cfclfaur. Statron; §. 254, 

256, 259). 

„ 262: P , pco , copco , cop QO (©alpetctfaur. Urano>:9b; §. 257, 261). 

„ 263: P . OP . ooP . VtPco . VaPOD (ai^lwrbaw^um ; §. 262). 

„ 264: oop2 . oopoo . (P) . ppoo . pco . OP . VgPOD . »/.poo] 

W (sr) 

(@almef; §. 260). 
„ 285: p OD . poo im ®Icid)3e»idS)t «Ht ooP ((SittoncnfÄure; §, 269). 
„ 266: ooP . poo maerrt (3»etfa*sdpferfaurer Äolf; §. 276). 
„ 267: P . oop2^. OP (@«lpeterfaur. @Übero):iH>; §• 260). 
„ 266: ooP . oopoD . poo (Ärragonit, burcfjf^nittcn parallel einer glfi^e 

ooP; §. 264, 262). 
„ 269: iDaffelbe, «^emitropie (be^dleic^en; §. 262)« 
„ 290: Zq^veQOt foldS)er «^emitropien (beSgUtd^n; §. 262). 
,t 291: jDiefelbe «^emittopie, burc^ Ku^belnung »on ooP t^&nbert (be^- 

gleiten; §. 282). 
„ 292: oop2 . poo . P (@<!)tt>cfelfaureö Äali); ^cmittopie, äufammen» 

fetund«fiad[)e paraUel einer %a^e p oo (§. 262). 
„ 293 : jDrittind«! r^ftaU (beiglei^en) nad^ bemfclben ®efe| (« «= P, w = p od, 

m—ooP, i» = oopoo; §. 283). 
„ 294: P . oopoD . oopoD («^rmotom); jDur4hrengmi§d}Willind, ^ufam« 

menfe|middfld4)e parallel eii^r Sldci^e ido» qoP (§« 284). 



9%ß. 295: aoP . «DpoD . OP (^toidroatl^); 2)ut4fteusiiiid<s)^uid# Sufcimß 
menfe(ttiid<ftii(^e parallel einet gldd^ t>on %Fa> (f. 284). 

(9Ronof(inometttf4e$ elftem,) 



296: H-P . — F . ooP (®W«; §• 317). 

297: +P . — P . cdP . [ooPoo] (bed0lddften ; §. 317). 

298: — P • QoP . [xPQo](bed9leid^),bur4fdj»irittenpaniaeU{nec8ia(l^ 

ooPoD (|. 317). 
299: £)a1felbe, 4>emit(opie (§. 337). 
300:+P.— P.ooP.qdPod (gerribcijanf alium ; §. 317). 
301: jDaffelbe, «^emttro^^e (bedgletdiien); 3ttfamtiieiife|ttnd<fC&d^e poraOel 

einet gl^d^ aoPcx) (§. 337). 
302:+P.— P.aDPaD.[aDPaD] (Jtobaltc^ambfalittm), buta)f4nitten 

ymtaael einer gldd^ ooPod (§. 314, 318). 
303: 2)a|felbe, «^emitropte (be4dlei#en; §. 337). 
304:odP.0P.H-P.+2Pqd (ÖHIöfaut. Äitpferorpb), bur^fdftnitten 

paraael OP (§. 316, 319, 321). 
305: jDafTelbe, 4^itropie (beidlei<|en ; §. 339). 
306: aoP . OP . +P OCmeifenfaur. J^upferoff^b ; §. 316). 
307: ooP . [ooPoD] . OP . — P (öflldfattr. «atron; §. 312, 316). 
308: ooP . odPoo . OP (3utfer; §. 312,^313). 
309: ooP . ooPoD . OP . +Pa> . [PoD]'(be«9l.; §. 313, 319, 320). 
310: QoP . odPoo . OP . +P . H-2P (»orajc; §. 316, 323). 
311: [aoPoo] . ooPod . OP . +P . H-2P {Mg/Uiö^; §. 314, 318). 

(*) 
312a: cdP . OP . +PaD (©fenüitriol; §. 311, 319). 

b: ^afelbe, tmt Dor^ertfdftenberem +Pqo (be^Ui(^en; §. 319). 

313 a: ooP . [ooPod] . OP . +Pod (be^dleidMi; §. 312, 319). 
b: 2)affe(be, oerjerrt (be^^ei^en; §. 335). 

314 a: aoP . OP . ^Pw (belglet^en; i 319). 
b: ooP . [aoPoo] . OP . [Pod] . +Pco (bedglei^ien ; §.319, 320). 

315 a: aoP . [qoPcd] . OP . -fPoo . — Pod . — V.Poo (bet^lei^en; 
§. 321). 

b : ^afTelbe in anberer ^teUung (§. 321). 
316: +PaD . OP . qdP . [Pod] . [ooPod} . H-[2P2] . —Pod (be«s 

gleichen; §. 333). 
317: ooP . [coPoo] . OP . [Pod] . — P . -{*42P2] . +Pod . — Pod 
(be<d(ei4en; §. 316, 322, 323). 
„ 318: odP . [ooPod] . OP . +2Pod (ge(bfpat|i), bur^fdjittitten parattel 

einer gld(be [aoPoo] (§. 319). 
„ 31^: »Dafelbe (be^leicf^en), um eine auf ao Pod re^tminfltg fNi^enbe^nie 

um 180' gebre^t (§. 338). 
„ 320 tmb 321: ännSfo^e, gebtlbet 004 Fragmenten ber beiben üorl^^ers 
^i^en S^tmen (§. 338). 
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8(0. 322: ooP . [aoFoD] . OP . [2Pod] . +P. + PaD.+VgP<» . + 2Pqd 

(SerbfiNit^; §. 321,322). 
„ . 323: OP . [qoPco] , [2Pod] . odP . +P . +Pod . +2Fcd {M^ 

0lft4en; §. 314, 320, 329). 
„ 324 unb 325: SDüffclbc o^ne pPoo]; ^emitropic, äufammenfcHragö' 

fld(be paraUfl einer ^i&djie [2PaD], in t>ecfd)tebener ^^teUun^ 

(§. 340). 
'„ 326: 2>ie beiben <2hiben biefer «^mitropie an ben 2(u«m4nbunden hfv 

Gtt^ohia^onait, in ber dtiä^tm^ biefer 3Cre betrachtet (§. 340). 
„ 327: qdP . [odPod] . ooPod . OP . — P . +P. +2P OCugit; §.316, 

323). 
„ 328: ooP . [odPod] . qoPod . +P (be^gW^en; §. 330). 
„ 329: 2>a|relbe (be<dleid)en) ; ^emttropie, 3ufammenfe|und6fl&((^e parallel 

einer gt^Ä^e ooPod (§. 337). 
„ 330: qdP . [ooPoD] . OP . +P (^omWenbe; §. 328). 
„ 331: ooP . [Pqd] . — Poo (Ö^lorfaur. IBar^t; §. 322). 
„ 332: odP . [ooPod] . -|-P (®oba; §. 317). 
„ 333: ooP . OP . -i-PoD (Slrona; §. 326). 
„ 334: odP . OP . aoPQD . +2Pqd . — Pao(3tt>etfa(^sfo^(enfaur. Aap; 

§. 320). 
„ 355: QoP . OP . QoPoD . [Pod] . +P.+Pod (©ewdffert. fd^wefelfaur. 

S^atron; §. 313, 320, 322). 
„ *336: ooP . OP . +Poo . —Pod . [Pod] (Ojcalfdure; §. 326). 
„ 337: ooP . [aDP2] . [ooPä] . OP . [Poo] (Unterfd^wefligfaur. 9latron; 

§. 323). 
„ 338: odP . ooP3 . OP . +Poo (®e»afferter fal|)eterfaur. ©trontian; 

§. 323, 327). 
„ 339: 00 P . [(X)P2] . [cofcß] . OP . [Poo] . +P . +2 Pod (@<^n«r 

felfaur. 9ilicfetoj:^bul-.Äali; §. 321, 323). 
„ 340: }Daffelbe oif^ne [oop2] unb [aoPoo] (bcögleidtjen), mit anberem 

^^erl^aitntf be« S^öv^errfd^nö ber gl&c^en (§. 334). 
,y 311: Die Sl^d^en oon^'e- 340 in anbetem Berl^dltnif. bei ^orl^errfcben« 

-(§. 334). - . . . 

„ 342: OD P . 00 Poo . +Pod . —Poo mit [Poo] nmoUiä'^Ui (SBeinfÄiire; 

§. 336). 
,; 343: [Pod] ; OP . ooPoo . +Pod (Si^eutraleS. meinfaureö 2(mmontunt' 

ojc^b; §. 326). 
„ ^4: <sdP , ooPod . OP . [ooPoo] . [Poo] (®e»&fferte fo^Ienfaure SRag-- 

nefia; §. 326). 
,, 345: ooP . 00 P2 . ooPoo . [ooPoo] . OP . — P.+P..+Pa> (|)^o«' 

|)l^orfaur. 9latron ^Äali; §. 316, 321 — 323). 
„:346: flbP . [ooPoo] . OP . —P . — 2Pod . +2Pqo. +4Pod (f)^o* 

pl^orfaur. 9(atron - Xmmomumojt^b ; §. 319, 321). 
^^ 347: ooP . [ooP2] . a>Pdo . OP..-f^ • +^« (Äft>ara9iÄ; §.327). 
„ 348: OP . odP . odPod . +P . +2JP.oo (®f(t8faür.3iii&)X#; §. 332). 



f^M^^t bet Seid^nuttgett. (ttininomeinfd^ea @)^4lein.) 343 



(Zvillinomtttifd^ti ^pftem.) 



giß. 349: oOi^Pi» . OP . oopoo . oö p od (Unte rfd^weffigfaur. Statt; §. 367). 
,, 3S0: aDi^Pi* . oopoo . OP . P^ . iP^oo (ÄlWt), btttdSifd^nitten powOet 

einer gfl&c^ oopoo (§. 364). 
,, 351: jDaffetbe, 4>emitropte (§. 368). 

(IBergl. Sid* 65 M« 68.) 
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352 bU 358: Ueberf!4)t ber |)oloebnr4)en formen M reguldren ®9{lem< 

(§. 82). 
359 hU 373: Uebei^ldJ^t ber l^oloebrifc^en formen beö quabrattfd^ ®9: 

ftemö (§. 138 — 146). • 

374 btd 388^ Utberflcbt ber ^oWhvifd)m gönnen M ^ei^agonalen @>9? 

flem« (§. 186 - 191). 
389 M 398: Ueberft4)t ber r^ombo€brif4^en unb fcaleno€brif(|)en formen 

be< l^ei^adonalen ®9{tentd (§. 200 — 214 unb §. 217 — 221). 
399 Ui 423: Ueberffc^t ber l^olo€brtrd)en formen bei r^ombtfdjien €$92 

flem« (§. 249 — 258). ' • 



.'Ä 



C r 



Uthttü^t btt SKp»eIIe. 



«w 1. 1) ; 810. 73 (§. 60). 

2)ooOaD;8f{g. T7 (§.62). 
3)qdOod . 0; gi0. 76 (§. 63). 

4) QoOoD . im ®lei^Qea>i^t; gtg. 75 ({. 63). 

5) . odOoo; gtd. 74 (§. 63). 

6) 00 0; gig. 80 (§. 66). 
ttM n. 7) ooO . 0; Jjfi0. 79 (§. 67). 

8) ooOoD . ooO; 8{0. 82 (§. 67). 

9) 202; Bfig. 86 (§. 70). 
10) 20; 9f0. 94 (§. 74). 
ll)2Ooo;gi0. 95 (§. 77). 
i2)3O%;gf0. 98 (§.80). 

13) j; m. 134 ober 135 (§. 102). 

14) ^J gig. 144 obe( 145 (§. 106). 
UH m. 15) -^ ; Std. 149 ober 150 (§. 109). 

i«) 5^5 gi0. 152 ober 153 (§. 111 tmb 112). 

17) ^^; gi0. 155 ober 156 (§. 114 unb 115). 

18) 00 00 . ^^; gig. 157 (§. 116). 

19) f^l; 8ia- 1^ o^er 166 (§. 118). 



Uebeifld^t bet S^beHe. 3iS 

£luobtattfdS)ed @9ftem. 

20) P; gig. 361 (§. 138). 

21) P; d^nrt« gig. 362 (§. 138). 

(^tnftd^tltd) beiber üergl. au(^ §. 143.) 

22) P . PoD ober P . 2Pqd; a^nH* gifi. 17? o^ne bic «ctncren gl&d^en 

oben unb unten (§. 147). 

23) P . aoP; d^nK« gig. 175 {§. 149). 

24) P . ooPod; dlfjnli* giß. 192 (§. 150). t«WiT. 

25) ooPoD . OP . P; d^nli* gig. 193 (§. 152). 

26) P%, bejogen auf 2Robca 20 M Pj^giß. 366 (§. 144). 

« 

.^epagonaleö ©Aftern. 

27) P; ä^nlt* gig. 376 ober 377 (§. 186). 

28) P . X P; gig. 205 (§. 193). 

29) P%, belogen auf SRobeU 27 M P; dl^nli* gig. 381 o. 382 (§. 190). 

30) Ä; glg. 391 (§. 202, 204, 209). 

31) — %Ä, belogen auf sotobett 30 aU Ä; gig. 390 (§. 202, 204, 209). 
32) -2 Ä, „ „ „ „ „ „; gig. 392 (§. 202, 204, 209). 
33) ~-%Ä . ooiR, bejogen auf SKobett 30 al« Ä; gig. 232 (§. 214). 
34)Ä.aDP2, „ „ „ „ ^ „; a^nU4gig.230 (§.215). 

35) Ä», belogen auf aÄobett 30 aU Ä-, gig. 233 (§. 217 — 220). , taw v. 

• SR^ombifc^e« ©Aftern.. 

36) P; gig. ?50 (§. 249). 

37) P . poo; &i)nXiä) gig. 252 c1)m OP unb VgP (§. 261). 

38) P . ooP; a^nK* gig. 253 (§. 259, 264). 

39) P . ooP . oopoD; d^nli* gig. 276 (§. 264). 

40) P . QoP . 0Dp2; gig. 279 (§. 266). 

41) P . 0Dp2; dbnlid) gig. 258 (§. 260). 

42) aoP . poD . poD (§. 269). 

43) QoP . y; a^nti* gig. 255 (§. 279). 

44) QoP . pc» . Qopoo; gig. 288 (§. 264, 268, 282). 

fDlonofUnometrifc^eg @9ftem. 

45) +P . ~P; a^nK* gig. 62 (§. 304). 

46) -l-P . — P . ooP, bejogen auf SKobett 45 aU P; a^nlid^ gig. 296t«fcivi. 

' (§311). 

47) 4-P . odP, bejogen auf SKobett 45 aU P; (§. 317). 

48) -f^ . aoP . [ooPod] bejogen auf SRobett 45 M P; &f)nli6) gig. 332 

(§. 312, 317). 

49) aoP . OP, besogen auf sojobett 45 aU P; ä1)nli^ gig. 63 (§. 311). 



Ö) x^ , ö^ - x^3t; oMif^ ^ 3fl& 1- 31:>V 
55) 1*/;^ iB|. » (§. 382). 

d^ //*^» . «1*^1* - ot^« - »r 3:; fe « (J. 3ß). 



f 

3m Serlage oon %tuhtidi (Btetoeg unb ®o^n in Brounfc^toda tfl nf^imen: 

®ei^i^ie bet &hemie* 

SonDr. $>etmattnJtopp, ^rofeffoc hn |)^9it( unb (Sf)emie an bet Umoerfltdt au 
9i(fen. 3n oter S3dnben, mit ben Silbniffen eaDoilWö, Seqeliud*, ^ump^t^ 
IDaop'i unb eiebig*«. gr. 8. fein Seltnp. ge^. ^v^: 9 X^tr. 12 ©gr. 

9{tt bem vierten Sanbe ijl btefeS auggea^^nete äßerf , mel^e« unbebingt aU eine 
3ierbe bec toiffenfc^aftli^en Siterotuc be^etcbnet werben (ann, ooUenbet. gur @^emi: 
hc, 97ebi}iner unb ^^armaceuten , mel^e i^re SS^tffenfc^aft nic^t lebiglt(^ a(d Srobs 
moecb betrauten, f&r n>iffenf(^aftli(^ gebitbete 2Cgronomen; Se^nifet u. f. w. tfl baö 
Bu(!^ oon entfdjiiebenfter SBtd^tigfeit. 

S)ie mit ben t)ier SBinben ausgegebenen f(i6nen ^ortrStö oon Sat)oifieri 
SergeUu«, «&ttmp^i:9 IDaop unb Siebig geben wir aud^ eingeln aufgrftferem 
toten Rapier sum greife t)on ytSt^lr. unb auf d^inefff^em |)a|)ier su Vs^l^Ic. ah. 

äStit fpecieUer SBe^tei^ung auf «^errn ^rof. ®d)r5ber'ö Gd^rift: jDte ^olefulart)0: 
lume ber (^emifa)en SSerbtnbungen. ^annl^cm, 1843. SSon Dr. «^erm. ^^pp, 
9)rofeffot ber (Sf^emie gu liefen, gr. 8. fein SBelinp. ge^. ^reid 20 f!^r. 

3m IBetlage ber Untergei^neten ift femer erfc^ienen: 

^anbtoottethnd!^ bet teinen nnb an^et^anbten Chemie, 

in Serbinbung mit mehren ®ele^rten (^ausgegeben t>on Dr. 3- Siebigy Dr. 3. Q. 
|)oggenborff unb Dr. gr. ^b^Uv, ^rofefforen an ben ttnioerjtfaten ju ©ie- 
fen, SSerlin unb ®6tttngen. ^it Tupfern unb in ben Znt eingebrucften .^olg« 
r^nitten. gr. 8. gein fßeünpap, ge^. (Stftev ©ubfcriptiondprei« a eief. 16 &gr. 

@rfd^ienen finb: erfte hi€ adj^tje^nte Sieferpng. 

^ie «Ferren «Herausgeber biefed $B6rterbu(^S ber @^emie f^aben e6 leb(^aft be« 
bauert, haf (^duftg Störungen im rege(md$igen ^ortgan^e beS 00m |)ub(i!um fo g6n- 
jHg aufgenommenen 9Ber!s eingetreten finb, beren S3efetttgung ^nic^t immer in ibrem 
guten SB3tIIen lag. 

jDer ^auptgrunb ber @toc!ungen unb bie «Hauptr4wierig!eit für ben regelmdpigen 
Sortgang lag in ber burd() amtlidf)e unb wiffenfd^aftlid^e HvheiUn oielfad^ äberla^eten 
Stellung ber «Ferren «Herausgeber; {te konnten bie eigent(id!)e 9{ebactton nic^t genögenb 
öberma^eH; woburd^ SBeri6gerimgen in ber ^inlieferung ber Tlvtihl, Unterbrechungen 
u. f. w. ^erbeigefübrt würben. 

Um allen 2Cnftdnben unb ben Ucfadben ber SSersdgerung , weldS)e bie @rfa^rung 
^erauSgeftellt hat, DoUftdnbig gu begegnen unb eben fAWO^l einen raf4)en als regeis 
m& fügen ^ottqanq beS Unterne^enS $u fidlem, ift eine eigne Stebaction für baS 
9S^6rterbud^ begrünbet worben. 

iDiefe dfebaction bat «H^rr Dr. «H^^mann JColbe übernommen, ber ftc^ gu bem 
dnbe nad^ SBraunfd[)weig überffebelte unb tl^r feine JCrdfte oorjugs weife wibmet; bie 
Herren «Herausgeber ftnb nad[) wie oor eifrige SJtitarbeiter geblieben. 

iDamit ftnb ade @4)wiertgfetten oollftdnbtg gehoben unb wir glauben nac^l^^altig ei' 
nen regelmdfigen unb rafcben Fortgang verbürgen ju (5nnen, ber \iö) hiitä) promptes 
^rfdi^rinen ber folgenben Lieferungen am beften bet^dtigen wirb. 

S>te 13. Lieferung würbe im jDecember 1847 ausgegeben, bie 14. imfOldrj t}.3/ 
bie 15. im September, bie 16. im Cctober, bie 17. im S^ooember, bie 18. im ^ecem? 
ber, unb hie ^rf^einung ber neunjei^nten Lieferung barf im gebruar b. 3- erwartet 
»erben. 

©letd^jettig bringen wir audS) jur ^Cnjeige, ha^ für bie beiben erften SBdnbe eis 
nige ©upplement^fte vorbereitet werben, um bie ^rgebniffe neuerer 2Crbetten ben 
Sefti^ern beS SBerfeS jugdngig ju ma^en. %\xd^ von biefen erfc^eint baS erfte «Heft 
im 2Cnfange b. 3. 

S3raunfd^weig, im 3anuar 1849. 

^xitixi^ SStemeg unb ©oi^n. 

@buarb SSieweg. 



3ni Sftlage oon Sriebri(() S^ieweg unb®o^n infBraunrcl)toeid iflecfd^teneii: 

9t^tt unb itotitex Sanb, bie anot^ani^ä^t (S^mxt ent^altenb. (Stfn 
fBanb (erfle bid fiebente) unb ^wetten SSonbed erfle hxi netttt'- 
je^nte Lieferung, gt. 8. Gatimctes 93eltnp^. gel^. f)ret§ iebec Siefe^ 
rung 12 @gr. 

Streite umgeatbeitete utib fel^t t^ermel^tte Sluflaoe« 

£)tt07@raiS)om'd ^^^rbudf) ber @()emte ^at fo ooUfldnbtge 2(nerfennun9 
unb fo rafd!)e S^erbrettung gewonnen, baf no(b t)Oi: SSollenbung beg btttten S3an« 
bed eine neue2Cuflage ber beiben erjten S3änbe nöt^tg n^urbe. ^iefe tfl eine burd^ 
aus neue ICvhtitf »efentlid^ Derdnbett unb erweitert @ie erfcbefnt, wie bte 
erfle 2Cuflage, tti Lieferungen, bie fld^ tan folgen. 

2)iefed tiefftic^e ^ext barf ben Se^retn unb @ftubtrenben ber äßiffenf^^aft 
angeligcntitdji empfohlen unb barauf aufhterffam gemacht werben # ba^ e^ hai 
eifrige Seftteben bed SSetfafferd war, fein 93udl) a\iä) ben @e(bf!ftubirenben 
tur^ Hare ^Darftellung, fo wu bur4 bie t^ö^it Kudwol^l bed xvt Nebenbei!, 
toai)xf)aU nö^Udl) unb )>erftdnb(i(l^ ^u mad^en. Sßtr empfehlen ed oa^er für ben 
3we(f bed ®elbftfiubiumd ben ^Cer^ten, |)^atmaceuten, 3lgronomen, Xe^nf: 
fern unb gabrifanten, ^ov^* unb ^öttenmdnnern k. (S^ mt an äSoUftdnbi^ 
feit unb 9{eici)^a(tig!eit bie rechte ^itte ^wifd^en bem großen Se^tbud^e bon 
Serjeltud unb ben f ärgeren Sompenbien, unb entfprt^t aud^ in biefer ^ 
)ie()ttng gan) ben Snforberungeti SDerer, für wel^e bad SBud^ be{Hmmt ilL— 
3at)lrei(be unb gegen bie erfte. Auflage fei^r t>enite(^rte «^oUftM^e flnb bem Zerte 
eingebrucft. 

iDer ^ubfcriptionöpteid hitibt, tro^ ber ttergrftferten Him^l ber t>ortrepit 
auögifö^rten «^ol^ftic^e, för iebe Lieferung V, Zf^U- » 15 <&gr. ' 

^ittt nm^tathtitttt nnb t>etmel^tte Sliirlage« 3Qftit 1232 in bc» 
3M eingebru(ften «^oljfd^nitten unb 2 farbigen ^upfertafeln. 2 Sdnbe gr. 8. 
€{atinirte$ Selinpap. ge^. ®ubfcri|>ttondpreid : 6 3)$Ir,^ 20 9gr. 

SSir geigen i^terburdji eine b ritte, forgfam bearbeitete uno Dermebrte Auflage 
biefe< trefflichen S3u(f)ed an. SBerfaffer unb SBerleger ^aben f!(^ befirebt, oa^ 
biefer neuen 2Cuflage bie gr6|efte. Sorgfalt }u wibmen. 

®o rafdbe unb e][)renbe 2rner!ennung eine« SBerfeS wirb f((on feine ooQgdltige 
(Smpfeblungoegrönben; e^ bav^ber (^inaugef&gt werben, baf Völler*« L^rbtti^ 
ber ^^9ltf auf ben meiften beutfcben UniDerfttdten unb ^oberen ttd^m^en 8ebra» 
jlalten ben ^J3ortrdgen gum ®runbe gelegt ober ben ^ulj^drern gum 9la4ftttbimii 
empfoblen wirb, unb ba§ ed bte lebl^aftefte SSbeilnal^me unb 2Cnerfennttng unter 
allen benen gefunben t)at, weldben baS@elb|tftubium ber 9ti9f!l, aU<^f^t^ 
fenfc^aft^ unentbe^rKdb geworben ift. — 3)er ^ebiginer, ber ^^iemtfer, ber 9f^* 
maceut, ber Sledinüer, ber 2(gronom, ber Jotft-, fßnq- unb •^öttenmann, bet 
TCtä^itOt K., fann ber p^9ft!alif4)en Jtenntniffe, feber (Sebilbete fonn i^ 
nid^t mebr entbehren. 

iDer (Sinfluf, ja hie 9Ya(^t, mlä^e bie'^^aturwiffenfdjiaften im TCagemeinen 
in unferen Sagen erlangt ^aben, bte Unabwei^batfeit be^ ^tubtumi ber ^tipftf im 
93efonbern, ftettt um fo bringenber bai Sebörfntf ^erauö, baf btefe ^iffenftiaft 
bur^ gwecfmdfige Let^rbötij^er einem gr6feren Greife mtali^t gugdns 
gtg gemacf)t werbe; oon biefem ®tanbpun!te ging ber IBerfafer bei ber 9eap 
beitung bed tßerfeö ani unb ed gelang i^m, bte Sebren ber 9^f^^ ^ »abr^aft 
wörbiger Steife populdr unb ottgemein oerfldnbli^ gu machen, obne ben ffarags 
wiffenfd!)aftlic()en Xnforberungrn itvoa^ gu vergeben. IDie du§ere au^ftottimg ift 
eine fold)e, weK^e bie 93eflrebungen bei S^erfaffetd unterftält; 1232 t)ortrcp4 
4u^eif6^rte ^olgfüd^e ftnb kern Serte eingebracht unb oerme^ren bie IDeutliÄ^ 
unb SSerfMnbU4(ett ungemein. — Der @ubfcripttonlpreid ifl für biefe Vu^ftat- 
tung ein äberaul billiger. 



3m !8?rlage oon 5ricbri(fe ^ieroeji uribSojrn in a5raur»fd)tt>eig ijl e cfi)ierteft . 

, @ u .)3 p ( c ni e n t e 
Etilen ^nfläne tioft SDluUets^outUefd 2e^tbu^ ^er 

«Jon Dr. 3ob» iDlülUr, ''ProfeiJor ber ^bpfif unb Zek^olOQie an bcr UniwrfttÄt 
ju greiburg im Sceigc^au. SRit ^ablrcidb^n in bert Sejct elngebracPren^^orjfc^mtten. 
gr. 8. ge.n SPelinpap. qtl). ^prei§ l Zt)V:. 

©upplemcntc 

Streiten ^ufla^e non 39tuUets^l3out(let'd £e]^tbu<j^ bet 

^hpüf unb Meteorologie. 

»on Dr. 3a^» iXl^üUer, |)rofeff(n: bcr ^pf^nfü unb aedjnologfe on ber Unioerlttdt 
iu Si^^t^ui^ in* SSreidgau. fOtit ha^lvtitien in ben 3;ert ein0ebt:u(ften*(>otaf(^nttten 
gr. 8. Sem S3e(inpa|). ge^. |)retd 12 (Bgr. 

S3on oielen S^fff^ern ber weit oerbreitetrn erften unb {»fiten 2Cuflaae beg 
sKöUers^ouiUeffcften Cc^rbucfte« bcr ^^9ftf ift unö bcr bringenbc feunfc^ 
oußgefprocben, ©uppCcment^cftc fÄr bi« beiben ccften Auflagen ^u »eronftalten, burd) 
xüeio^e biefelben inö n^tiTenfd^aftlidSie ©Icic^^ewtcbt mit ber brttten 2Cuflagc gefegt 
würben. 

^icfe ^önfd)e l^at ^exx 9)rorctTor Völler crfuat; e^ ift bemnacf) ein Gapplc^ 
ment^cft jur erflen 2(uflage unb ein fold^e^ jur | wetten TCnfla^e bes genannten 
Sßerfc« erfcbtenen/ woburd^ beibe %uf(agrn bcr brttten an 98ert( g(ctd) 
geftellt werben. 



@nttt^rt# bet ^f^^^F unb iXReteoroIof}ie« 

$ur Cpceen, ®t)tnna1!en, bewerbe ^ unb 9fealf4ulen, fo wie gum <Sclbfhtntcrri(6te, von' 
Dr. 3o^. ^Stülltv, ^rofeffor ber $f)9ftf unb 2:cd)no(ogte an bcr Untoerfttdt ju 
Stetburg im 493reilgau. Mit jablrei^en in ben nlert eingebructten «jßoI^Mnitten. 
gr. 8. Sein S^etinpap. geb- 2 Sl)Ir. 
^öUer^^ouiHet'd ee^rbu(^ ber 9)b9{t( $ät in brei ft(() raf(& folgentren 
7(uflagen, für ben Untcrri^t (^uf ^ö^eren Se^ranflalten unb för bag tiefere ®elbft: 
ilubium, fo ungetbeilten SBetfaU, fo weite S3erbrettung gefitnben, baf bcr ^err $Ber« 
f aller oon melen leiten angegangen würbe, einen fördern 0lrunbrtf för ben (Be^ 
brauch an t^pceen, ©pmnaften, ©^werbc- unb dUalfdjiulen, wie audj^ fi^r ben erjlcn 
@elbftuntetrt4t, folgen }u (äffen; biefer wirb btermit bcm ^publifum äbergeben. 

IBci ber Seacbeitung ift berSBerfaffer bcm Orange feinet grofen Se^rbud^d gefolgt 
unb tjat einen bebeutenben ^i^eil bcr treffTic^en 2Cbbi(bungen beffelben in ben (Srunbrif 
btnübergenommen. @r ging oon ber 2Cnff((t au^, baf bie ®runbgefc|e ber äS^iffcn- 
fd)afc aud) in ben ©c^utanftatten grünbtid^ unb !lar t}orgetragen werben möffen^ baf 
i()re ju grope Xblürsung in ber^arftellung nurnad^t^eilig wirlenfann, wogegen biefer 
Unterrid)t nitftt mit ju t)1e(en Singelnbeiten unb ^twic!elungen öberlaben werben börfe. 
Sßir empfet)len bad ^erf ben @d)ulbe^5rben unb ÜUen benen, weld)en ein http; 
Kr Ueberbticf ber ^i^^fii t)on ^iö:itiQteit ijl; fi^r ein tiefered me^r ind @in3clne 
gebenbeö @elbflftubium mu$ auf bad gr60ere Sebrbuc^ t}erwiefen werben; aber ber 
i^runbrtf wirb a\xä) in biefer •&in1td)t jüngeren ^barmaceuten , Sorftmännern , Sanb.- 
mirtben, ©ewerbetreibeniben ic. genügen. 



®vunbiü<ie bet &t9ilaUo^tapbte. 

SSon Dr. 3o$. ^Iditet, ^rofeffor bcr $^9lt( an ber UniDcrfftdt ju Steiburg im 
SreiiSgau. Wlit 123 in ben ^ert eingebrucftcn •f>oI}fd^nitten. gr. 8^ ge^. @atin. 
S3e(inpap- 12 ®gr. 

^te^enntnif ber ^rpflallograp&ie ifl bei bem ie^igen ®tanbpunftc bcr SBiffcnfc^aft 
bem d^^^emÜcrfo unentbe(rlid)> alö Ite eö bcm Mineralogen i% 3t)r SBcrjldnbs 
nit iu erleid&tcrn, ffc einem grftfercn JCreife, namentlid» ben (Sf)emiltm, ^ugdngigcr ju 
madbeh; iH bie 2(ufgabe biefed 9Ber(4)end, bur(^ weld^eö ber SBcrfaffer m6gli4Jre 
iClarbeit in ber iSiffenfc^aft ju oermitteln bcmüi)t gcwcfen ifl. 



u) 



über bie 

»Ott 

Dr. 30l). illülUr, 

«Droffffor ber VDvftf unD lledMtofpdfe an ber UntoerMtat gU (^rci&urg im ^rci^gau. 



$etlag t)on griebti^ ©ieweg unb @o^n in Q9raunf(!&tüf 15. 



Sei bcc großen SKaffe be6 t)erfd()iebenat tieften SKaterid^, welcftcä (^pgenwdrttg 
unfere naturwiffenfd^aftlidj^en Sournale bieten, tft eö in ber St^^at für 3cben, bec fid) 
ntd()t auöfc^ltefCic^ bem ©tubium ber $t)9ftC n^tbmen fann, feiS)r f4)n>ier(9, ben gort: 
fd^ritten biefer SBtffenfc^aft in allen äweigen ju folgen. (Sine grfinblicfte, \>(kht\ aber 
allgemein t)erftdnblid) abgefaßte ^ufammenftellung ber neueften |>bp|tfalif(^en Seifhtn« 
gen b&rfte beg^alb mo^l allen )Denen nid^t unern>t^nfd)t fein, weld^en bie ^enntntf ber 
neueren (Sntbechtngen in ber 9laturle$re npt^menbig ober n)ünf(4engn}ert^ ift, benen 
es aber eineöt^eilg an Gelegenheit ff^lt, fld^ au6gebe()ntere literarif(i»e ^lf6mttt«l ju 
t)erfd^affen, anbererfeitS aber an ^tit, um ffd^ bur(^ £iuellenftubium auf ber ^6^e bft 
SQBiffenfd^aft ju er^jalten. 

^rü^er glaubte ic^, bem angebeuteten SSebörfhtß burd^ einen p^Qjtfalifc^en 3a^ 
reSberid^t entfpred^en 2u !dnnen, weld^er fldj) gemiffermaßen an ben bereite feit einiger 
3eit eingegangenen p^^flfalifdben Sl^eil bed Sa^reöberic^teg oon S3er$^liud anfd^lie: 
ßen follte. — 3c6 bin t)on biefem ^lane abgegangen, weil ein fold^r 3a^te6benc^t 
itoar geeignet ift, eine Ueberjtd()t ber neueften @ntbedhmgen ju geben, aber nic^t, um 
jte in i^xtva ßufammen^ange bqr^uftellen. .>Die meiften Unterfud^ungen sieben ftc^ 
burd^ eine 9lei^e t)on 3a^ren ^inburc^r man !ann alfo nur bann t^ojfen; ein abgerun^ 
beted ©an^e ju eri^alten, menn man me()rere 3at)te jufammenfaft ; \&) werbe be^^alb 
meinen SSeri(^t auf bag le^te >Pecenntum augbe^nen unb, wo eö n6ti!)ig erfd^eint, felbfl 
no(^ weiter jurüd^greifen. 

3d^ ^abe bag äBerC mit ber S3earbettung ber ^lectricititdlebre begonnen, xotKi^z 
einen ISanb t}on 20 — 30 S3ogen f&Uen wirb. jDie folgenben IBdnbe werben bann 
ber ^tx^t nadf) bie Se^re i>om l^id^t unb ber ^drme, bie 2C!ufli! unb ben med)a= 
nifd()en Zi:)ül ber $^9lt( be^anbeln. 

i&ie SSollenbung eines folc^en (Spcluö wirb immerhin einen fcvlc^.n äeitratim in 
2Cnfprudf) net)men , baß nad!) fetner SSollenbung wieber 9)^atertal genug angefammeCt 
fein mag, um i^n oon 9leuem ju beginnen. 

@in fo weit au^fe^enber $lan (ann leidf)t burd^ gar mand()erlei uiit)or^er^fef>ene 
^reignijfe gefl6rt werben; idf) werbe bee;(^alb @orge tragen, baß ieber Sanb ein 
ffd^ felbffc abgefc^loffeneg ©anjeö fei unb nid)t alS @tö(fwer( baffere, wenn fp^ 
53dnbe nicjt me^)r erfd5)einen foUten. 

greiburg, im Suni 1849. 

Dr. 3. aRfit' 
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Uebetfi^t ber SnobeUe. 



50) cjoP . OP . — P, bcjogcn auf aRobctt 45 ald P; d^nli^) gig. 307, (o^w 

[ooPoD]) (§. 316). 

51) [qdPod] . ooPod . OP, belogen attf fOtobeU 45 al6 P; d^nli^) gig. 64 

(§. 315). 

52) ooP . OP; d^nltd^ giß. 63 (§. 311). 
53)aoP.OP.ooPaD; d^nlid^ giß. 308 (§. 312). 



$afi( VIL 



ZtiUinomettifö)t€ @9flem. 

54) oDi^P. ooPi* . 0P(§. 364). 
55),^Pi^;gt0. 65 (§. 362). 

56) i^Pi^ . 0D|ip,i . oopoD . a)^> od; gig. 66 (§. 365). 

57) P^ . oOi^P,! . oDpoD . cjopoD; gig. 67 (§. 365). 






3m IBedage oon grtebrtd^ SStetoeg nnb ®o^n in SSraunfd^metg tft erfc^tenen: 

&on Dr. {)e];mann J:opp^ ^rofeffoc ber |)^9ft( unb Cremte an ber Unioerfitdt au 

®iep€n. 3n oter 93dnben, mit ben tBilbnijfen Saooilter'd^ SSeqeliud*, ^ump^rp 

2)at>9'd unb eicbi^'d. gr. 8. fein Selinp. ^e^* l>i^<i^: 9 ^i^^* 12 ®0r. 

!0{it bem vierten SSanbe ifl biefed attögejetddnete SSSer!, meld^ed unbebtnat aU eine 

Sterbe bei: wiffenfc^aftlid^en Siteratuv bejetcbnet »erben lann, ooKenbet. 9ar (Sf^emu 

Ut, S^ebtiiner unb ^^armaceuten , mel^e ii^tt SGBiffenfd^aft nid^t lebigltdS) aU IBtob« 

enoerb betra^ten^ für miffenf^aftlidS) gebilbete 2Cgronomen, a:e4nifet u. f. to. ift hai 

SudS) t>on entfd^iebenfter 9ßidt)tidfeit. 

jDie mit* ben t>ier IBdnben audgegebenen f45nen ^orträtö oon Saooifier, 
Setaeliuö, «^ump^rp ^at)p unb ^iehi^ geben wir auc^ eingeln auf größerem 
ftarfen 9>a|>ier jum |)reife oon VaS^i^tr. unb auf d^inefff^em |)apier ju Vs^^lr. ab. 

9)lit fpecteUer SSeate^ung auf «^errn $rof. @d)r5ber'g @d^rift: jDie ^olefularoo^ 
lume ber c^emifd^en ^erbtnbungen. fO^ann^etm, 1843. S3on Dr. ^erm. ^'opp, 
^cofejfor ber (^emte ju ©tefen. gr. 8. fein SSeltnp. ge^. |)reid 20 ®gr. 



Sm IBetlage ber Unteraet^neten ift femer erfd^ienen: 

^anbtoöttethnd^ bev reinen nnb an^et»anbien &^emie, 

in S^erbinbung mit mehren ©ele^rten herausgegeben oon Dr. 3* ^^^^[ßj ^^- 3- ^* 
9oggenborff unb Dr. %x, ^bf)Uv, ^rofefforen an ben Unioertlfttten au lie- 
fen, IBerlin unb ®6tttngen. ^t Tupfern unb in ben SSert eingebrucften «^ola« 
fd^nitten. gr. 8. gein 93elinpap. ge^. ^fter ©ubfcriptiongpreid a 8ief. 16 ^gr. 

@irfd^ienen ffnb: erfte hii ad^tae^nte Steferung. 

)Die «Ferren «Herausgeber biefed $BS5rterbttd!)d ber @^emie ^aben ei lebhaft be« 
bauert, hQ$ ^dufig ®t5rungen im regelmdftgen Sortgan^e beS oom $ubli!um fo gön« 
ftig aufgenommenen äBerlS eingetreten ftnb, beren Sefetttgung ^nic^t immer in ii^rem 
guten f&iUen lag. 

S)er«&auptgrunb ber ®to(fungen unb bie «^auptf^toierigfeit für ben regelmäßigen 
Sortgang lag in ber burd!) amtlid^e unb wiffenfd^aftlid^e 2Crbeiten oielfad^ öberlafteten 
@tettung ber «Ferren «Herausgeber; fle fonnten bie eigentlid^e SRebactton nic^t genügenb 
fiberkoad^en, moburd^ SSera^gerungen in ber @inlieferung ber 2Crti!el, UnterbredS)ungen 
u. f. n>. |)erbetgefübrt »urben. 

Um allen 2Cn^änben unb ben Urfadben ber SSera^gerung , tüeld)e hie ^rfa^rung 
berauSgeftellt hat, oollftänbig au begegnen unb eben fowo^l einen rafd^en als regeis 
m&#igen Sortgang beS Unterne^enS au itd^em^ ift eine eigne Stebaction für baS 
^6rterbud^ begrünbet worben. 

jDtefe Stebaction fjat «H^rr Dr. «Hermann .Itolbe übernommen, ber ftd^ au bem 
@nbe nad^ 93raunfd^n>eig überftebelte unb if)v feine J^rdfte ooraugsweife »ibmef; bie 
«Herren «Herausgeber Itnb nadS) wie oor eifrige fDlitarbeiter geblieben. 

SDamit fttrb alle ©d^toierigfeiten oollftdnbig ge]()oben unb wir glauben nacl)baltig ei» 
nen regelmdpigen unb raf(ben Sfoctgang verbürgen au !6nnen^ ber ftd^ burc^ promptes 
(l^rfd!)pinen ber folgenben Lieferungen am heften bet|dtigen mirb. 

2>ie 13. Bieferung mürbe im S)ecember 1847 ausgegeben, bie 14. irnfStSiv^ 0.3-, 
bie 15. im September, hie 16. im October, bie 17. im 9iooember, bie 18. im X)ecem? 
ber, unb bie äirfd^einung ber neunael^nten Lieferung barf im gebruar b. 3- erwartet 
Werben. 

@lei4aeitig bringen wir aud^ aur 2Cnaeige, haf für hie beiben erften SBänbe eis 
nige ©upplementt^fte vorbereitet werben, um bie ^rgebnijfe neuerer arbeiten ben 
fieft^ern beS SSerfeS augdngig au mad^en. 2Cu4 t>on btefen erfd^etnt baS erfte «Heft 
im 2Cnfange b. 3. 

SBraunfd^weig, im Sanuar 1849. 

@bttarb S^ieweg. 



3m Serlage oon ^rtebri^ SStetoeg unb@o^n inSBcaunfc^toeie ift erfd^teneti: 

ßiiOi&ta^am^^ l^e^thn^ bet €:ibettite. 

CtHer unb ^weitec Sanb, bie attotgattifd^e @^m{e ent^tenb. @r|tct * 
SSünb (erfte hi€ ftebente) unb ^wetten Sanbed erfle btö neuQs 
jel^nte Siefevung. gr. 8. @aäntcted SSeltnpdp. ^0). ^retö feber Stefe: 
rung 12 &QV, 

3tt>eite ntitgeatBeitete unb fel^t t^etmel^tte Slufta^e* 

£)ttor®rai()am'g ^e]()r6u(i) bet @()emte i)at fo oottftdnbige 2Cnerfennung 
unb fo rafd)e ä^erbrettung gewonnen, bag no(^ t)or fBoQenbung be6 britten S3an« 
beö eine neue^Cuflage ber beiben etften 93dnbe n6tiS)tg n)urbe. ^tefe ift eine bur^- 
aus neue 2Crbeit, mefentUd^ t)erdnbert unb enoeiteit. ®te erfc6efnt, wie bte 
erjle iZCuflage, in Lieferungen, bie ftd^ rafd^) folgen. 

X)iefed tiefflid^e äßeif barf ben Se^rern unb @itubirenben ber 9Biffenf4aft 
ongeto0entli(() empfohlen unb barauf aufmerffam q^mad^i werben # \>a^ ed M 
eifrige Seftreben beö SBeifaiferd war, fein fSnä) auä) ben ©elbflftubirenben 
burd) flare iDarfteUung, fo wie burd^) bie r^d)te Sudwa()( beö gu ®ebenbeR, 
wa^r^aft nä^Ii^ unb i^erftdnblid^ gu mad^en- SBtr empfe|^Ien ed ba^er für ben 
äwetf bed @elbftftubiumd ben 2Ceriten, 9^|)armaceuten, ^laronomen, ^e^ni-- 
fern unb Sabrifanten, ^^v^' unb «^ättenmdnnern k. (S^ Wt an SSottftdnbig- 
feit unb diiiöiffaitiQttit bie ted)te ^itte jwifd^en htm groien Sei^rbud^e t)on 
9ersetiu6 unb ben fi^rgeren Sompenbien, unb entfpridS)t audS) in biefer 8e: 
Bie()ung ganj ben Snforberungeti iDeret/ fär wel(^ bad S3ud^ befHmmt ift— 
3at)lre{(be unb gegen bie erfie. Auflage fei^r t>eniie(^rte ^clifttä^ finb bem 2erte 
eingebrucft. 

2)er ^ubfcriptionöpteiö bleibt, tro^ bet ttergr6(ertett ICnga^l bei i»ortrefftt4 
audg^öi^rten «^oluftid^e , für febe Lieferung V^ SiffU* » 15 @^r. ' 

Shrttte tttngeatbeitete unb t^etmel^tte Slttrlage« ^it 1232 in ben 
3M eingebructten «^ol^fd^nitten unb 2 farbigen Jtu|>fertafe(n. 2 IBdnbe gr. 8. 
Gottnirtel S^eiinpop. ge^. ®ubfcripttondpreid : 6 Z^lv^ 20 9gr. 

S&ir geigen l^ierburdEy eine b ritte, forgfam bearbeitete uno oermebrte Kuflage 
biefed tre^ic^en S3u(^ed an* SBerfafer unb SBerleger ^aben fid^ beflrebt, At4 
biefer neuen 2Cuftage bie gr5|efte. Sorgfalt gu wibmen. 

®o rafdbe unb e^renbe Tinerfennung eined SBerfeg wirb f^on feine ooSgöItige 
(Smpfe^lung oegrönben ; e$ ba^^ber l^ingugef&gt werben, ba§ iSläller'd Lef^rbuib 
ber ^^9f(f auf ben meiften beutfdben Untoerfftdten unb ^oberen ted!)nifd^en Lebra» 
ftaUen ben Vorträgen gum ®runbe gelegt ober ben 3u^6rem gum 9lad^fhtbtnm 
empfo]()len wirb, unb bag eg bie lebl^aftefte S£bei(nai;)me unb 2Cner!ennttng unter 
allen benen gefunben t)at, weldben bad@elbftftubium ber Vp^fit, all«^lfSwt^ 
fenf(f)aft, unentbet)r6db geworben ift. — 3)er SRebtjtner, ber ®!)emi!cr, ber ^f^ 
maceut, ber SedE)nifer, ber 2Cgronom, ber 'fSoift:, S3erg; unb •^öttenmonn, ber 
2Crd()ite(t ic, tann ber |)^9ft!alifd!)en Xenntniffe, jeber (Sebtlbete lann Ufc« 
nidE)t mebr entbe]()ren. 

^er @influf, fa bie ^a^t, weld^e bie'9taturwtffenfd^aftm im 2Cagemeteen 
In unferen Sagen erlangt ^aben, bie Unabwei^batfeit bei ^tubtumi bet 9^f^' ^ 
S3efonbern, ftellt um fo bringenber bai aSebörfnti (erau«, baf btefe Sßiffenfd^ft 
burd) iwectmdfige 8e(^rböt^er einem gr5feren Greife möglid^ft sug&n: 

gtg gemad^t werbe; oon biefem ®tanbpun!te ging ber IBerfaffer bn betdear^ 
eitung be« ®er(es a\xi unb ed gelang \t)m, bie Lebten ber 9¥^9^ ^^ mo^t^aft 
wärbiger Steife populdr unb atlgemetn oerfldnbli4^ )u machen, obne ben ftroigs 
wiffenfd^aftlic^en 2Cnforberungen etwad gu »ergeben. )Die du§ete AUfftottimg ift 
eine fold)e, wel^e bie SBeftrebungen M Berfafferi ttnter{iö|t; 1232 t)0tttf||li4 
iktt^efäf)rte ^olgfHdie finb ^m Zerte eingebmdft unb oermeH^ten bie S)eutlt<lbf^ 
unb ^erfMnbti4)Ieit ungemein. ~ tkt Subfctipttondpreiö ift för biefe Vu^ftot« 
tung ein dbetau« billiger 



3m ^S^rlagf 9on 'Sriebrtd) Sterne 4 unbSo()n in $5raunfcl)met^ tfl ecfd)tei^ea: 

, @ II .^ p ( c ni e n t e 

Ißon Dr. 3ph« iOlulUt/ ^Profeffor ber 1)öprif unb aed)nol09ie an bcr UmwrfiMt 
gu greiburc) im S3ret6flau. ^it ^ahlveid)en in ben Sejct eingebmcf :en ^o(jfd)mtten. 
gr. 8. ' ge.n S?flinpQp. ^et). ^preig l Zf)V:. 

(Supplemente 
^hpat nnb ^eieotolo^ie^ 

öon Dr. 3i^^* WttUer, 9ftokffov bcr ^jO^oW unb aedjjnologie an ber UniöerjiMt 
ju Sreibur^ im SBret^gau. !0^it /(a^(reid)en in ben Se^ ein0rbru(ften*{)o{if4n(tten- 
gr. 8. gern -SBelinpap. ge^. |)rei« 12 ®gr. 

IBon ryieUn Srft^ern ber toeit verbreiteten erften unb swetten üuflaae bed 
$lRöUer=?>outUet'f*en 8e^rbu(fte« ber ^()9ftf ifl unö bet bringenbe feunf* 
auögefprocben, 0upp(ement^efte för bie beiben ecflen Auflegen üu »eronflatten , burcfe 
voeld^e biefelben inS n?tiTenf4)aftli(^e ®iei(bQmi^t mit ber britten 2Cuf[age gefegt 
mürben. 

Diefe SQ?önfd)e i)at <&err ^rofeffor Malier erfuUt; e^ t|l bemnad) einkupple: 
mentt^efir gur erflen 2Cuflage unb ein Me^ ^nv ixüeitin 2Cuf(age bee genannten 
SBerfe« erfd)tenen/ mobur^ beibe 2Cuf(agrn ber brttten an S8ert|) gletd) 
gebellt werben. 



@ntn5tt# bet ^^p^t nnb fßteUotol^^ie. 

Sür e^ceen, ®i^mnaf!en, ®en>erbe: unb ffttalfd^ulen, fo mie gum (Selbfluttterrf^te, Don^ 
Dr. 30^. SOI ö Her, ^rofefior ber ^^pftf unb a:ed)nologie an ber UnioerptÄt iu 
Sreiburg im 4Brei6gau. Mit ja^lretcben in ben Zext eingebrachten «j^ol^f^nttten. 
gr. 8. Jfein SSelinpap. geb- 2 Zf)lt. 
fD^&ller-^ouiUet'd Se^rbud) ber $b9ltf M in bret f!4 raf(6 folgenben 
Kuflagen, för ben Unterricht quf ^d^eren ee^ranflalten unb för bad tiefere ©elbft.- 
jtubium, fo ungetbeitten SeifaU, fo weite S3erbreitung gefitnben, baf ber *^err ^eu 
fajTer t)on Dielen leiten angegangen würbe, einen (örjern ®runbrif för ben <3e; 
braud^ an Cpceen, Q^pmnajten, ©^werbe.- unb SRealf^ulen , wie atx^ f&r ben erflen 
^elbfiunterridbt, folgen }u (aJTen; biefer wirb biermit bem ^ubliFum übergeben. 

Sei ber S3eacbeitung ift ber Sierfaffer bem®ange feinet grofen ie^tbüd)^ gefolgt 
nnb ^at einen bebeutenben S^eil ber trefftici)en Xbbilbungen beffelben in ben d^runbrif 
btnubergenommen. (St ging oon ber 2Cnft4t aui, bap bie (Slrunbgefe^e ber ä^ifTen- 
fd)af{ aud) in ben ©cftulanftalten grönblidE) unb (lar vorgetragen werben möflen/ baf 
i^re ju gro$e Xblurjung in ber^arflellung-nurna<l&t(|eilig wirfenfann, wogegen btefer 
Unterri(t)t nid)t mit gu melen @inselnbeiten unb ^twtcfelungen äberlaben werben börfe. 
SBir empfehlen bad ^ecf ben ®d)ulbe^6rben unb 2(llen benen, we(d)en ein bxi^ 
ler Ueberblicf ber ^^r)^t von Sßic{)tigfeit ift; für ein tiefered me|)r ind ^inaelne 
gebenbeö @elbfijlubium mup auf hai größere Cebrbucf) verwiefen werben; aber ber 
i^runbrii wirb audb in biefer 4>tnft(f)C jüngeren ^^armaceuten , (forilm&nnern , ßanb.- 
tüirtöen, ©ewerbetreiberiben 2c. genügen. 



®tun^3tt^e bet Btliftaüo^tap^ie. 

aSon Dr. 3o^. ü^^üller, ^rofefor ber ^(it}ftf an ber Univerfftdt ju S<^etbu^ im 
SBrerisgau. ^it 123 in ben iert eingebrucEten «^otgfd^nitten. gr. 8^ ge(). Satin. 
S3e(inpap. 12 ®gr. 

^ie^enntnif ber ^rpftallogrop^ie ifl bet bem jje^igen @tanbpun!te ber SSSiffenfct^aft 
bem ^f^emilet fo unentbe|^rli(^> ald fte eö bem äi; i n e r a 1 g « n t)t. 3^r Serjl&nbs 
nif iu erleid)tern^ |te einem gr6^eren Greife, namentUd> ben (?$emi!em, iug<lngiger ju 
madben, ifl bie 2Cttfgabe biefed 9ßer!d)end/ burd) welc^eö ber SSerfaffer m6gli4fle 
itlarbeit in ber SB3ifrenf4aft gu vermitteln bemü]()t gewefen ift. 



